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1.

Johdanto

Ulkovalaistuksen paatehtdvana on taata katujen ja teiden turvallinen kayttdé pimeaan
aikaan, niin jalankulkijoille kuin ajoneuvoillekin. Valaistus lisda henkildiden ja
omaisuuden turvaa, luoden samalla turvallisuuden tunnetta. Valaistuksella voidaan
korostaa erilaisia katundkymid, antaa kuva katutilasta ja valaista lisaksi sopivasti
rakennusten julkisivuja ja ymparistda.

Valaistustyyppi, asennuskorkeus ja rakenteet valitaan kohteiden olosuhteisiin ja mittoihin
sopivaksi. Ulkonakdseikkoihin kiinnitetdan nykydan yha enemman huomiota. Valonjako-
ominaisuudet valitaan kohteen mukaan. Ajoratojen valaistukseen kaytetdan
katuvalaistusoptiikkaa, kun taas tarve on valaista esim. puita ja rakennuksia, valaisimen
pitaa sateilla valoa myds vaakatason ylapuolelle.

Lisaksi valaistuslaitteiden rakenne, huollettavuus ja energiatehokkuus pitaa valita siten,
ettd valaistuksen elinkaarikustannukset jaavat mahdollisimman edullisiksi.

Akaan kaupungin katuvalaistuksen yleissuunnitelman tavoitteena on selvittda nykyisen
valaistusverkon tila, maarittda valaistusluokat ja valaisinvaihtoehdot ja eri tietyypeille
seka laskea yksikkdkustannukset eri vaihtoehdoista. Saneerattavat kohteet ajoitetaan 10
vuoden aikajaksolle. Kohteista laaditaan Excel -taulukko kustannustietoineen.
Tarvittavat kartat toimitetaan tiedostomuodossa.




2. Valaistuksen laatuvaatimusten muutokset

EuP-Direktiivi 2005/32/EY on julkaistu maaliskuussa 2009. Vuonna 2010 poistuvat
loistelamput, jotka eivat taytd maariteltyja valotehokkuuksia (ei merkitysta
tievalaistukseen). Vuonna 2012 poistuvat hehkulamput. Vuonna 2015 poistuvat
markkinoilta elohopealamput ja ns. korvaavat suurpainenatriumlamput. Vuonna 2017 on
kaikissa loistelamppuvalaisimissa oltava elektroniset liitdntalaitteet. Talldin annetaan
my6s minimiarvot kaikille monimetallilampuille.

Direktiivin toteutusta tarkastellaan uudelleen vuonna 2014, jotta esim. LED —
valaistuksen kehittyminen voidaan ottaa huomioon.




3. Muutoksista aiheutuvat saneeraustarpeet

Nama muutokset aiheuttavat todella suuret valaistuksen saneeraustarpeet ja
kustannukset. Kohteet on valittava huolellisesti, silla Toijalassa ja Viialassa suurin osa
valaistuksesta on elohopealamppuvalaistusta, joka pitda uusia. Ensimmaisessa
vaiheessa tarkastellaan kohteet, joissa energiakustannusten saastdé on suurin.
Seuraavaksi valitaan kohteet, joissa pylvastys on kayttékelpoinen, jolloin vaihdetaan
pelkka valaisin. Viime vaiheessa uusitaan valaistus pylvaineen. Jarjestys on suuntaa-
antava, silla uusimisen voi aiheuttaa myds katujen korjaus, yhteiskayttésuunnitelmat tai
valaistuksen huono kunto. Sahkéverkko jaa paaasiassa ennalleen.

Nykyisten pylvaiden iké tarkistetaan. Maalatut teraspylvaat, joiden ika on yli 35 vuotta
uusitaan, koska korroosio on heikentényt niiden kestavyytta. Kuumasinkityt pylvaat
sailytetaan, mikali niissa ei ole havaittavissa ruostumista. Puupylvaat, joiden ika on yli 40
vuotta uusitaan. Muiden omistamat (Vattenfall ja puhelinyhtiét) yhteiskaytdsséa olevat
puupylvaat ovat omistajiensa vaihtovastuulla mutta heiltd kannattaa selvittdd vanhojen
pylvaiden uusimissuunnitelmat. Samalla selvida, poistuuko pylvastys kokonaan, jolloin
tilalle pitda rakentaa kokonaan uusi katuvalaistus.

Valaisinvarsi pitda useasti myds uusia mitoitus- ja valoteknillisista syistd, koska nykyinen
valaistusoptiikka perustuu viiden asteen varsikulmaan ja vanhemmat valaisinvarret ovat
15 asteen kulmassa.

Elohopea- ja sekavalolamppuvalaisimet uusitaan. Mikali uusittavana on alle 20 vuotta
vanhoja valaisimia tai erikoisvalaisimia, tarkistetaan voiko niité saneerata uusille
lampputyypeille sopiviksi. Tallaisia valaisintyyppeja ovat esim. Idmanin 8512, 8516,
8517, 8522, 8524 ja 8600 valaisintyypit seka Siluxin Polaris ja Sioptal valaisimet.

Markkinoilla on (ja varmaan tulee lisdd) ns. Kitteja, joilla vanhaan valaisimeen uusitaan
esim. suurpainenatriumlamppu liitntélaitteineen. Lisaksi valaisimen arvokilven tiedot
muutetaan. Turvatekniikan keskus toimii valvojana ja heidan suosituksensa mukaan
jonkun koestuslaitoksen esim. SGS Fimko, pitda antaa lausunto asennuksen
turvallisuudesta. Nykylaitteet eivat kuitenkaan ole erityisen kustannustehokkaita (lahde
Ulkovalaistusseminaari 2009). Tassa suunnitelmassa ei oteta tarkempaa kantaa
valaisimien saneeraukseen.

Lampuiksi ehdotetaan vain suurpainenatriumlamppuja. Monimetallilamput tulevat
kyseeseen kohteissa, joissa tarvitaan hyvaa varintoistoa, kuten esim. torialueet tai
rakennusten julkisivut. Naissa tarvitaan kuitenkin kohdekohtaista suunnittelua.
Tulevaisuuden valonléhteitd ovat LED-lamput, erilaiset loistelamput seka induktiolamput,
ja niitd varmaankin I&hivuosina valitaan tdssa suunnitelmassa esitettyjen lamppujen
tilalle.




4. Nykyinen katuvalaistusverkko

Akaan kaupungin katuvaloverkko on kokonaisuudessaan kartoitettu ja laskettu Toijalan
osalta vuonna 1986 ja Viiala pari vuotta myéhemmin. Tietoja yllapidettiin 1990 luvulle
asti, mutta viimeisen 10 vuoden aikana ylldpidossa saattaa olla puutteita. Tama ei
kuitenkaan haittaa saneeraussuunnitelman laadintaa, koska uudehkon valaistuksen
saneerausta ei tdssa suunnitelmassa ehdoteta. Tiedot pyritdan kuitenkin tarkistamaan ja
saattamaan ajan tasalle.

Tiedot on nykyisin siirretty Gerako Oy:n ylldpitdmaén Tekla Xpower
verkkotietojarjestelmaan, jonka mukaan valaistusta on seuraavasti:

- Valopisteita 4044 kpl (Toijala 2716 kpl ja Viiala 1328 kpl), joista
puupylvaita Toijalassa 2054 kpl ja Viialassa 1210 kpl

- Puupylvéista yli 40 vuoden ikaisia on n. 1300 kpl, joista Akaan
omistamia n. 410 kpl ja Vattenfallin omistamia n. 880 kpl

- Valaisimia Vattenfallin pylvaissa 1480 kpl (yhteiskayttd)
- Valaistusverkon pituus 144 km, josta ilmajohtoa 108 km

- Valaistusverkon teho n. 560 kW, josta vuotuinen sahkdnkaytté on n.
228 000 €/vuosi (kayttdaika 3700h/a, sahkdn keskihinta 11 ¢/kWh)

- Valopisteita, joita saneeraus koskee, on n. 3500 kpl

- Katuvaloverkko on maaritelty valopisteittain neljaan tieluokkaan, joita
ovat padkadut, kokoojakadut, tonttikadut ja kevyen liikenteen vaylat

- Tieluokkaan 1 (paakadut) kuuluu 7 km valaistusta, tieluokkaan 2
(kokoojakadut) 32 km, tieluokkaan 3 (tonttikadut) 103 km seka
tieluokkaan 4 (kevyt likenne) 3 km valaistusta

Muunlaisia tilastoja saa mukana tulevasta Excel- tiedostosta.




5. Akaan katuvalaistuksen suunnitteluperiaatteet

5.1 Yleista

Katuvalaistuksen suunnitteluperiaatteet on laadittu palvelemaan tyén tilaajaa
suunnittelu- ja urakointitarjouspyynndissa sekéa téiden vastaanottotarkastuksissa.
Katuvalaistuksen suunnittelussa otetaan huomioon luotettavien lahtétietojen hankinta,
valaistustaso, ympéristd, rakenteet seka sahkotekniset vaatimukset. Tyén urakoijan
pitdd huomioida mm. rakentamistapa, mahdollisten muutosten vaikutus, tyén tarkastus
ja dokumentointi.

Ohjeessa on kaytetty lahdeaineistoina Tiehallinnon ohjetta Tievalaistuksen suunnittelu
seka InfraRYL:n ohjetta Valaistusrakenteet. Sdhkotekniset asiat perustuvat
sahkoéturvallisuusmaarayksiin seka SFS 6000- sarjan standardeihin.

5.2 Valaistusluokat

Valaistusluokat maaritellaan Tiehallinnon ohjeen TIEH 2100034-06 mukaisesti. Laskenta
suoritetaan teille ja kaduille Philipsin Calculux Road -luminanssilaskennalla, jossa
mitoittava kuiva péallyste on R2. Jalankulku- ja pydratiet seka pihakadut lasketaan
valaistusvoimakkuuslaskennalla. Tiehallinnon ohje valaistusluokista seka
valaistusteknillisista vaatimuksista on liitteessa 1.

Katujen valaistusluokat maaritellaan paéasiassa niiden kunnossapitoluokitusten
mukaisesti. Valaistusluokat siirretdan verkkotietojarjestelméan, jonka jalkeen jokaisella
valopisteelld on oma valaistusluokkansa.
Paakadut, valaistusluokka AL2 (kevyt liik. K2)

- ajorata 8m, pylvasvali n. 35m, valaisinkorkeus 8..10m
Kokoojakadut, AL4b (K6)

- ajorata 8m, pylvasvali n. 50m, valaisinkorkeus 10m
Tonttikadut, AL5 (K6)

- ajorata 6m, pylvasvali n. 30...40m, valaisinkorkeus 6..8m

Pihakadut ja kevyt liikenne, K3 (K4)

- ajorata 4..5m, pylvasvali n. 20...30m, valaisinkorkeus 6m

5.3 Valaisimien sijoitus

Valaisimet sijoitetaan yleensa yhteen pylvasjonoon. Mikali tie on kaksiajoratainen,
kaytetaan yksirivista keskikaista-asennusta tai kaksirivista reuna-asennusta (valaisimet
vastakkain). Valaisimien sijoittelulla annetaan kuva tien muodosta, kaarteista,
korkeuseroista ja risteysalueista. Kaarteissa valaisin sijoitetaan yleensa
ulkokaarteeseen, joskin mutkaisella tiella jatkuvaa puolen vaihtoa tulee valttaa.
Valaistusta ei saa paattaa juuri ennen liittymaa. Kiertoliittyméat valaistaan aina.




Taajamissa valaisimet pyritdan sijoittamaan siten, etteivat ne aiheuta hairiévaloa talojen
ikkunoista sisaan.

5.4 Valaistusrakenteet

Valaistustdissa on noudatettava sahkdlakeja ja maarayksia, naita tdydentavia
tiedonantoja seka mahdollisia sahkdlaitoksen virallisia erityisohjeita. Liséksi on otettava
huomioon sahkéturvallisuusmaaraykset (SFS 6000-sarjan standardit).

Rakentamisen aikana on seurattava, ettd suunnitelma-asiakirjojen mukaiset sijainnit
eivat ole ristiriidassa vahvavirtailmajohtomé&éréysten taulukoiden 4.3-2 ja 4.3-3
etaisyysarvojen tai muiden maaraysten kanssa eika pylvasta pystytetd rummun,
littyman tai muun vastaavan esteen kohdalle.

Yhteispylvdsasennuksissa tulee ottaa huomioon vahvavirtailmajohtomé&éréysten kohta
4.4,

Viitteet

e  SFS 6000-standardisarja

e TIEH 2100034-06, Tievalaistuksen suunnittelu
e Vahvavirtailmajohtomddrdykset A4-93, STUL.

5.4.1 Valaisinpylvaéat

Nopeusrajoituksen ollessa yli 50 km/h, valitaan térmaysturvalliset pylvaat Tiehallinnon
ohjeen TIEH 2100034-06 kohdan 6.3 mukaisesti.

5.4.1.1 Jalustan materiaalit ja valinta

Tievalaistuksen jalustoissa on oltava pylvaan pystysuoraan asentamista varten saato-
mekanismi, jos suunnitelma-asiakirjoissa ei ole toisin mainittu.

Valaisinpylvaiden jalustoissa kaytetadan saatdmekanismia, josta alkuperaisen
pystytyksen jalkeen on jaatava kayttéén +* 3 asteen saatévara.

Tievalaistuksessa jalustan tulee tayttda Tiehallinnon laatuvaatimukset, TIEH 2100006-1
Sivukuormitetut pilariperustukset.

Jalustojen yhteensopivuus kaytettavien pylvaiden kanssa on varmistettava etukateen.
Erityisesti tormaysturvallisilla pylvéilla on hyvaksymisehdoissa ja asennusohjeissa
erityisvaatimuksia jalustoille.

Ohje
Jalustasta on tunnettava jalustan momenttikestavyys seka jalustan koko, DL3-mitta.
D on jalustan halkaisija ja DL® on jalustan upotussyvyys.

Terésjalustojen ainepaksuuden on oltava vahintddn 3 mm ja sinkkipaksuuden vahintaan
0,065 mm.

Jalustan momenttikestavyyden tulee olla vahintdan pylvaan aiheuttaman
kuormakertoimella kerrotun maan pinnan tasoon lasketun kaatavan momentin
suuruinen.




Jalustan koko valitaan taulukosta T1 pylvaaseen kohdistuvan kaatavan momentin,

pohjamaan materiaalin ja ymparystaytteen mukaan. Hoikkarakenteisen pylvaan osalta
tuulen pylvédéaseen aiheuttama kaatava momentti voi olla taulukossa esitettya pienempi.
Tarkemman tiedon saa pylvaan valmistajalta.

Taulukko T1. Erikokoisten pylviiden aiheuttama kaatava momentti ja sen edellyttcimdi jalustalta vaadittava DL’ -mitta
(m*). Kun jalusta on 1:1,5- luiskassa, kéytetiiiin seuraavaksi alemman rivin ja tasamaassa ylemmdin rivin jalustakokoa, jos
ylempi rivi on merkitty. Suluissa olevia arvoja kdytetddn irtilouhitun kallion, putkien tms. kohdalla.

Korkeus+varsi (m) 8+0 10+0 10+P2,5 | 10+P4,0 | 12+P2,5 | 12+P4,0 ;3,5+P3,
1240 10+T2,5 124T2,5
15+0

Kaatava momentti (kNm) 3,7 5,7 9,8 12,6 14,9 18,6 21,8
Pohjamaa Luis-

ka
P3 Sora, tiivis Hk tai 1:3 (0,32m” | (0,49m% | (0,85m*) | (1,09m*) | (1,29m*)| 1,61m* 1,89m"
HKMr
P4k kivikiilaus
P4m kapea murske
P4 SiMr, siHkMr, 16yha 1:3 0,45m* | 0,69m* | 1,19m* 1,53 m* 1,81m* | 2,26m* | 2,65m*
HKMr, kuivakuorisavi
P5m kapea murske
ll:ﬁléyhétasHk, marka 1:3 0,62m* | 0,95m* | 1,63m* 21m* 2,48m* | 3,10m* | 3,63m"
P6ém kapea murske
P6 Sitkea savi su= 15-25 | 1:3 0,88m* | 1,36m* 2,33 30m* 3,55m* | 4.43m* | 5,19m*

kPa

Ohje

Pohjamaaluokat ja laskukaavat on kuvattu tarkemmin julkaisussa TIEH 2100006-1
Sivukuormitetut pilariperustukset.

Jalustoiksi hyvaksytaan betoni- tai terasjalusta, jossa on upotus- tai laippakiinnitys.

Jalustojen kiinnityslaitteiden kierteiden on oltava betonista ja sinkkiroiskeista niin
puhtaat, ettd mutterit voidaan kiertdd normaalisti.

Viitteet

TIEH 2100006-1, Sivukuormitetut pilariperustukset (www.tiehallinto.fi/thohje).
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5.4.1.2 Pylvdéan materiaalit

Puupylvaat ovat standardin SFS 2662 mukaisia. Puupylvaiden lujuusluokka on Suomen
Rakentamismaérdyskokoelman osan B10 mukaisesti T30.

Puupylvaita ei saa muuttaa my6taaviksi asennuspaikalla, ja tehtaalla valmistettaessa
heikennys on tehtdva ennen kyllastamista.

Ohje

Puupylvaan kyllastysaineena ei ole 1.9.2006 jalkeen saanut kayttaa perinteistd CCA-
suolakylldstysta.

Ter&spylvaiden kuumasinkitys on standardin SFS-EN ISO 1461 mukainen. Taydentavia
vaatimuksia on Tiehallinnon laatuvaatimuksissa.

Alumiinipylvés korroosiosuojataan tyven osalta silloin, kun se joutuu maan kanssa
kosketuksiin.

Viitteet

e SFS-EN ISO 1461 Terds- ja valurautatuotteiden kuumasinkkipinnoitteet kappaletavaroille.
Erittelyt ja koestusmenetelmdit
SFS 2662 Ilmajohdot. Puupylvds

®  Suomen Rakentamismddrdyskokoelma B10.

Suunnitelma-asiakirjoissa maaritetdan pylvaan toimintatapa ja materiaali tai yksil6idaan
tuote.

Kun puupylvaan kyllastysaine on muu kuin kreosootti tai CCA (kromi-kupari-arseeni),
kyllastysaine merkitdan pylvaaseen yleisesti ymmarrettavalla vahintdén 30 vuotta
nakyvalla tavalla. Kuparikyllaste merkitdan lyhenteelld Cu. Pelkka kylldstysaineen koodi
(esim. CX 8) ei korvaa merkintaa.

lIman jalustaa perustettaviin, upotettaviin pylvaisiin kiinnitetdan 20 vuotta pysyvalla
tavalla merkki, jonka etéisyys pylvaan alapaasta on 3.0 m.

Puistovalaistuksen pylvaiden teras ja alumiini on suojattava tarvittaessa vahintaan 0,4
m:n korkeudelle jalustasta juurikorroosiota vastaan. Terékselle riittda yleensa
kuumasinkitys standardin SFS-EN ISO 1461:1999 mukaan.

Ohje
Tilaaja voi maéaritelld ilkivaltaa koskevat erityisvaatimukset.
Viitteet

e SFS-EN ISO 1461 Terds- ja valurautatuotteiden kuumasinkkipinnoitteet kappaletavaroille.
Erittelyt ja koestusmenetelmdit
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5.4.2 Pylvaan ja jalustan perustaminen

5.4.2.1 Puupylvdén perustamissyvyys ja asentaminen

Puupylvaat asennetaan Sener ry:n julkaisun Avojohtorakenteet, mukaisia
rakennusmenetelmia noudattaen.

Puupylvaén perustamissyvyys valitaan taulukosta T2.

Taulukko T2. Puupylvdéan perustamissyvyys, kun johtokulma on enintddn 10°, kaatava momentti
enintddn 11 kNm ja pylvaan tyvihalkaisija 270 mm. Asennuskorkeus on 10 m, varren pituus 2,5 m
Ja valaisimen massa 15 kg. Kun pylvéas on 1:1,5-luiskassa, kdytetddn seuraavaksi alemman rivin
fa tasamaassa ylemmdén rivin arvoja, jos ylempi rivi on merkitty. Upotussyvyys on aina
vdhintddn 1,70 m. Suluissa olevaa arvoa voidaan kayttda vain irtilouhitun kallion. putkien tms.

kohdalla.
Pohjamaa Luiska | Perustamissyvyys, m
P3 Sora, tiivis Hk tai HKMr 1:3 (1,50)
P4k kivikiilaus

P4m kapea murske

P4 SiMr, siHkMr, 16yha HkMr, 1:3 1,70
kuvakuorisavi

P5m kapea murske

P5 16yha tasHk, méarka Hk 1:3 1,90

P6m kapea murske

P6 Sitkea savi su=15-25 kPa 1:3 2,15

Ohje

P4k tarkoittaa kohdan kivikiilausta P4-luokan pohjamaassa, kuten SiMr, SiHkMr, 16yh& HkMr
ja kuivakuorisavi. P6 m kapea murske tarkoittaa mursketayttéa P6-luokan pohjamaassa,
kuten sitkea savi.

Jalustan ymparystayte tiivistetdan 0,5 m:n kerroksina sullomalla kaivinkoneen kauhaan
Kiinnitetylla puupylvaan paalla tai vastaavalla tai 0,3 m:n kerroksina tarylevylla.

Puupylvaan ymparystayte tiivistetddn kasikayttdisella taryttimella 0,3 m:n kerroksina
siten, ettd tdrmaysturvallisen puupylvaan pinta ei vahingoitu.

Kallion kohdalla jalustaa tai térmaysturvallista puupylvastéa varten louhitaan kuoppa, jotta
voidaan kayttda normaalia perustamistapaa ja vaihtopylvéita. Rakennettaessa olemassa
olevien liilkennevaylien varteen puupylvaat asennetaan kalliokiinnityksilla. Talléin
térmaysturvallisina puupylvaina kaytetaan liukulaippaa.

Pylvaén tai kiinnityslaitteen valinen rako on tiivistettava tai suljettava niin, ettei jalustan
sisdan paéase hiekkaa tai kivia yms.
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Viitteet
e RIL 121 Pohjarakennusohjeet
®  Avojohtorakenteet, Sener ry

5.4.3 Pylvdan asentaminen
Ennen asentamista pylvaat tarkastetaan valmistajan ohjeiden mukaan.

Pylvaiden pintakasittely, suoruus ja yleiskunto on tarkastettava tyémaalla ennen
pystytysta.

Pylvaat asennetaan pystyyn siten, etta kytkentdaukot tulevat pylvédan taakse lahimman
kaistan ajosuunnassa; keskikaista-asennuksessa samaan kadun ajosuuntaan.
Pylvaiden pystyttdminen ja asentaminen on suoritettava sinkitystd vahingoittamatta.

Kiipedminen asennus- ja huoltotdissa on kielletty térmaysturvallisiin pylvaisiin.
Ohje

Puupylvaisiin kiipeadmisrajoitukset on esitetty Tievalaistus /S&hko-tiedotteessa nro 13 (tai
uusimman ohjeluettelon mukaan). Tarvittaessa pylvdaseen laitetaan teksti: Kiipeaminen
kielletty.

Jalustat asennetaan pystysuoraan suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen paikkaan ja
korkeuteen.

5.4.4 Valmiin jalustan ja pylvdén sijainti ja korkeus

Yksivartisten pylvaiden kytkentdaukot sijoitetaan tien suuntaisesti pylvaan taakse
katsottuna lahinta ajokaistaa lahestyvasta ajoneuvosta. Sallittu poikkeama on 5°.

Asennuskorkeuden poikkeama alkuperaisen tai muutetun suunnitelma-asiakirjojen asen-
nuskorkeuteen nahden saa olla enintddn 100 mm. Perakkaisten pylvaiden poikkeaman
erotus saa olla enintdan 100 mm.

Pylvaan on oltava pystysuorassa ja suunnitelma-asiakirjojen mukaisessa paikassa ja
tasossa.

Jalustan sijainti todetaan tyén aikana tehtavin tarkemittauksin ennen pylvaan
asentamista.

Etéisyys reunaviivasta tai muusta mittalinjasta pylvaan keskelle saa poiketa suunni-
telma-asiakirjojen mukaisesta mitasta enintdan + 100 mm. Perakkaisten pylvéiden
poikkeamien valinen ero saa olla enintddn 50 mm.

Pakottavista syista jalustaa saa siirtda tien pituussuunnassa enintdédn 1 m:n paahan
alkuperaiseltd paikaltaan. Jos useita, perakkaisia jalustoja joudutaan siirtdmaan,
pylvasvalit on tasoitettava koko osuudella.

Jalustan sallittu poikkeama korkeussuunnassa on +50 mm. Jalustan ylapinnan korkeus
tievalaistuksessa on 50...150 mm maan pinnasta. Katuvalaistuksessa jalustan ylapinnan
korkeus on +50 mm pé&allysteen pinnasta. Térmayksessa myo6taavilla pylvailla vastaava
korkeus on 50...100 mm. Luiskaa taytetdan ja muotoillaan siten, etta oikea korkeus
maanpinnasta saavutetaan.




13

Maahan upotettujen pylvaiden upotussyvyys tarkistetaan pylvdaseen tehdyn merkin
avulla, joka on 3,0 m:n etaisyydella pylvaan alapaasta.

Liukulaippapylvaita kaytettdessa suunnitelma-asiakirjoissa annetaan yleensé liukulaipan
vélilevyn korkeus. Tall6in sovelletaan em. asennustarkkuutta, mutta valilevyn vahim-
mais- ja enimmaiskorkeus maanpinnasta on 70 mm suurempi.

Térmaysturvalliseen taipuvaksi suunniteltuun metalli- ja komposiittipylvadseen ei saa
Kiinnittda edes vakioliikennemerkkia.

Silloilla ei valaisinpylvaisiin saa kiinnittda vakiolikennemerkkia suurempaa merkkia tai
mainosta ilman erillistd suunnitelmaa.

5.4.5 Harukset

Harus vaaditaan ilmajohtopylvaissé, kun johtokulma on suurempi kuin 10 astetta,
paatepylvaissa ja pylvaissa, joista lahtee muu kuin tiensuuntainen johto. Sisédkaarteessa
johtokulman vaatima harus korvataan tarvittaessa térmaysturvallisella puisella
vinotuella, tai pylvas ja sen perustus vahvistetaan niin, etté vinotukea ei tarvita.
Suunnitelma-asiakirjoissa voidaan vaatia 10 asteen johtokulman aiheuttavissa
kaarteissa ilmajohto korvattavaksi maakaapelilla. Yhteiskayttopylvadssa kaytetaan
raskaimman jarjestelman mukaista mitoitusta.

Haruksen on kestettdva standardin SFS 5701 mukaiset murtokuormat.

Harus ankkuroidaan laatalla, paalu- tai kallioankkurilla. Haruslaattaa koskevat
vaatimukset on esitetty standardissa SFS 2648.

Harukset on suojattava korroosion estamiseksi. Harustangon ja haruksen valiin tulee
eriste tasavirtakomponenttia vastaan.

Viitteet
o SFS 2648 llmajohtotarvikkeet. Haruslaatat HL
e SFS 5701 Avojohtojen johtimet. Avojohtojen johtimet ja terdskoydet.

Haruslaattaa HL 35, py6reé tai suorakaide, varten kaivetaan 1,2 m syva kuoppa. Jos
kuopassa on yli 200 mm vetta tai tdytemaa sisaltaa vettynyttd hienorakeista maata,
laatan upotussyvyydeksi tulee 1,6 m. Jos em. kuoppa ja tdytemaa ovat kuivia, laatan
upotussyvyys on 1,2 m.

Kallion jaison kiven kohdalla 1,0 m:n upotussyvyys on riittdva, kun kaytetdan laattaa HL
43 pydred tai suorakaide.

Ohje

Edellda mainitut perustamistavat on mitoitettu 18 kN kuormalle.

Avokallioon tai isoon kiveen harus kiinnitetdan standardin SFS 2654 mukaisella
kalliosilmuksella KS 20, I=250 mm. Jos kallion paalla on maata enintdan 0,8 m,
kaytetdan kalliojatkosilmusta KJS-20, [=250+1000 mm tai 1600 mm. Silmuksen on
oltava véahintdan 0,2 m maanpinnan ylapuolella

Harukset Kiinnitetdan pylvaaseen pylvaan valmistajan ohjeen mukaan.
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Harus merkitddn maasta 2 m:n korkeuteen haruskayttéén SFS 2653 tarkoitetulla
keltamustalla muoviputkella, jonka halkaisija on vahintdan 20 mm.

5.4.6 Valaisinvarret

Teréas- ja alumiinipylvaiden, portaalien ja puupylvaiden valaisinvarsien tulee tayttaa
standardin SFS 4641 vaatimukset.

Metallipylvéisiin ulkopuolisesti kiinnitettévien ja puupylvaiden valaisinvarsien on oltava
standardin SFS 5559 mukaisia. Varsikulma on tavallisesti 5...6 astetta.

Valaisinvarret mitoitetaan yleensa suhteessa pylvaiden pituuteen. Valaisinkorkeuden
ollessa 10m, varren pituus on n. 2,5m. Valaisinkorkeus 8m, varsi 1m. Lyhyemmissa
pylvaissa valaisin asennetaan pylvaan paahan. Ymparisto ja erikoispylvaat voivat
asettaa muunlaisia vaatimuksia.

Taajamissa valaisinkorkeus mitoitetaan mahdollisuuksien mukaan viereisten
rakennusten korkeustason mukaisesti, etteivat valaisinpylvaat erotu hairitsevasti
ymparistosta.

Viitteet
o SFS 5269 Valaisinpylvddt. Tyyppipylvdiit.
e SFS 5559 Valaisinpylvéit. Puupylvéiden valaisinvarret

5.4.6.1 Asentaminen

Puupylvaiden valaisinvarret kiinnitetaan tyyppipiirustuksen tai valmistajan asennusoh-
jeen mukaan. Asennusohjeen on oltava kyseista pylvastyyppié varten laadittu. Pylvaén
latva saa ulottua enintddn 100 mm valaisinvarren ylimman Kiinnityssangan ylépuolelle.

Varsi on asennettava siten, etta varren kallistuskulma poikkeaa enintddn 1 asteen
ilmoitetusta tilaajan hyvaksymasta arvosta.

Valaisinvarsien tulee olla kohtisuorassa tien keskilinjaa vastaan. Poikkeama ei saa olla
silmamaéaraisesti hairitseva.

5.4.7 Valaisimet
Valaisimien tulee olla CE-merkittyja.

Pienjénnitedirektiivissd 2006/95/EC maaritellyt valaisimien turvallisuusvaatimukset on
taytettédva standardien SFS-EN 60598-1, SFS-EN 60598-2 (luvut 3 ja 5) mukaan.

Viitteet

SFS-EN 60598-1 Valaisimet. Osa 1: Yleiset vaatimukset ja testit

SFS-EN 60598-2 Valaisimet. Osa 2, luku 3: Erityisvaatimukset. Tie- ja katuvalaisimet
SFS-EN 60598-2 Valaisimet. Osa 2, luku 5: Erityisvaatimukset. Valonheittimet
SFS-EN 61000 Valaisimien ja vastaavien laitteiden radiohéirididen raja-arvot ja
mittausmenetelmt

SES-EN 61000 osa 3-2: Raja-arvot - harmoniset virrat (Laitteet joiden ottovirta on enintdin
16 A/vaihe)

SFS-EN 50294 Measurement method of total input power of ballast-lamp circuits
Energiatehokkuusvaatimukset 2000/55/EC

direktiivi 2002/95/EC Tiettyjen vaarallisten aineiden kédyton rajoittaminen sihko- ja
elektroniikkalaitteissa
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Pienjénnitedirektiivi 2006/95/EC.

Valaisimien on oltava huollettavuuden osalta tilaajan hyvaksymia ja niissa tulee olla
yleisesti kaytetty lampunkanta.

Valaisimien tulee olla metallikuorisia ja kotelointiluokaltaan vahintaan 1P65.

Heijastimien materiaalin tulee olla puhdasta eloksoitua alumiinikerroslevya.
Ainevahvuuden tulee olla > 1,25 mm tai jaykkyydesta on huolehdittava reunakaanteilla
tai — vahvikkeilla. Heijastimet eivat saa siirtya tai muuttaa muotoaan tarinan tai
lammdénvaihtelun takia.

Kuvun tulee olla valmistettu karkaistusta lasista. Akryylihartsiseoksesta, akryyli-imidista,
polykarbonaatista tai vastaavasta valmistetun kuvun kirkkauden, kellastumisindeksin,
valonlapaisykyvyn, iskusitkeyden sekad mekaanisen lujuuden 20 vuoden séilyvyys on
todistettava vanhenemiskokein tai referenssien avulla.

Kuvun tai sen kehyksen ja valaisimen rungon valisena tiivisteena tulee kayttaa
materiaalia, joka takaa kotelointiluokan séilyvan kaikissa kayttdoloissa vahintaan 20
vuotta.

Ruuvien ja muttereiden tulee olla ruostumatonta terasta 18/8, koko enintdan M8. Tata
suurempien ruuvien pitda olla kuumasinkittyja standardin SFS-EN ISO 1461 mukaan.

Pintakasittelyn on sailytettdva suojaominaisuuteensa eiké valaisimeen saa tulee
hairitsevia varin muutoksia 20 vuoden aikana.

Valaisimista on oltava auktorisoidun tutkimuslaitoksen mittaamat valonjako-
ominaisuudet C - vy - jarjestelmassa standardin SFS-EN 13201-3 mukaan.

Ohje

Rakennussuunnitelmassa annetaan pylvisvili, valaisimen sijainti ja tyyppi. Suunnitelma
perustuu ohjeisiin ja hankekohtaisiin laatuvaatimuksiin. Muutakin tyyppihyvéksyttyi ja
yhteensopivaa pylvisvilin, asennuskorkeuden, valaisimen ja lampun yhdistelmii voidaan
kayttdd tilaajan niin salliessa. T4lloin on ohjeiden mukaisilla valaistusteknisilld laskelmilla
osoitettava, ettd valaistusluokan edellyttamit valaistusteknilliset vaatimukset tayttyvit,
mutta hoitokustannukset eivit kasva, eikéd asennuskorkeutta koskevia rajoja ylitet.
Tilaajalle esitettdvin laskennan tulostukseen on liityttavé kiintedsti kuvaus tien poikkileik-
kauksesta, paillystetyypistd ja valaisimen sijainnista. Suunnitelma-asiakirjoissa voidaan
ilmoittaa, ettd arkkitehtoninen ilme on séilytettdavé, miké voi vaikuttaa valaisimen vaihtoon.

Vaihtoehtoisilla valaisimilla tulee ottaa huomioon tuulipinta ja painorajoitukset valittuun
pylvistyyppiin nihden.

Samalla tie- ja katuosastolla kiytettdvien valaisimien tulee olla samaa tyyppii, ellei tilaaja
suunnitelmassa ole haluttu korostaa joitakin tien- tai kadunkohtia.

Valaisimessa tulee olla kaytettdvan lampun lajia ja muotoa osoittava merkinta, ellei
arkkitehtonisista syista toisin maaritella.

Liitantalaitteiden kayttdjannite on 230 V.
Valaisimien tulee olla kompensoituja vahintdan arvoon 0,9.

Valaisimien tulee olla rakenteeltaan jadnmuodostumista estavia.
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Kalusteet ja komponentit on sijoitettava ja kiinnitettava siten, etté laitteiden huolto ja
vaihtaminen on vaivatonta.

Valaisimissa pitéa olla huoltokytkin tai muu laite, jolla valaisin tulee helposti
jannitteettdmaksi. Vedonpoistoja on mitoitettava Stm:n maaraysten mukaan.

Valaisimia asennettaessa on tarkistettava, ettd sdadét ovat valonjako-ominaisuuksien
osalta vaaditun mukaisia.

Tievalaisimia asennettaessa on valaisimien kaanto ja kierto tehtava siten, etta valaisi-
men alapinta tulee yhdensuuntaiseksi tien tasausviivan kanssa ja pituusakseli
kohtisuoraan tien keskilinjaa vastaan.

Ennen kayttéénottoa on varmistettava, ettd kuristimet on kytketty kaytettya
lampputyyppia vastaavalle teholle.

Sillanalus- ja tunnelivalaisimien tulee olla ruostumattomasta teraksesté valmistettuja.
Niiden tulee olla lujia, tiiviita, korroosion kestavia seka helposti asennettavia ja
huollettavia. Kotelointiluokan on oltava vahintaan IP65. Valaisimissa tulee olla
huoltokytkimet, ellei niissé ole muuta laitetta, jolla valaisin voidaan helposti tehda
jannitteettémaksi.

5.4.8 Lamput

Valolaji, teho, lampun muoto, kanta, varintoisto-ominaisuudet ja varilampdtila maarataan
suunnitelma-asiakirjoissa. Lampun tulee olla sellainen, etta se voidaan korvata myds
toisen valmistajan lampulla. Kaytdsta poistetut lamput toimitetaan
ongelmajatemaaraysten mukaiseen paikkaan.

Lampun sopivuus kaytettdvaan valaisimeen on varmistettava ennen asentamista.
Valaistusteknillinen kelpoisuus on oltava suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

EuP-direktiivin 2005/32/EY méaarittelema asetus ei esté kayttdmasta seka viela joitakin
vuosia vielda hankkimasta seuraavien taulukoiden maarittelemien
mitoitusvalotehokkuuden alittavia lamppuja. Tallaisia lamppuja asennettaessa tulee olla
tilaajan suostumus.
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Suurpainenatriumlamppujen (Ra < 60) mitoitusvalotehokkuuden tulee olla taulukon T3
mukainen.

Taulukko T3

Nimellisteho Mitoitusvalotehokkuus
w Im/W
Kirkkaat lamput Himmeét lamput

W <45 > 60 > 60
45 <W <55 >80 >70
55<W <75 >90 >80
75<W <103 > 100 >95
105 <W <155 >110 > 105
155 < W < 255 >125 > 115
255 < W < 605 >135 > 130

Taulukkoa T3 sovelletaan korvaaviin suurpainenatriumlamppuihin vasta EuP-direktiivin
2005/32/EY maéaritteleméan asetuksen voimaantulon jéalkeen.

Suurpainenatriumlamppujen (Ra>60) mitoitusvalotehokkuuden tulee olla taulukon T4
mukainen

Taulukko T4

Nimellisteho Mitoitusvalotehokkuus
w Im/W
Kirkkaat lamput Himmedt lamput
W <55 > 60 > 60
55<W <75 >75 >70
75 <W <105 >80 >75
105<W < 155 >80 >75
155 < W < 255 >80 >75
255 < W < 405 > 85 >75




Muiden purkauslamppujen mitoitusvalotehokkuuden tulee olla taulukon T5 mukainen.

Taulukko T5

Nimellisteho Mitoitusvalotehokkuus
w Im/W
W <40 >50
40<W <50 >55
50<W <70 >65
70<W < 125 >70
125 < W >75

Monimetallilamppujen mitoitusvalotehokkuuden tulee olla taulukon 76 mukainen.

Taulukko Té6

Nimellisteho Mitoitusvalotehokkuus
w Im/W
Kirkkaat lamput Himmeét lamput
W <55 >70
55<W <75 >80 >65
75 <W <105 >85 >75
105<W < 155 >85 >80
155 < W < 255 >85 >80
255 <W <405 >90 >80
> 85
5.4.9 Sdhkdénjakolaitteet

Suunnitelma-asiakirjoissa maarataan, kaytetdankd maakaapelia vai ilmajohtoa.

Valaistuslaitteet liitetdan 230/400V pienjanniteverkkoon.
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Ryhmékaapelien ja -johtojen tyypit esitetdén paékaaviossa ja ryhmitystaulukoissa.

Kuormitus on kytkettava eri vaiheille valaistussuunnitelman ryhmitystaulukoiden
mukaisesti.

5.4.9.1 Sdhkdjohdot ja niiden asentaminen

Uudet katuvalaistuskohteet rakennetaan yleensa maakaapelilla. lImajohtoasennusta
voidaan kayttaa kokoojakaduilla taajaman ulkopuolella. Kaapelina kaytetaan
kolmivaiheisia AXMK tai AMCMK-tyyppisid maakaapeleita poikkipinnaltaan 16...35 mm?®.
limajohtona AMKA 25...35 mm?®.

Tie- ja katualueilla pyritdén yhteiskaivuihin, joissa jakelu- ja televerkkokaapelit
asennetaan samaan kaivantoon. Lisdksi voidaan asentaa tyhjia suojaputkia tulevia
tarpeita varten.

Ajoratojen alituksissa kaytetdan standardin SFS 5608 mukaan lujuusluokan A
HD-polyeteenisia suojaputkia, joiden sisahalkaisija on maaratty suunnitelmassa,
kuitenkin vahintdan 110 mm, esim. TEL 110 A. Tien pituussuunnassa voidaan kayttaa
B-lujuusluokan suojaputkia, jos niiden yli ei kulje raskaita ajoneuvoja. B-luokan putken
halkaisija on maaratty suunnitelmassa, kuitenkin vahintdan 75 mm, esim. Opto 75 B,
TEL 110 B. Varalle jaavat putket suljetaan suojatulpilla.

Kaapelit on asennettava suunnitelma-asiakirjojen mukaiselle etaisyydelle tien reunasta.
Kaivamalla asennetun kaapelin etdisyys paallysteen reunasta saa poiketa suunnitelma-
asiakirjojen mukaisesta arvosta enintdan + 0,2 m, kun lahelle, alle 1 m:n etaisyydelle
sijoitetaan kaide tai muu rakenne. Muuten sallittu poikkeama on + 0,4 m. Odotettavissa
olevien painumien vuoksi kaapeliin jatetdan likkumavaraa.

Kaapeli on laskettava vahintdén 0,7 m:n syvyyteen, ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole
muuta maaratty. Kaapeliojat on tarkastutettava tai valokuvattava tyén aikana niin, etta
kaapeliojan syvyys on todettavissa. Kaapelin sijainti kartoitetaan. Suunnitelmassa pitaa
mainita, suorittaako kartoituksen urakoitsija vai tilaaja.

Kaapelin kytkemista varten on kaapelia varattava vahintdan 2 m jalustan ylapinnasta
mitattuna, jos pylvastyyppi tai kytkentdaukon korkeus ei ole tiedossa. Muuten kaapeli
katkaistaan siten, etta kaapelin paat ulottuvat 0,5 m kytkentdaukon alareunan ylapuo-
lelle. Normaalia pitempi liitdntavara tarvitaan niissa valaisinpylvaissa, joissa on kaksi
kytkentaaukkoa.

Kaapeliojan pohja on tasattava 0,1 m:n hiekkakerroksella, jolle kaapeleiden suojaputket
lasketaan, ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole muuta osoitettu. Kaivantoon tuleva kupari-
kdysi pitda asentaa kaivannon pohjalle ennen pohjahiekan levitysta.

Kaapelioja taytetdan kaivumaalla tai muulla sopivalla materiaalilla, joka ei sisélla
louhetta tai kivid. Tien paallysrakenteessa on rakennekerrokset laitettava taytettdessa
alkuperaiseen jarjestykseen ja tiiviyteen.

Maakaapelien kytkentakalusteina kaytetdan valmistajan suosittelemaa tyyppia tai vas-
taavia hyvaksyttyja putkipylvaskalusteita, jotka sallivat usean Al- ja Cu-kaapelin
haaroittamisen. Asennus ja suojaukset tehdaan pylvaan valmistajan ohjeiden mukaan.

Maakaapeli on pinta-asennuksessa aina suojattava kuumasinkitylla tai alumiiniprofiililla
2,0 m maanpinnan ylépuolelle ja 0,3 m maanpinnan alapuolelle. Alumiinirakenteen
maahan tuleva osa on korroosiosuojattava standardin SFS EN 40-6 mukaan.
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Maakaapeliasennuksen muuttuessa puupylvas/ilmajohtoasennukseksi on paakaavion
mukainen maakaapeli vietava pylvaan latvaan kayttaen hyvaksyttya kaapelipaatetta
seka kytkettava ilmajohtoon eristetylla haaroitusliittimella.

Maakaapelit tulee kasitell siten, ettd konsentrinen PE- tai PEN- johdin keratdan kokoon
kaapelin yhdelle puolelle ja eristetdan eristysnauhalla tai muoviputkella. Johtimien ja
haarautumiskohdan tiivistaminen on tehtava kutisteluovilla. PE-johtimen tunnusvari on
kelta-vihrearaitainen. PEN-johdin on varustettava johtimen paissa eristyksen péaélle
asennetulla seka kelta-vihrealla etta vaaleansiniselld lisdmerkinnalla siten, ettd mo-
lemmat merkinnat ovat nakyvissa. Ryhman jakokohdassa (sama jakelualue) toinen
kaapelinpaa kytketaan ryhmajohtoon. Kytkematdén paé on eristettava luotettavasti
liittimin.

Pylvaéan sisélla kytkentakalusteen ja tievalaisimien vélisend valaisinjohtona tulee kayttaa
muovivaippakaapelia MMJ 3 x 2,5 mm? S. Niiss& pylvaissa, joissa on useita valaisimia
jokaiselle vieddaan oma, eri vaiheeseen liitetty valaisinjohto. Valaisimelle, jossa on
lamppuja kolme tai enemman, viedaan pylvaskalusteelta kaapeli MMJ 5 x 2,5 mm? S.

Puupylvaiden haaroituskotelo asennetaan siten, ettd sen alareuna on 1,7 m
maanpinnasta. Maakaapeli suojataan mekaanisilta vaurioilta.

limajohdoissa haaroitukset riippukierrejohdoilta valaisimille tulee tehda 2,5 mm?
MKEMP-johtimilla eristettyja siirtymaliittimia kayttden. Riippukierrejohdon vaihejohtimet
kytketdan siten, ettad 2-harjanteinen tulee vaiheelle L1, 3-harjanteinen vaiheelle L2 ja 4-
harjanteinen vaiheelle L3.

5.4.9.2 Maadoitukset

Valaisinpylvaiden ja likennemerkkien PEN-johdin kayttdmaadoitetaan kaapeli-
kaivantoon noudattaen standardin SFS 6000-5-54 mukaisia ohjeita. Maadoitusten
maadoitusresistanssiarvojen pitdd mahdollisuuksien mukaan olla alle 100 ohmia.

Pinnalle asennettu maadoitusjohdin on suojattava 2 m:n korkeuteen maanpinnasta.
Asennustydn tekijan on mitattava maadoitukset ja laadittava mittauspdytékirja.

Kun maadoituksia tehddan suurjannitelinjojen ja kaasuputkien lahelld, tydssa
noudatetaan naiden omistajien antamia asennusohjeita. Maadoitukset rautateiden

laheisyydessa tehdaédn Ratahallintokeskuksen ohjeita noudattaen.

Nollajohdin on maadoitettava enintdan 200 m etdisyydelld verkon sybttdpisteesta ja
jokaisessa yli 200 m pituisessa johtohaarassa. Maadoitukset on pyrittava
mahdollisuuksien mukaan tekemaén ryhmien viimeiselle pylvaélle.

Viitteet

e SFS 6000-5-54 Pienjinnitesdhkoasennukset. Osa 5-54: Sdihkolaitteiden valinta ja asentaminen.
Maadoittaminen ja suojajohtimet

e SFS 6000-4-41 Pienjannitesdhkdasennukset. Osa 4-41: Suojausmenetelmit. Suojaus sdhkoiskulta.

5.4.9.3 Pylvéiden kalusteet ja liitdntélaitteet

Materiaalit ja tarvikkeet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset
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Valaisinpylvéaskalusteena kaytetdan tarkoitukseen hyvaksyttya putkipylvaskalustetta.
Kalusteiden tyypit esitetdén suunnitelma-asiakirjoissa.

5.4.9.4 Tie- ja katuvalokeskukset

Ennen keskuksien valintaa tulee niista esittda kokoonpanopiirustukset, joista ilmenee
paamitat ja laitteiden sijoitus. Keskuksen toimittajan tulee laatia keskuksista johdotus- ja
kokoonpanopiirustukset seka esittéda ne tilaajan hyvaksyttaviksi.

Keskuksien tulee olla selvapiirteisesti koottu. Samaan keskusosaan ei saa asentaa
kosketussuojattuja ja suojaamattomia laitteita.

Keskustoimitukseen tulee sisaltya paakaaviossa esitetyn asennustavan edellyttamat
tarvikkeet.

Kontaktorit tulee mitoittaa ryhmien kuormitustaulukoiden perusteella.

Kalusteiden nimellisarvot ja kayttotarkoitus, ryhmékohtainen numerointi ja kauko-paikal-
liskytkimien kaytt6a osoittavat merkinnat 0, AUTOMATIIKKA, TAYSTEHO, OSATEHO
tulee tehda kaiverrettuja muovikilpia (kerroslaminaatti tai vastaava) kayttaen. Ne
kiinnitetdan paikoilleen ruostumattomilla niiteilla tai peltiruuveilla.

Keskuksissa on kaytettava ryhmakohtaista numerointia perustuen paakaaviossa
merkittyihin ryhmiin.

Paakaavioiden mukaiset sulakkeet kuuluvat keskustoimitukseen. Valaisinryhmien
sulakkeiden tulee olla hitaita, muiden nopeita. Varalle jaaviin varokepesiin on asennet-
tava sulakekannat.

Séhkélaitoksen ja asennusurakoitsijan valiset tydrajat liittymisjohdon kasittelyssa ja
paiden kytkenndissa esitetddn sopimuskohtaisissa urakkaehdoissa sahkdlaitoksen
kaytanndén mukaisesti.

Valaistuksen ohjaus on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa.

Maahan asennettavat keskukset tulee aineeltaan, rakennelajiltaan seka rakenteeltaan
olla standardin SFS 2533 mukaisia ja ne tulee voida kiinnittda standardin SFS 2534
mukaiseen jalustaan.

Keskukset on perustettava 1 m:n syvyyteen 0,2 m:n sorakerroksen varaan. Perustuksen
ymparystaytté on tehtéava soralla. Perustuselementin alle on laitettava vahintdan 50 mm
solumuovia lamm@oneristeeksi. Vaihtoehtoisesti lAmmdneriste voidaan tehda 300 mm
kevytsorakerroksella, joka on laitettava perustuksen sisa- ja ulkopuolelle.

Keskus varustetaan normaalisti kolmikaralukituksella. Jos keskuksen oveen asennetaan
lukot, ne varustetaan tiekohteissa séhkdlaitoksen ja haltijan yhteisella lukkosarjalla.

Keskuksissa on oltava varasulakkeet ja kayttopiirustukset. Kayttdpiirustuksia varten
keskuksessa tulee olla sdasuojattu teline ja tarpeen mukaan kahvasulakkeen
vaihtokahva.

Kaapeleiden 1ahdot tulee tehda paéakaavioiden mukaisilla riviliittimilla (jotka numeroi-
daan) tai siirtymaliittimilla. Al-litokset on tehtdva noudattaen liittimien valmistajien
ohjeita. Konsentrisen kaapelin Peni-kiskoliitokset tehdaan Cu-litoksina. Jokainen PEN-
kiskoon tuleva johdin pitaa kiinnittaa erillisen liitinruuvin alle.
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Keskuksen valmistajan on otettava huomioon seuraavat l1aht6kohdat:

- Kaapelilahdét ovat paakaavion mukaiset ja ne varustetaan riviliittimilla,
jotka numeroidaan.

- Keskuksiin varataan lapiviennit paakaavioissa esitetyille lahddille,
laajennuksille ja kahdelle 16 mm? maadoituskdydelle.

- Keskuksien kotelointiluokka on vahintaan IP 34.

- Keskuksien korroosiosuojauksen tulee soveltua erittain vaikeisiin
ilmasto-olosuhteisiin.

- Ryhmien kontaktorille varataan koteloon riittava ilmatila.
- Keskuksien kytkimet ja merkkilamput ovat koteloiden kannessa.

Jakokaapit voivat olla ilman maalausta, jos ne valmistetaan alumiinista tai kuumasin-
kitysta teraslevystd. Myds maalattujen keskuksien tulee olla kuumasinkittya teraslevya
ja maalauksessa on kaytettava polyesterijauhemaalia. Pinta on kasiteltava ennen
maalausta maalinvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Viitteet
o SFS 2533 Kaapelijakokaapit. Kaappien mitoitus
o SFS 2534 Kaapelijakokaapit. Jalustojen mitoitus.

5.4.9.5 Tie- ja katuvalaistuksen ohjaus

Tavallisimmat ohjaustavat perinteellisessa tievalaistuksessa ovat hamaréakytkin-, kello-
ja vyOryntaohjaus seké langaton kauko-ohjausjarjestelma. Ohjaustapa ja sen
laatuvaatimukset esitetdén rakennussuunnitelmassa.

Muuttuvan tievalaistuksen alykds ohjaus esitetdan rakennussuunnitelmassa.

Tybkohtaisissa laatuvaatimuksissa on esitettava toimivuusvaatimukset, kalusteet,
sdatéominaisuudet ja ohjelmisto.

5.5 S4hkéinen mitoitus

Katuvaloverkon mitoituksessa noudatetaan Sahkéturvallisuusmaéarayksia seka
standardin SFS 6000 ohjeita. Valaistussuunnitelmia laadittaessa pitaé paikalliselta
verkkoyhtidlta pyytda syoéttavan jakeluverkon lahtotiedot valaistusverkon
littymiskohtaan. Naita ovat:

- yksivaiheinen oikosulkuvirta (Ik/A)
- jannitteenalenema (Uh/%)
- jannitejaykkyys (dUh/%)

Séahkdliittyméaa tehtaessé voidaan verkkoyhtiélta tilata littyma, jossa on sovitun
suuruinen oikosulkuvirta ja jannitteenalenema. Mikali vaadittu oikosulkuvirta esim. 25
A:n paasulakkeella on selvasti suurempi kuin 250 A, saattaa liittyman hinta olla
perushintaa korkeampi, mutta todennakdisesti edullisempi kuin vaihtoehtoisesti
vahvemmin mitoitettava valaistusverkko.
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Paasulakkeen ollessa yli 35 A, urakoitsijan pitdd oman kayttéonottotarkastuksen lisaksi
pyytaa varmennustarkastus kolmannelta osapuolelta.

Valaistuskeskuksiin jatetaan tarpeellinen laajennusvara mahdollisia valaistuksen
lisdyksia varten. Valaisimien kuormitus jaetaan tasaisesti eri vaiheiden vélille.

5.5.1 Oikosulkusuojaus

Paasulakekoon ollessa 63A tai pienempi, oikosulkuvirran pitéa olla suurempi kuin 2,5 x
In (sulake tyyppia gG). Oikosulkuvirta lasketaan vahintaan jokaisen valaistusryhman
paahan ja oikosulkuvirran arvo ilmoitetaan suunnitelmissa. Johdonsuojakatkaisijoiden
kaytt6a pitad valaistusryhmissa valttaa, koska niiden kanssa oikosulkusuojaus
vaikeutuu.

5.5.2 Ylikuormitussuojaus

Johtojen kuormitus ei saa ylittdéa kaapelinvalmistajien antamia arvoja seka
asennustavasta johtuvia kertoimia. Sulakkeiden mitoitus pitaa olla suurempi kuin 1,3 x
lamppuryhmén yhteenlaskettu palamisvirta.

5.5.3 Jannitteenalenema

Purkauslampuilla sallittu jannitteenalenema on 6 % nimellisjannitteesta. Suuremmat
jannitteenalenemat aiheuttavat lampuille ajoittaista syttymista ja sammumista. Koska
jakeluverkon jannitteenalenema lasketaan mukaan, saattaa joissain tilanteissa
valaistusverkon sallittu jannitteenalenema jaada kovin pieneksi. Jakelu- ja
valaistusverkon kuormitus voi kuitenkin olla eriaikaista, joten suunnittelukriteereissa
voitaneen pitad jakelu- ja valaistusverkon suurimpana yhteenlaskettuna arvona 8 %:n
jannitteenalenemaa. Kaikkien valaistusryhmien jannitteenalenema ilmoitetaan
suunnitelmissa.

5.5.4 Ohjaus

Ohjauskéaskyt annetaan hamarakytkimen ja mahdollisesti kellon avulla. Ohjauskasky
voidaan siirtaa toiselle keskukselle ohjausjohdon avulla, jolloin hamarakytkinta ei tarvita
jokaisella keskuksella. Tulevaisuudessa ohjauskaskyt voidaan hoitaa esim. GSM —
modeemilla tai sdhkémittarilla.

Uusissa valaistusverkoissa kannattaa huomioida valaisinkohtainen tehonpudotus
yOajaksi esim. 2-tehokuristimella. Tallin kaapeloinnissa pitaa olla mukana ohjausjohto.
Téllaisia ovat esimerkiksi AMCMK 4 x 25 + 16 tai AMKA 3 x 25 + 16 + 35. Toinen
vaihtoehto tehonpudotukseen on valaisimeen asennettu ajastin, jolla valaistustehoa
vahennetaan maaratyn ajan kuluttua valojen syttymisesta. Tama ei vaadi muutoksia
kaapelointiin.

Eras tapa vahentaa valaistusta on sammuttaa valaistusryhmasté yksi tai kaksi vaihetta.
Talldin kuitenkin valaistuksen valonjako-ominaisuudet muuttuvat todella huonoiksi ja
saattavat vaarantaa liikkenneturvallisuuden. Taté voitaisiin helpottaa, mikali voitaisiin
valaista tarkeat kohteet (risteykset ym.) kunnolla ja sammuttaa vain suorat tieosuudet.
Talléin valaistusverkon vaihejarjestys muutettaisiin siten, etta risteykset olisivat vaiheella
L1 ja muu osuus vaiheilla L2 ja L3. Nyt voitaisiin sammuttaa vaiheita L2 ja/tai L3.
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6. Uusien valaisintyyppien valinta

Valaisintyypit on laskettu eri tieluokkien valaistustasoja vastaaviksi. Pylvasvélit on
optimoitu suurimmaksi mahdollisiksi. Laskentatulokset ovat liitteind katutyypeilla

nimettyina.

Lyhyt ohje laskentatuloksista:

6.1 Pdakadut

etusivulla kerrotaan katutyyppi ja valaistusluokka

suunnitelman esityksessa ovat laskettuna vaihtoehtoiset valaisimet
lamppuineen, ajoratatiedot, ajoradan heijastustaulukko seka
vaaleusaste (QO).

Valaisimen sijoituksesta kertoo optimoitu korkeus (m), optimoitu
valaisinvali (m), ulottuma tien reunasta (m), kall90 (varsikulma astetta).

Valaistusominaisuuksia ovat keskimaarainen luminanssi L ka (cd/m?),
joka kertoo, kuinka valoisalta tie nayttaa, pienimman luminanssin suhde
keskiarvoon L min/ka, Ul on valaistuksen pitkittaistasaisuusarvo, Tl (%)
estohaikaisy ja SR suhdeluku ympéristén valaistuksesta.

Yhteenvedossa ja laskentatuloksissa on esitetty yksityiskohtaisesti
viimeksi lasketun vaihtoehdon tulokset (samat, kuin suunnitelman
esityksessa).

Taytetyt tasa-arvokayrat kertovat graafisesti toisen suunnitelman
tulokset. Niitd on kaksi sarjaa, kahdesta mittauspaikasta (havaitsija 01
ja 02).

Viimeisena ovat yksityiskohtaiset tiedot valituista valaisimista.

Valaisimiksi on valittu Manta- sarjasta tyyppi 621 HGV OX FG seka Selenium SGP340
FG TP5, lamppuina SON-TPP 150W.

Valaisimien sopiva asennuskorkeus on 10 m ja suurin pylvasvali 34..35 m.

Kaksiajorataisella kadulla valaisimet sijoitetaan vastakkain kummankin ajoradan
reunaan tai kaksivartiseen pylvaaseen keskikaistalle. Pylvasvali max. 36 m.

6.2 Kokoojakadut

Valaisimina on Manta 621 HGV OX FG ja AluRoad SRP222 PC P2, lamppuina SON-

TPP 150W.

Mantalla paastaan 54 m:n pylvasvaliin ja AluRoadilla 51 m. Asennuskorkeus on 10 m.
AluRoad on edullisempi valaisin.
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6.3 Tonttikadut

Tonttikatuja on erityyppisia ja nykyinen valaistus on hyvinkin erilaista. Valaisimiksi on
valittu 4 eri tyyppia, joita voidaan valita erilaisiin pylvasvaleihin ja valaisinkorkeuksiin.

Pitempiin pylvasvaleihin (max. 45 m) sopii Manta 621 FG tai AluRoad SRP222,
lamppuina SON-TPP 100W. Valaisinkorkeus 9..10 m.

Pylvasvaleihin max. 40..42 m sopivat Manta 621 AC tai AluRoad SRP222 70 W:n
suurpainenatriumlampuilla varustettuna. Valaisinkorkeus 8...9 m.

Lyhyille pylvasvaleille (max. 31 m) ja valaisinkorkeudelle 6 m sopii Koffer2 —valaisin,
tyyppia SGP070 lamppuna SON -TPP 70W.

6.4 Kevyt liilkenne

Kevyen liikenteen vaylat, pihakadut ja puistoalueet lasketaan ajoradoista poiketen
valaistusvoimakkuuksien (luksien) mukaan. Useasti tulee myos kysymykseen
valaisimien ulkon@k®é ja sijoitus, ei niinkdan valaistustaso. Valaisimia on valittu 3 mallia,
toiset valaistusominaisuuksien ja toiset ulkonadn mukaan.

Koffer2 on hyva valaisin valaistusominaisuuksiltaan ja sopii jopa 40 m:n pylvasvaleille.
CitySoul on hyva yleisvalaisin, sopien niin tie- kuin puistoalueillekin. IRIDIUM k&y myds
hyvin yleisvalaisimeksi hieman pienemmilld pylvasvéleilld (max. 31 m).
Valaisinkorkeutena kaikilla valaisimilla on 6 m.
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7. Yksikkokustannukset

Katuvalaistuksen saneerauksen yksikkdkustannukset on saatu tydn osalta
huoltosopimukseen perustuvista hinnoista seka keskusteluista urakoitsijoiden kanssa.
Materiaalihinnoittelu perustuu SLO:n hinnastoon.

Hinnoissa ovat mukana ty6t ja materiaalit (alv 0%).

1. Valaisimen vaihto 465 €

2. Puupylvaéan vaihto (sis. valaisimen) 850 €

3. 8/1 m metallipylvdan vaihto (sis. jalustan ja valaisimen) 1315 €

4. 10/2,5 m metallipylvaan vaihto (sis. jalustan ja valaisimen) 1580 €

Naista yksikkdkustannuksista valitaan yksi kullekin saneerattavalle valopisteelle.

Vattenfallin omistamille yli 40 vuoden ikaisille pylvaille lasketaan vain valaisimen vaihto.
Naista kohteista pitda keskustella erikseen, silla sahkdyhtié voi poistaa pylvaansa
saneerauksen yhteydessa, jolloin tilalle pitdd rakentaa kokonaan uusi katuvalaistus.
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8. Muutoskohteet, kustannukset ja aikataulu

Valopisteita, joihin aiheutuu jokin saneeraustarve on n. 3500 kpl. Eniten on valaisimien
vaihtoja, joita on n. 3000 kpl ja niiden vaihtokustannus on 1 395 000 €. Puupylvaiden
vaihtoja on n. 400 kpl, kustannuksiltaan 346 000 €. Metallipylvaiden vaihtoja on n. 75 kpl
ja niiden uusimiskustannukset ovat 119 000 €. Valaistuksen saneeraustbiden
kokonaiskustannukset ovat 1 860 000 €. Toijalan osuus kustannuksista on 1 274 000 €
ja Viialan osuus 586 000 €.

Tiedostoissa on kohteita, joista ei tarvittavia tietoja ollut saatavissa. Naihin kohteisiin ei
ole maaritelty kustannuksia. Oletettavasti padosa naista kohteista on uudehkoa
rakentamista, joista ei lisdkustannuksia synny.

Vuonna 2010 ehdotetaan uusittavaksi paaasiassa 250 ja 400 W:n elohopealamppuja
150 W:n suurpainenatriumlampuiksi. Naistd saadaan suurimmat energiansaastot, silla n.
10 vuoden energiansaastoilld voidaan kattaa valaisinvaihdoista aiheutuvat
kustannukset.

Seuraavina vuosina vaihdetaan loput em. elohopealampuista seka vaihdetaan vanhoja
valaisimia ja pylvaitd vanhemmasta paasta alkaen.

Vattenfallin yhteiskayttdpylvaissa olevat valaisinvaihdot keskittyvat 10 vuoden
tarkastelujakson loppupaahén, jotta yhteiset suunnitelmat ja aikataulut molempien
osapuolien tdistd saadaan laadittua.

Tarkemmat tiedot 16ytyvat Excel-tiedostosta Yleissuunnitelma20089.

Koska kyseessa on pitka ajanjakso, pitaa valaistustekniikan kehitystd seurata. Varsinkin
tehokas LED-valaistus tekee tuloaan, monimetallilamppujen kayttd lisdantyy niiden
hyvan varintoistokyvyn vuoksi, loistelamput alkavat toimimaan myds pakkasessa ja
erilaisia induktiolamppuja kehitetddn. Kohteissa, joissa uusitaan myds pylvaat,
kannattaa uusi pylvasjako tarkastella kustannustehokkaimman vaihtoehdon
I6ytamiseksi. TAman vuoksi suunnitelmassa esitetyt vaihtoehdot pitéda paivittaa tarpeen
mukaan kohdekohtaisilla suunnitelmilla.




9. Liite Tiehallinnon ohjeesta Valaistusteknilliset vaatimukset

10. Valonjakolaskelmat eri tieluokille
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