31.8.2018

Tiedote Akaan Arvo Ylpon koulun paarakennuksessa tehdyista sisdailmatutkimuksista

Akaan Arvo Ylpon koulun paarakennuksella on tehty kesan 2018 aikana kosteus- ja sisdilmateknisid tutkimuksia seka
ilmanvaihdon kuntotutkimus ja rakennusautomaatiojarjestelman tarkasteluja Vahanen Rakennusfysiikka Oy toimesta.
Tutkimuksia on tehty tiloissa koetun oireilun ja huonontuneiden sisdilman olosuhteiden selvittdmiseksi. Tutkimuksen
tavoitteena oli madarittda aistinvaraisten menetelmien ja mittausten sekd rakenneavausten ja materiaalindytteiden
analysoinnin avulla ne rakenteet, jotka sisdilman laadun parantamiseksi on korjattava.

Tehdyissa tutkimuksissa merkittavimpina sisdilmaan vaikuttavina tekijoina havaittiin:
e liikuntasalin lattiarakenteessa on laaja-alainen mikrobivaurio
e liikuntasalin ulkoseinan lammadneriste ja vanha ikkunatilke ovat mikrobivaurioituneet
e koulun ilmanvaihdon painesuhteet ovat merkittavasti epatasapainossa
e kellarissa on voimakas maaperasta johtuva kosteusrasitus, joka on aiheuttanut kosteus- ja mikrobivaurioita joihinkin
rakenteisiin, kuten lattiapaallysteet ja maanvastaiset seinat
o ikkunarakenteet ovat epatiiviita ja vanhat ikkunankarmit ovat paikoin kosteusvaurioituneet.

My0Os muissa rakenteissa havaittiin puutteita rakenteiden tiiveydessa, erityisesti maanvastaisissa rakenteissa. Lisaksi
havaittiin avoimia ldpivienteja, ilmanvaihtoventtiileja, epatiiviita luukkuja ja tarkastuskaivoja, joiden kautta
epapuhtauksia saattaa kulkeutua rakennuksen sisalla.

Tyoterveysladkari Jaakko Leino on tehnyt tutkimusraportin ja sen liitteenad olevan altistumisolosuhteiden arvioinnin
perusteella havaittujen sisdilmasto-ongelmien terveydellisen merkityksen arvion. Sen mukaan liikuntasalin kaytt6a
voidaan tdmanhetkisen tiedon mukaan jatkaa, mutta kuitenkin niin, etta liikuntasalin kdyttd rajoitetaan enimmillaan
pariin tuntiin kerrallaan. Kellarin kdyttoa pitkaaikaiseen oleskeluun ei suositella.

Liikuntasalin kdyttoa turvaavien toimenpiteiden suunnittelu alkaa valittomasti.

Koko koulun kayttd6a turvaavana toimenpiteena suunnitellaan my6s osan | kellaritilojen alipaineistamista, jolla voidaan
estaa epapuhtauksien paasy kellaritiloista muihin tiloihin.

Lisdksi Arvo Ylpon koulun paarakennuksen sisdilmatutkijoiden suosittelemien korjaustoimenpiteiden suunnittelu
aloitetaan. Naitd toimenpiteitd ovat mm. liikuntasalin lattiarakenteen korjaaminen, tarkastuskaivojen- ja luukkujen
puhdistaminen ja tiivistaminen, ikkunaliittymien tiivistaminen liikuntasalissa, ikkunarakenteiden sadevedentiiveyden
parantaminen, vesikattojen sadevedentiiveyden parantaminen, ilman-vaihtokoneiden perushuollot, rakennuksen
painesuhteiden tasapainotus ja sen edellyttdméat ilmatiiveyden parantamisen toimenpiteet, painovoimaisen V-
jarjestelman venttiilien ja kdytosta poistettujen hormien ummistaminen.

Tulevista toimenpiteista tiedotetaan, kun niiden sisalt6 ja aikataulu tarkentuvat.

Tilannetta seurataan jatkuvasti sisdilmastotyoryhman kokouksissa. Tastd syysta henkilokuntaa pyydetdan ilmoittamaan
mahdollisesta sisdilmaan liittyvasta oireilusta tyoterveyshuoltoon, joka tuo tietoa oireilusta sisdilmastotyoryhmaan. Myos
sellaisesta oireilusta tulee ilmoittaa, joka ei vaadi sairaslomaa. Tietoa voi laittaa sdhkopostilla tydterveyshoitaja Minna
Leinolle osoitteeseen minna.leino@terveystalo.com. Lasten ja oppilaiden huoltajia neuvotaan olemaan yhteydessa
lapsen tai oppilaan omaan ladkariin sekd ilmoittamaan mahdollisesta oireilusta myos kouluterveydenhuoltoon.

LITTEET Arvo Ylpon koulu, kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, ilmanvaihdon kuntotutkimus,
tiedotustilaisuuden esitysaineisto
Muistio tilaisuudessa esitetyista kysymyksista vastauksineen (LISATTY 31.8.2018)

Lisdtietoja
Henri Salonen, kiinteistopaallikkd

Akaan kaupunki
henri.salonen@akaa.fi, 040-335 3255
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Kosteus ja sisailmatekninen kuntotutkimus 1 \\j ;‘
llImanvaihdon kuntotutkimus ‘ |

Tiedotustilaisuus 29.8.2018

Laura Virtanen & Tonli Lammi
Vahanen Rakennusfysiikka Oy

VAHANEN



KUNTOTUTKIMUSTEN TEKIJAT

« Vahanen Rakennusfysiikka Oy
— RI, RTA Toni Lammi
— DI Laura Virtanen
— TKK Aarni Ala-Korpi
— Tekn. Harri Makkonen
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Esiselvitykset ja purkaminen
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YLEISTA SISAILMASTA - SISAILMAN

EPAPUHTAUSLAHTEET
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; : Kuidut
Vesivahingot omevauriot Yirakenteista er.i'uel-.
materiaaleista
Palamisjiitteet
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Hiilidioksidi Parfyymit, hiuslakat
Hiilidioksidi
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elu Pdly,
hiukkaset
T kaasut

Emissiot

ASTOES Kosteusvauriot

Radon Emissiot
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YLEISTA SISAILMASTA

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
* Rakenteet tiiviit ja ilmanvaihto * Rakenteet epatiiviit ja ilmanvaihto
tasapainossa epatasapainossa




RAKENNUKSEN HYVAT ” N

TUTKIMUSTAVAT /’ Rakennetyyppien ja
,’ rakennuksen historian
/ Lahtbtiedot \ selvittaminen

Kaikkien tilojen lapikaynti,
kayttajien kuuleminen

rakenneavaukset,
kosteusmittaukset,
I iimavuototutkimukset

Esim. materiaalinaytt
sisailmamittaukset, 1V:n
tutkimukset



KOSTEUS' JA VAHANEN —Sﬂél—‘—j* OSA1 ‘
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KUNTOTUTKIMUS ﬁ.{.ggz.at [ m g a1
. ' — (HA1 ja HA2)
- Kattava kokonaisvaltainen \ e |
kuntotutkimus 1y
— Luokkatilasiipi (osa I)
— Litkuntasalisiipi (osa Il) D
* Tavoitteena A o
— selvittaa sisailman laatuun vaikuttavia %':I =i =R T
tekijoita ja rakenteiden R vt S
kosteusteknista toimivuutta =

Liite 1 Arvo Ylpon Koulu

— maarittaa sisaillman laadun

oimak ﬁ J’ ——— -Pintamateriaalit
- - - poikkeava haju, —— -Rakenneavaukset
parantamiseksi tarvittavat Cemecs oo | RA MV Havainnot

toimenpiteet
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KOSTEUS- JA
SISAILMATEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS




TEHDYT TUTKIMUKSET

* 13.-14.6.2018, 21.6.2018, 28.6.2018

« Aistinvarainen tarkastelu
pintakosteudenilmaisinta apuna kayttaen kaikkiin
tiloihin

« Rakennekosteusmittaukset: viilltomittauksia 4 ka
porareikamittauksia 6 kpl

« Rakenteen kunnon tarkastelu

— Rakenneavauksia 45 kpl

Luokkatilasiipi 32 kpl: alapohjaan, maanvastaisiin
seiniin, ulkoseiniin, ikkunaliittymiin, valipohijiin,
ylapohjaan koteloihin

Likkuntasalisiipi 13 kpl: alapohjaan, valipohjaan,
ulkoseiniin, ikkunaliittymiin, ylapohjaan

— Materiaalinaytteita mikrobianalyysiin 14 kpl

— Materiaalinaytteita haitta-aineanalyysiin 4 kpl

VAHANEN



KESKEISIMMAT
HAVAINNOT

LUOKKATILASIIPI




MAANVASTAISET
RAKENTEET

« Alapohja
— Paaosin lammoneristaméatdn maanvarainen betonilaatta

Kosteusteknisesti toimiva rakenne, pois lukien tilat 006, 013 ja
019, joissa muovimatto

Tilassa 015 ollut 6ljyvuoto: pintavaluosan &ljyhiilivetyjen
~_pitoisuus ylitti materlaalln uudelleenkayton raja-arvon

o Maanvastalset selnai > betoni-sementtilastuvilla-tiili
— Osin lamméneriste j ja tiillimuuraus purettu pois
— Kosteusteknisesti vaurioherkka rakenne

Kellarin maanvastaisten rakenteiden ilma- ja
vesitilveydesséa puutteita

— Eristetila avoin huonetilaan

— Avoimia lapivienteja ja iv-venttileitd: ilmavuotoa

— Epatiiviita vieméareiden tarkastuskaivoja: ilmavuotoa,
hajuhavaintoja

— Ummistettuja luukkuja, lapivienteja, iv-venttiileita: vesivuotoa

— Rakennuksen ulkopuolinen putkikanaali avoin kellaritilaan:
mm. muottilautoja

10 VAHANEN



KOSTEUSMITTAUKSET:
MAANVASTAISET

RAKENTEET .
« Maaperasta rakenteisiin aiheutuva

kosteusrasitus merkittava

Vuotoreitteja myds pihakansirakenteiden
kautta (alapuolella varastotiloja)

Mittapiste Mittauskohta (matenaali / Mittapaa t[°C] RH [%]
mittauspisteen syvyys) (nro)

Mi' tapiste Mittauskohta (materiaali / Mittapada t[°C] RH[%] Abs

MP3 sisailma | MM mittauspisteen syvyys) (nro) [¢/m?]
tila 006 betoni 30 mm TA11 17,5 14,8 Siséilma

alapohja betoni 60 mm TA12 17,4 14,5 | Kila 024 betoni 60 mm (h=100) TA16 174 |6l |13.0
hiekka 160 mm TA13 16,2 13,9 [ maanvastainen seind | betoni 160 mm (h=100) | TA15 170 Bl | 136
MP4 sisailma TA3 211 10,3 betoni 60 mm (h=370) TA17 179 |774 | 118
tila 035 betoni3omm | PEL | TA7 18,7 12,2 betoni 160 mm (h=370) | TA18 | 17.5 | [l | 13.0
alapohja betoni 80 mm TA2 18,4 14,7 | MPS Siséiima TA3 2111350 | 103
hiekka 180 mm TA3 17.9 14, tila 035 "\ betoni 60 mm (h=70) TA5 182 |66l | 148
\ maanvastainen seind >betoni 160 mm (h=70) TA10 182 |l | 1456
\_/ betoni 60 mm (h=160) TAS 174 (B | 144
1 betoni 160 mm (h=160) | TA4 181 |BOE | 14.0




VALIPOHJAT

« Osin alkuperaisia
kaksoislaattarakenteita, joissa orgaanista
materiaalia

— Osin valipohjarakenteet uusittu

e Ei viitteita vaurioista

 Valipohjarakenteiden ilmatiiveys
puutteellinen: epapuhtaudet voivat
kulkeutua kerroksesta toiseen tal
rakenteesta sisailmaan
— Avoimia / epatiiviita lapivienteja: ilmavirtaukset
kerrosten valilla
— Valipohja-ulkoseina-liittyma epatiivis:
IImavirtaukset rakenteen sisalta

12




.. A
ULKOSEINAT JA F:L:J
IKKUNAT s

kellio

» Massiivitiilirakenteita, ikkunanauhojen
alapuolella sementtilastuvillaeristys
— Tiili-eriste-tiili-rakenne kosteusteknisesti riskialtis
— Ei viitteita vaurioista
— Sementtilastuvillanaytteen mikrobianalyysit: ei/
mikrobikasvua materiaalissa

* |kkunat uusittu siten, etta vanhat karmit ja
Ikkunatilkkeet jatetty paikoilleen

— Sadevesi paikoin paassyt rakenteen sisaan,
paikoitellen viitteita vaurioista

— limatiiveydessa puutteita / Ry
— Kaksi tilkenaytteen mikrobianalyysia el SRV A

Yhdessa naytteessa epaily mikrobikasvusta
Toisessa el mikrobikasvua

 |kkunapellityksissa edelleen
epatiiveyskohtia

« Julkisivuissa viitteita pakkasvaurioista . 4
— Ei sisailmavaikutusta : ' oot

> VAHANEN




YLAPOHJA JA s
VESIKATTO —e

Siliti &% S Kellio
=~7 Moreeni | louhity
kellio

=4

o \Vesikatto aluskatteellinen tiilikatto

— Vesitiiveydessa puutteita: lohjenneita
kattotiilia, puutteita pellityksisséa ja
l&pivienneissa

* Runsaasti kosteusjalkia
aluslaudoituksessa, tarkasteluhetkella
Kuivia_

. Ylapohja sementtilastuvillaeristeinen
ylalaattapalkisto

— Ei havaittu vaurioita

materiaalinayte: ei mikrobikasvua —
materiaalissa

— Hyva ilmatiiveys
« Kosteusjalkia iv-konehuoneessa
» Pihakansirakenteissa vuotoa

14 VAHANEN



KESKEISIMMAT
HAVAINNOT

LIIKUNTASALISIIPI




MAANVASTAISET
RAKENTEET

» Alapohja

— Paaosin maanvarainen betonilaatta, osin
sementtilastuvillaeristeinen kaksoislaattarakenne, osin
puulattia

Rakenteet osin vaurioherkkid, vaurioita el kuitenkaan
havaittu

Sementtilastuvillanaytteen mikrobianalyysi: ei
mikrobikasvua materiaalissa

— Epatiiviita viemareiden tarkastuskaivoja:
hajuhavaintoja

\w»nlk

« Maanvastaiset seinat: betoni-
sementtilastuvilla-tiili
— Kosteusteknisesti vaurioherkka rakenne, vaurioita
el havaittu
« Maaperasta rakenteisiin kohdistuva
kosteusrasitus el merkittavaa

Mittapiste

MPG6
tila 120

alapohja

Mittauskohta (matenaali /

mittauspisteen syvyys)

sisdilma
betoni 40 mm
betoni 100 mm

hiekka 200 mm

Mittapaa
(nro)

TA3
TA3
TAZ2
TA1

t [°C]

20,6
18,7
18,5
18,6

RH [%] Abs

50,0
85,3
86,3
81,0

fa/m?]
92
13,7
13,7
12,9
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VALIPOHJA

h L
Moreeni | Louhity
kellio

» Alkuperainen alalaattapalkistorakenne -

» Toisella osalla pintalaatta, muottilaudal
paikoillaan, tayttokerroksena paaosin | s
koksikuonaa .

« Lilkkuntasalissa puurakenteinen lattia
kutterilastutaytolla
— Selva, laaja-alainen mikrobivaurio

 Valipohjarakenteiden ilmatiiveys
puutteellinen: epapuhtaudet voivat
kulkeutua kerroksesta toiseen tal
rakenteesta sisailmaan
— Avoimia / epatiiviita lapivienteja C
— Valipohja-ulkoseina-liittyma epaétiivis




ULKOSEINAT JA IKKUNAT

» Rakenteet ja havainnot paaosin
samankaltaisia kuin
luokkatilasiivessa

— Tiili-eriste-tiili-rakenne kosteusteknisesti
riskialtis
— Ikkunat uusittu, vanhat karmit ja

Ikkunatilkkeet paikoillaan,
IImatiiveydesséa puutteita

« Lilkuntasalin ulkoseinan
lammoneriste ja vanha ikkunatilke
mikrobivaurioituneet

— Muista tiloista otetuissa
materiaalinaytteissa ei mikrobikasvua
materiaalissa




YLAPOHJA JA
VESIKATTO

* VVesikatto aluskatteellinen tiilikatto

— Vesitilveydessa puutteita: lohjenneita
kattotiilia, puutteita pellityksissa ja
l&pivienneissa

— Osin uusittu

* Runsaasti kosteusjalkia
alkuperaisessa aluslaudoituksessa

— Ei uusituilla osilla

. ak_enteeltaan
alalaattapalkisto

— Ontelotilassa muottilaudoitus ja
sementtilastuvillaeristys

— Sementtilastuvillalevyn mikrobianalyysi:
ei mikrobikasvua

» Kosteusjalkia lilkkuntasalin varastossa
ja Iv-konehuoneissa

Muualla ei havaittu vaurioita

!
!
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ILMANVAIHDON
KUNTOTUTKIMUS




TEHDYT TUTKIMUKSET

« 28.6. ja 10.8.2018
— Seurantamittaukset 14.-28.6.2018

 Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden pysaytys ja
tarkastus

* Tilojen ilmaméaaramittaukset, 6 tilaa

 Sisallman seurantamittaukset
— Paine-eron seurantamittauksia 7 kpl

— Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittauksia 2
kpl

— Sisailman lampdatilan ja suhteellisen kosteuden
seurantamittauksia 3 kpl

VAHANEN



ILMANVAIHTOKONEET

 lImanvaihtokoneet ovat paaasiassa
vuodelta 2004 (Joitain vanhempia
kohdepoistoja on viela jaljella)
— Koneet ovat teknisesti hyvakuntoiset ja niilla
on viela kayttdikaa reilusti jaljella
— Koneissa havaittiin yleisesti pienia puutteita,

yleisimpéana koneiden puhtauteen liittyvat
puutteet

» Tulo- ja poistoilmakoneet ovat
taajuusmuuttajaohjattuja ja niita ohjataan
rakennusautomaatiojarjestelman avulla
-> ovat saadettavissa

» Aadnenvaimentimien vaimennusmateriaali
kuitukankaalla suojattua mineraalivillaa
— Kankaan kulumista tarkkailtava ja tarvittaessa

aanenvaimentimet on pinnoitettava, jotta
niista ei ala irrota kuituja tuloilmaan




“ N Y Taulukko 1. limamaaramittausten 10.8.2018 tulokset. Suunnitellut ilmamaarat on oteftu
I L I\/I A I\/I A A R AT vuonna 2017 tehdyn saatotyon mittauspoytakirjasta (T&T Air Qy, el paivaystd). Varsi-

naisia paivitettyja suunnitelmia ei olfut taméan tutkimuksen aikana kaytettavissa.

=

* Tilakohtaiset imamaarat lahella Suunniteltu  Mitaty  SUUnnielt
suunniteltua (tal hieman Luokka 313" +114 +108 - 108 - 108
suuremmat) — oy e o o
» Ajantasaisia IV-piirustuksia ei ollut Luokka 314 c201 | <m0 220 “190
kaytettaVISsa Lugkka 232 +132 + 114 -137 -114
Luokka 234 +135 + 126 -137 -126

Tilakohtaiset enimmaishenkilomaarat ilmamaarien perusteella

Luokka 312 23 hlo Luokka 313 19 hlo Luokka 314 33 hlo
Luokka 232 22 hlo Luokka 234 22 hlo Opettajien h. 36 hlo

(Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin
asuinrakennuksissa, SuLVI ry, 2017)

VAHANEN



KANAVISTOT JA ILMANJAKO

‘v_h_, RS

 Kanavistoissa el havaittu kuitulahteita

 lImanjakoa parannettu luokkatilasiiven 3. kerroksessa, jossa se toimii hyvin
— Muissa luokkatiloissa ja liikuntasalissa ilmanjako toimii vahintaan tyydyttavasti




SEURANTAMITTAUKSET

» Mittausjakson aikana hiilidioksidipitoisuudet alhaiset ja sisailman olosuhteet vuodenaikaan
nahden tavanomaiset (huomioitava, etta mittausjaksolla ei ollut normaali kayttétilanne)

« Paine-eroissa voimakasta vaihtelua seka erittain suuria alipaine- ja ylipainejaksoja, etenkin

luokkatilasiivessa

— Merkittavin ilmanvaihtoon liittyva tekija sisailman laadun kannalta
« Mahdollistaa epapuhtauksien kulkeutumisen rakenteiden sisalta sisailmaan seka likaisemmista tiloista

puhtaampiin tiloihin
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kon pystyakselilla vaakaviivojen vali on 10 Pa.
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Kuvaaja 6.Tilan 101 {tekninen tyd) paine-ero ulkoilmaan nédhden 14.-28.6.2018. Ruu-
dukon pystyakselilla vaakaviivojen véali on 10 Pa.
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Kuvaaja 3. Tilan 232 (luokkatila) paine-ero ulkoilmaan nahden 14.-28.6 2018. Ruudu-
kon pystyakselilla vaakaviivojen vali on 10 Pa./
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Kuvaaja 7. Tilan 205 (kdytava) paine-ero ulkoilmaan ndhden 14.-28.6.2018. Ruudukon
pystyakselilla vaakaviivojen vali on 10 Pa.



MIKSI PAINESUHTEILLA ON MERKITYSTA?
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Kuva 5.29. Sisi- ja ulkoilman limpétilaerojen seurauksena syntyy painejakauma rakennuksen ulkovaipan yli. Kerrostalon painejakaumas-
sa on oletettu viliseinien ja -pohjien olevan ilmatiiviit. Kun viliseindssd on runsaita ilmavuotokohtia, siirtyy porrashuoneen painevaiku-

tus kunkin kerroksen huoneen ulkoseinille. Kuva: Kattoliitto ry, 2013.
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KESKEISIMMAT
TOIMENPIDE-
EHDOTUKSET




JATKOTUTKIMUSTARPEET

o Liittyvat kiinteistdon normaaliin kunnossapitoon
* Lisatietoa korjaustarpeisiin ja niiden ajankohtiin

 Tehdyilla tutkimuksilla on saatu selvitettya sisailman laatuun
vaikuttavat puutteet

« Pihakansien kuntotutkimuksen suorittaminen: korjaustarve, laajuus, ajankohta
« Salaojituksen tarkastaminen: toimenpidetarve
« Rapattujen julkisivujen kuntotutkimuksen suorittaminen: kunnossapito

VAHANEN



VIIPYMATTA TEHTAVAT TOIMENPITEET

Rakennuksen molemmat osat

 |kkunarakenteiden sadevedentiiveyden parantaminen

Vesikattojen sadevedentiiveyden parantaminen

llImanvaihtokoneiden perushuollot

Rakennuksen painesuhteiden tasapainotus + sen edellyttamat ilmatiiveyden
parantamisen toimenpiteet

Painovoimaisen iv-jarjestelman venttiilien ja kaytésta poistettujen hormien
ummistaminen

Luokkatilasiipi Liikuntasalisiipi
« Osan | kellaritilojen alipaineistaminen « Liikuntasalin lattiarakenteen
ja sen edellyttama rakenteiden uusiminen
|Imat||v"eyden pgrantamlnen _ « |kkunaliittymien tiivistaminen
— epapuhtauksien kulkeutumisen liikuntasalissa
estdminen ennen kattavampaa R _
korjausta « Tarkastuskaivojen ja —luukkujen

puhdistaminen ja tiivistaminen VAHANEN




3 VUODEN KULUESSA

Rakennuksen molemmat osat

 Valipohjarakenteiden ilmatiiveyden parantaminen
« Ulkoseina- ikkunaliittymien ilmatiiveyden parantaminen
* Ylapohjarakenteiden ilmatiiveyden parantaminen

Luokkatilaslipi

 Kellari
— Vesihoyrytiiviiden lattiapaallysteiden
poistaminen (tilat 006, 013, 019)

— Maanvastaisten seindrakenteiden
kosteusteknisen toiminnan parantaminen

— Putkikanaalin tyhjentaminen,
muottilautojen poistaminen, tiiviin luukun
asentaminen

» Keittiotilojen lattian halkeamien
tiivistaminen (kunnossapito)

Likkuntasalisiipi
* Ylapohjarakenteen kunnon

tarkastaminen
llikuntavalinevarastossa

* Lumisiepparin lisdaminen
TK3 ja TK4 raitisilmanottoon
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MERKITTAVIMMAT KOKONAISKUVAN
LOYDOKSET: KANNALTA MUISTETTAVA:

Korjaustoimenpiteiden avulla epapuhtauslahteet
poistetaan

— Kayttda turvaavat toimenpiteet suunnitteilla jo ennen
korjauksia

Lilkuntasalissa selkeat vauriot

Luokkatilasiiven kellarissa monia Kellaritilojen lopulliset korjaukset mittavia ja
epapuhtauslahteita edellyttavat suunnittelua ja aikaa

— kulkeutuvat kayttotiloihin

Alipaineistaminen soveltuu kohteeseen hyvin!
— Ehkaisee epapuhtauksien kulkeutumisen kayttotiloihin
— Jarjestelman toimintaa valvotaan

Epapuhtauksien kulkeutuminen sisailmaan vahenee

Rakennuksen painesuhteiden epatasapaino ja merkittivasti painesuhteiden tasapainotuksen
vaihtelu jalkeen

Vesikatoissa vesitiiveyspuutteita Ei valitonta sisiilmavaikutusta.

— Kunnossapidon kannalta kiireellinen korjaustarve

lImatiiveyspuutteita ulkoseinissa, valipohjissa, Paasaantdisesti vaurioita el havaittu
ylapohjissa — Ei valiténta korjaustarvetta

VAHANEN



KITOS MIELENKIINNOSTANNE!

Laura Virtanen, DI Toni Lammi, RI, RTA
NS EIE! Tiimipaallikko
044 389 0137 044 768 8318

laura.virtanen@vahanen.com toni.lammi@vahanen.com

Vahanen Rakennusfysiikka Oy

finy 0O O

VAHANEMN


http://www.instagram.com/vahanenyhtiot
https://www.youtube.com/channel/UCcA54gsIlq7WbZxZ3qBfKfw
http://www.facebook.com/vahanenyhtiot
https://www.linkedin.com/company/103428/
http://www.twitter.com/VahanenYhtiot

VAHAN EN

Rakennetaan onnistumisia
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MUISTIO — TIEDOTUSTILAISUUS AKAAN
ARVO YLPON KOULUN PAARAKENNUKSESSA
TEHDYISTA SISAILMATUTKIMUKSISTA
NIIDEN TULOKSISTA

Aika ja paikka
Kirjoittaja
Paikalla
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29.8.2018 henkilokunnalle klo 14.30-16 seka huoltajille 17-18.30 Akaan Arvo Ylpon koulu
Laura Pyykko, sisailmakoordinaattori, Ramboll Finland Oy
Henkildkunnan tilaisuus:

Henri Salonen, kiinteistopaallikkd, Akaan kaupunki

Tero Kuusisto, sivistysjohtaja, Akaan kaupunki

Visa-Matti Vuoristo, rehtori, Akaan Arvo Ylp6n koulu

Reija Kykkanen-Riskumaki, tydsuojeluvaltuutettu

Jutta Kuitunen, tydsuojeluvaltuutettu

Taina Matilainen, ruoka- ja siivouspalvelupaallikké

Laura Virtanen, sisailma-asiantuntija. Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Toni Lammi, sisailma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Aarni Ala-Korpi, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Jaakko Leino, tytterveyslaakari, Terveystalo

Minna Leino, tydterveyshoitaja, Terveystalo

Noin 20 henkildkunnan jasenta

Huoltajien tilaisuus:
Henri Salonen, kiinteistopaallikkd, Akaan kaupunki

Tero Kuusisto, sivistysjohtaja, Akaan kaupunki

Visa-Matti Vuoristo, rehtori, Akaan Arvo Ylp6n koulu

Laura Virtanen, sisailma-asiantuntija. Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Toni Lammi, sisailma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Aarni Ala-Korpi, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Ansa Kopperoinen, kouluterveydenhoitaja, Akaan kaupunki

Markus Saarinen, terveystarkastaja, Tampereen kaupunki Ymparistoterveys
Tiina Leppénen, terveystarkastaja, Tampereen kaupunki ymparistoterveys
Noin 20 huoltajaa

Kiinteistopaallikkdé Henri Salonen toivotti kaikki osallistujat tervetulleeksi.

Sisadilma-asiantuntijat Laura Virtanen ja Toni Lammi, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
esittelivat paarakennukseen tehdyt tutkimukset ja niiden tulokset. Sisailma-asian-
tuntijoiden esitys on muistion liitteena.

Tiivistelma tutkimuksista seké tutkimusselostus liitteineen 16ytyy Akaan kaupungin internet-
sivuilta:  http://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/arvo_ylpon_koulu/sisailmaty-
oryhma/

Tyoterveyslaakari Jaakko Leino kertoi tekemastaan terveydellisen merkityksen ar-
vioinnista (henkilokunnan tilaisuudessa).

Terveydellisen merkityksen arviointi [6ytyy Akaan kaupungin internet-sivuilta:
http://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/arvo_ylpon_koulu/sisailmatyoryhma/

Arviointi on tehty Kéypéa hoito- ohjeen mukaan. Liikuntasalissa ei suositella tydskentelya pit-
kédan. Tehdyssa arvioinnissa on esitetty, ettd yksi tunti, mutta tyoterveyslaakari tarkentaa,
etta kyll& kaksikin tuntia voi liikuntasalissa oleskella. Tyoterveyshuoltoon on tullut suhteellisen
vahan ilmoituksia liittyen sisailmaoireiluun. Mikali henkil6kunnalla on mahdollisesti sisdilmaan
liittyvaa oireilua, tulee ottaa yhteys tydterveyshuoltoon. Myos sellaisesta oireilusta tulee
ilmoittaa, joka ei vaadi sairaslomaa. limoitukset voi tehda tyoterveyshoitaja Minna Lei-

JA


http://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/arvo_ylpon_koulu/sisailmatyoryhma/
http://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/arvo_ylpon_koulu/sisailmatyoryhma/
http://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/arvo_ylpon_koulu/sisailmatyoryhma/
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nonsdhkodpostiin (minna.leino@terveystalo.com) Tydterveyden edustaja on paikalla my6s si-
sailmastotydryhmassa ja tydryhmaéassa ja tuo sinne kootusti tietoa henkilokunnan oireilutilan-
teesta ja sen muutoksista esim. kokousvalilla.

Kysymykset ja vastaukset, henkilokunnan tilaisuus

Kysymyksiin vastasivat Laura Virtanen (LV) ja Toni Lammi (TL), Vahanen Rakennusfysiikka
Oy sekéa Henri Salonen(HS), kiinteistopaallikkd, Akaan kaupunki ja Jaakko Leino (JL), tyoter-
veyslaakari, Terveystalo.

K: Loytyikd nayttamon alta mitaan?
- LV: Luukun ldheisyydessa oli sekalaista materiaalia, rakennusjatettd ja nayttamomateri-
aalia. Polyéa oli paljon ja lattia jatkuu samanlaisena my6s nayttdmon alla.

K: Kun vertaa kolmannen ja kakkoskerroksen ilmanlaatua, kolmosessa lampétila huitelee ihan

omissaan?

- TL: llmanvaihdosta ei I6ydy tdhan ratkaisua. Syy on todennakoisesti se, ettad aurinko lam-
mittdd mm. ullakkoa yldpuolelta ja se lammittda kolmatta kerrosta. Kolmannen kerroksen
tilat olivat tutkimusten mukaan vahan ylipaineisia eli ilma pyrkii ulos tiloista eli esimerkiksi
ikkunan avaaminen ei auta, koska talldin ilma pyrkii ikkunoiden kautta sisalta ulospéin
eika virkistavaa viileaa ilmaa tule sisaan.

K: Musiikkiopiston opettajista osalla on voimakkaita oireita, ilmoitukset on tehty Valkeakosken
kaupungin tyoterveyteen, tuleeko tietoa tyoterveyteen Valkeakosken kaupungin tydtervey-
desta?

- HS: Ei tule tietoa, kutsutaan jatkossa Musiikkiopiston edustaja my6s kokouksiin mukaan.

K: Onko muista rakennuksista mitaan huomioita aistinvaraisen tarkastelun perusteella? Koska

niitd on tarkoitus tutkia?

- LV: Ei voi sanoa viela mitdan niista tehdyn kierroksen perusteella.

- HS: Toisten rakennusten tutkimukset riippuvat siitd, mita tdssé rakennuksessa tehdéan.
Varovainen arvio on, ettd menee alkuvuoteen. Tekninen lautakunta on tehnyt aiemmin
tehtyjen oirekyselyjen perusteella priorisoinnin kohteille ja sen mukaan mennaan.

A

: Kuinka pian lahdetdaan tekemaan jotain toimenpiteita?

- HS: Lahtokohtana on se, etta tavoitteena on pitaa AYK:n sali kdytdssa, koska se on Akaan
kaupungin kaytetyin liikuntasali ja kuntalaisille hyvin tarkea ja tarpeellinen. Mutta, mikali
tilanne sita vaatii, voidaan liikuntasali ottaa pois kaytosta.

- TL: Suunnitellut véliaikaiset ratkaisut voivat olla noin puoleksi vuodeksi tai vuodeksi ja

sitten taytyy tehda kattavampia toimenpiteita.

K: Ottiko terveysviranomainen kantaa tilojen kaytto6n?
- HS: Terveydensuojelun edustaja edustaa sisédilmastotydryhmassa oppilaita ja lapsia. Han
on paikalla huoltajien tilaisuudessa. Hanen mielestédan tilan kayttda voidaan jatkaa.

K: Jos liikuntasalin lattia menee remonttiin, onko tekninen tyd kaytdssa sen aikaa?
- TL: Ei voida vielad sanoa, koska korjaussuunnittelua ei ole viela aloitettu.

K: Kellaritiloissa on keittid- ja pesuainevarasto, voidaanko sieltd kdyd& hakemassa pesuai-

neita?

- JL: Jos vain haetaan, niin se on ok.

- HS: Kellaritilassa on paljon vanhaa patjaa ja muuta huokoista materiaalia, jota ei ole syyta
tuoda tiloista muualle. Ollaan patjojen omistajaan Toijalan Lentikseen yhteydessa patjo-
jen osalta. Seuraavassa sisdilmastotydoryhman kokouksessa luodaan toimintalinjat ir-
taimistoon liittyen.


mailto:minna.leino@terveystalo.com
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K: Hoitaako tekninen toimi pulpettien puhdistuksen ja varastoinnin?
- HS: Jos néille kalusteille on tarvetta, voidaan niita puhdistaa tarvittaessa.

K: Ruokahenkildston pukutilat ovat kellarissa. Onko ne hyva siirtda sielta pois? Ne saisi siir-

rettya siivoojien nykyiseen taukotilan mutta sitten heille tulisi 16ytaa uusi taukotila. Puukou-

lulla sellainen ilmeisesti olisi, voiko sinne siirtda paakoululta pukukaapit ym. taukotilan tavarat

ilman suurempia putsauksia?

- JL: Pukutilat on aiheellista siirtda muulle kellaritiloista. Normaali tavaroiden pesu ja put-
saus riittaa.

- TL: Turhat paperit yms. kannattaa havittaad samalla.

K: Siivouksen kaikki varastot ovat kellarissa, voivatko olla siella jatkossakin ja voiko sielta

siirtda joka rakennukseen papereita, pesuaineita ym. tarvikkeita?

- JL: Siivoustarvikkeet olisi hyva siirtda pois tiloista, mutta mikali tama ei ole mahdollista,
niin olkoon siella. Tavaroita voi tiloista hakea, mutta suosituksen mukaisesti tiloissa ei
tulisi tydskennelld eikd muutoinkaan oleskella pidempikestoisesti.

- JL: Pitdd myds muistaa, ettd kaikki eivat varmastikkaan saa kellaritiloissa mink&anlaista
oireilua, vaan oireilu on naissa hyvin yksil6llista.

Kysymykset ja vastaukset, huoltajien tilaisuus

Liikuntasalin lattiaa on remontoitu kymmenen vuotta sitten, mité sille on silloin tehty?
- LV: Ei ole tehty peruskorjauksen yhteydessa tehty mitaan.

Eik6 muita rakennuksia tutkittu? Aiotaanko tutkia muita?

- HS: Muitakin rakennuksia aiotaan tutkia. Kohteille on tehty priorisointijarjestys lautakun-
nassa ja taméanhetkisen tiedon mukaan seuraavaksi mennaan tutkimaan Pappilan koulua.
Todennakoisesti alkuvuodesta aletaan tutkia AYK:n muita rakennuksia.

Pitaako paikkansa, etta liikuntasalissa on sadesienta?

-  TL: Pitda paikkansa, materiaalinaytteista on I6ytynyt sadesientéd. Se on yksi kosteusvau-
riota indikoivista mikrobilajeista, jonka esiintyminen viittaa yleensa melko pitkakestoiseen
kosteusrasitukseen rakenteessa. Raportissa annettujen toimenpidesuositusten ja niiden
kiireellisyyden maarittdmisessa on otettu huomioon kaikki sisédilmaan vaikuttavat tekijat
kuten mikrobildydokset, rakenteiden ilmatiiveys seké ilmanvaihto. Mikrobilajistot ja niiden
maarat ovat yksi asia tassé arvioinnissa.

- HS: Jaakko Leino (tyoterveyslaakari) on tehnyt terveydellisen merkityksen arvioinnin,
joka Idytyy myo6s internetistd. Sen mukaan tiloissa voidaan jatkaa toimintaa, kellaria lu-
kuun ottamatta, rajoitettuja aikoja kerrallaan.

Mita tehd&an oppilaille, jotka selkedasti oireilevat ja voivat huonosti?

- Sivistysjohtaja Tero Kuusisto: Viialan koulujen osalta ja Kylmakosken koulun osalta me-
nettelytapaa on harjoiteltu ja ohjeistus on, etta ensisijaisesti sisdilmaoireiluepailyssa huol-
tajan tulisi ottaa yhteys kouluterveydenhoitoon.

- Kouluterveydenhoitaja Ansa Kopperoinen: Kun tulee yhteydenotto mahdollisesta sisail-
maoireilusta, katsotaan kouluterveydesté aika ld&karille. Kouluterveydenhoitaja vie liséksi
aina rehtorille tiedoksi asian.

- Rehtori Visa-Matti Vuoristo: Rehtori hoitaa koulujarjestelyn. Jos joku lapsi terveydenhoi-
tajankin mukaan oireilee jossakin tilassa, voidaan kokeilla jotakin tilaa. Eri taloissa on eri
olosuhteet: jos todetaan, ettéa ei onnistu mitenkaan, lahtee tieto Tero Kuusistolle, sivis-
tysjohtajalle. Kouluterveydenhoitajan kautta menndan luokkien tai tilojen siirtoasioissa.
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Lasten ja oppilaiden edustaja sisédilmastoty6ryhmassé on Tampereen kaupungin ymparis-
toterveydesta Tiina Leppanen (tiina.a.leppanen@tampere.fi). Haneen voi olla aina yhtey-
dessa, jos on jotain huolta tai tuntuu, etté asiat eivat mene eteenpain. Terveydensuojelun
edustaja arvioi joka sisdilmastotyéryhmankokouksessa (ja tarvittaessa toki myds kokous-
valilld) yhdessd muiden asiantuntijoiden kanssa senhetkisten tietojen ja tilanteen perus-
teella tilojen kayttdon ja turvallisuuteen liittyvia asioita nimenomaan oppilaiden ja lasten
nakokulmasta.

Muut kysymykset ja vastaukset

Voidaanko teknisen tyon tiloja kayttaa edelleen?

TL: Kylla voidaan. Kellarikerroksen ohjeistus koskee vain luokkasiipeéa.

Miten tulee toimia lilkuntasalissa ja kellarissa olevien kalusteiden ja irtaimiston kanssa?

TL: Liikuntasiiven kellarissa ei ole todettu isompia ongelmia (epédpuhtaudet eivat juuri
paase kulkeutumaan valipohjasta alaspéin) ja sitd voidaan kayttaa edelleen normaalisti —
sama koskee sen irtaimistoa.

TL: Liikuntasalissa on aika vdhan kalusteita, mutta niiden suhteen sama toiminatapa kuin
kellarissa. Ei suositella patjojen, kankaiden, papereiden viemistd muualle. Valineita yms.
voidaan kayttaa liikuntasalissa normaalisti. Kovemmat kalusteet tulee puhdistaa ennen
kayttod, mikali ne viedaan joihinkin muihin tiloihin.


mailto:tiina.a.leppanen@tampere.fi
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