23.11.2018

Tiedote Pappilan koulun paarakennuksen ja puukoulun sisdilmatutkimuksista

Vahanen Rakennusfysiikka Oy on tehnyt kivikoululla ja puukoululla tutkimuksia, joissa on tutkittu rakenteita seka
ilmanvaihtojarjestelmaa ja sen toimivuutta. Tutkimusselostukset ovat saatavilla Akaan kaupungin nettisivuilta.
https://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/pappilan koulu/sisailmatyoryhma/

Pappilan koulun henkilékunnalle ja oppilaiden huoltajille jarjestettiin tiedotustilaisuudet sisdilma-asioista 22.11.2018.
Tilaisuuksien esitys ja tilaisuuksista laadittu muistio ovat tiedotteen liitteena.

Tiivistelma Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n tekemien tutkimusten tuloksista ja suositelluista toimenpiteista:

Paarakennus (kivikoulu)

e Piha-alueiden seka sadevesi- ja salaojajarjestelmdn osalta havaittiin puutteita salaojitusjarjestelman toiminnassa, mika
on aiheuttanut sade-/pohjavesien nousua videstdnsuojatiloihin. Viestdonsuojan jatevesikaivoon on kertynyt sadevetta.
Kaivossa ei ole jatevettd, kun vaestonsuoja ei ole kaytossa. Vaestdnsuojan materiaalit eivat ole erityisen herkasti
vaurioituvia eikd tilassa oleskella sadnnollisesti. Suositellaan lisatutkimuksia ja -selvityksid salaojituksen tarkemman
kunnon ja laajuuden selvittamiseksi.

Liilkuntasalin lattiassa havaittiin kosteusvaurio. Vaurion laajuutta ja aiheuttajaa selvitetdan lisatutkimuksilla. Tuloksia ei
vield ole saatavilla, vaurion laajuuden selvittamiseksi otetut naytteet on lahetetty laboratorioon analysoitavaksi. Koko
rakennuksen alapohjan ja maanvaraisten seinien ilmatiiveydessa havaittiin puutteita, jotka tulee korjata viimeistadn
peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen vilipohjia on aiemmin wuusittu tuolloin havaittujen vaurioiden korjaamiseksi. Alkuperdinen
valipohjamateriaali on orgaanista materiaalia ja siksi herkasti vaurioituvaa. Mikrobiperdistd hajua ei havaittu.
Tiivistyskorjauksia valipohjien ilmatiiveyden parantamiseksi suositellaan viimeistdadn seuraavan lattianpaallysteisiin
kohdistuvien korjausten yhteydessa.

Ulkoseinien ilmatiiveydessa havaittiin puutteita, mutta kosteusvaurioita tai poikkeavaa hajua rakenteissa ei havaittu.
IImatiiveytta parantavia toimenpiteita suositellaan viimeistdan seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

Alkuperdisen osan pohjakerroksen lammonjakohuoneen seinissd oli epatiiviitd lapivienteja, joiden kautta hajut ja
epdpuhtaudet voivat kulkeutua kellarikerroksen kaytaville. Suositellaan lamménjakohuoneen alipaineistusta viereisiin
tiloihin ndhden seka lapivientien tiivistyksia viipymatta.

Alkuperdisen osan tiilikatteessa todettiin huolto- ja korjaustarpeita. Katolla havaittiin antennien ja savupiipun
lapivientien kautta vesivuotoja. Vesivuotojen kohdalla havaittiin paikallisia mikrobivaurioita sahanpurueristeessa.
Ylapohjassa oli sisatilaan johtavia epatiiviitd lapivienteja, joilla voi olla vaikutusta rakennuksen sisdilman laatuun.
Lapivientien tiivistysta suositellaan viipymatta.

e Laajennusosan vesikatossa oli paikallisia pienid puutteita, muutoin katto oli hyvdkuntoinen. Katolle suositellaan
huoltotoimenpiteita.

Ilmanvaihtojarjestelma on perdisin peruskorjausvuodelta 1993. Jarjestelma toimii sisdilman laadun kannalta
tyydyttavasti. llmanmaarat olivat mitatuissa tiloissa hyvin ldhelld suunnitteluarvoja ja hiilidioksidipitoisuudet pysyivat
alhaisella tasolla. lIimanvaihtokoneiden puhtaudessa oli paikoin puutteita, kanavistot olivat pddosin puhtaita. Paine-erot
olivat yleisesti ottaen sisdilman laadun kannalta hyvalla tasolla. Painesuhdemittaukset osoittivat ilmanvaihtokoneiden
toiminnassa katkoksia ja epdloogisuuksia, joiden syyt tulee selvittaa.

Tutkimusten pohjalta rakennusterveysasiantuntija on tehnyt TyoOterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti
altistumisolosuhteiden arvioinnin. Kivikoulun liikuntasalin osalta poikkeava olosuhde arvioidaan todenndkdiseksi.
Liikuntasalin lattiassa havaittiin kosteusvaurio, jonka laajuus selvitetadn. Muilta osin kivikoululla poikkeava olosuhde on
mahdollinen.

Tyoterveysladkari on laatinut terveydellisen merkityksen arvioinnin, jossa liikuntasalin osalta terveyshaitta arvioidaan
merkittavaksi ja muun rakennuksen osalta kohtalaiseksi. Tyoterveysldadkarin mukaan pitkdaikaista yhtdjaksoista
oleskelua liikuntasalissa tulisi valttaa. Salin kdyttdd voidaan toistaiseksi jatkaa. Tilannetta arvioidaan tarvittaessa
uudelleen lisdtutkimusten valmistuttua.

Puukoulu:


https://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/pappilan_koulu/sisailmatyoryhma/

e Piha-alueen vedenohjausta suositellaan parantamaan maanpinnan muotoilulla sekd rakennuspohjan salaojituksella.
Tuulettuvan alapohjarakenteen puuosat ovat osin erittdin huonossa kunnossa ja rydmintatilassa on merkittavia maaria
rakennusjatetta ja orgaanista materiaalia, joiden poistamista suositellaan viipymatta.

e Alemman vélipohjan ja alapohjan putkildpiviennit tulisi tiivistaa viipymatta.

o Ala- vili- ja ylapohjan eriste- ja tayttokerroksista otettiin yhteensa seitseméan naytettd, joista yhdessa havaittiin hieman
mikrobikasvua ja kuudessa todenndkoisesti vanhojen mikrobien rihmastoa ja/tai itioitd. Alapohjan peruskorjausta
suositellaan viimeistdan kolmen vuoden kuluessa. Ylemman vélipohjan tdytén uusimista suositellaan ja molempien
valipohjien ilmatiiveyden parantamista suositellaan.

e Vesikatteen heikko kunto aiheuttaa riskin vesivuodoille. Katolla on runsaasti rikkonaisia tiilia, tiilikate on pahoin
sammaloitunut ja vesitiiveydessa on puutteita. Vesikaton uusimista suositellaan viipymatta.

¢ [Imanvaihtokone on uudehko ja hyvakuntoinen. Likaisten tilojen huippuimuri on kayttoikansa lopulla ja sitad suositellaan
uusittavaksi. llImanvaihtojarjestelmassa havaittiin jumiutuneita pelteja, jotka ovat rajoittaneet tilojen ilmamaaria. Pellit
avattiin  tutkimusten yhteydessd, mutta ilmamaarat olivat edelleen suunniteltua pienempid. Koneen
automaatiojarjestelman ohjelmoinnissa ja anturoinnissa havaittiin puutteita. llmanvaihtokanavien puhdistusta ja
painesuhteiden tasapainotusta suositellaan.

e Rakennusterveysasiantuntijan arvion mukaan poikkeava olosuhde puukoululla on mahdollinen. Tyoterveysladkari arvioi
terveyshaitan kohtalaiseksi.

Henkil6kuntaa pyydetdan ilmoittamaan mahdollisesta sisdilmaan liittyvasta oireilusta tyoterveyshuoltoon, joka tuo tietoa
oireilusta sisdilmastotydéryhmaan. Myos sellaisesta oireilusta tulee ilmoittaa, joka ei vaadi sairaslomaa. IImoitukset voi
tehda esimerkiksi sahkopostilla tyoterveyshoitaja Minna Leinolle (minna.leino@terveystalo.com). Lasten ja oppilaiden
huoltajia neuvotaan olemaan yhteydessa lapsen tai oppilaan omaan ladkariin seka ilmoittamaan mahdollisesta oireilusta
myos kouluterveydenhuoltoon.

LITTEET

Tiedotustilaisuuden esitysmateriaalit:

- Pappilan koulun paarakennus, kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, ilmanvaihdon kuntotutkimus
- Pappilan puukoulu, kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, ilmanvaihdon kuntotutkimus

- Muistio tilaisuudessa esitetyista kysymyksista vastauksineen

Lisdtietoja
Mahdolliset kysymykset pyydetdan valittdmaan sisdilmastotyéryhman puheenjohtajalle kiinteistopaallikké Henri Saloselle

(henri.salonen@akaa.fi, puh. 040335 3255). Pappilan koulun sisdilmastotydéryhma kokoontuu seuraavan kerran
20.12.2018.

AKAAN KAUPUNKI
kéyntiosoite Myllytie 3 37800 AKAA  puhelin (03)569 1120 int. +358 3 569 1120
postiosoite PL 34 37801 AKAA  telefax (03)56913616 / int. +358 3 5691 3616

internet http://www.akaa.fi email akaan.kaupunki@akaafi
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LAHTOTILANNE,

TEHDYT TUTKIMUKSET

JA TUTKIMUSTEN TAVOITTEET



TUTKIMUSTEN TAUSTA

« Rakennusten kuntoa ja sisailman laatua on selvitetty jo aiemmin 2013 -
2016 tehdyissa kuntotutkimuksissa (Rakennusinsinooritoimisto Jommi
Suonketo)

« Paarakennukseen on tehty paikallisia korjaustoimenpiteita aiempien
kuntotutkimushavaintojen perusteella.

— Sisailmastotyoryhmassa kayden keskustelun mukaan tilanne paarakennuksessa on osin
parantunut tehtyjen korjausten jalkeen.

« Akaan kaupungin alkuvuodesta 2018 teettaman oirekyselyn mukaan
rakennusten kayttajat ovat kuitenkin edelleen kokeneet joissain tiloissa
heikkoon sisailman laatuun viittaavia oireita.

VAHANEN



TEHDYT TUTKIMUKSET 2018
VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY

* Tutkimussuunnitelma
« Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

* |[Imanvaihtotekninen kuntotutkimus

VAHANEN



TUTKIMUSTEN TAVOITTEET

e Selvittaa:

* eri rakenteiden kosteusteknista toimivuutta ja mahdollisia puutteita/
vaurioita

* ilmanvaihtojarjestelmien toimintaa
* muita sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita
 Arvioida:

 havaittujen puutteiden vaikutusta sisailman laatuun ja rakenteiden
kosteustekniseen toimintaan

« Maarittaa:
 toimenpiteet sisailman laadun parantamiseksi ja havaittujen
puutteiden korjaamiseksi

VAHANEN



PAARAKENNUS

1. tutkimusten sisalto

2. havainnot ja johtopaatokset

3. Jatkotoimenpidesuositukset

4. altistumisolosuhteiden arviointi




KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS

 LahtoOtietoihin tutustuminen
— Piirustukset, tiedossa oleva korjaushistoria, aikaisemmat tutkimukset, sisailmastokyselyt

o Kenttatutkimukset

— Kaikkien siséatilojen ja ulkovaipan aistinvarainen katselmus
* Vesivuodot, kosteusjaljet, mineraalikuitul&hteet, ilmavuotojaljet, poikkeavat hajut, rakenteiden
kosteustekniset puutteet yms.

— Pintakosteuskartoitus ja kosteusmittaukset
« Kaikkien tilojen lattioiden ja osin seinien kartoitus
» Viiltomittaukset 12 kpl, porareikamittaukset 2 kpl

— Rakenteen kunnon tarkastelu ja rakennetyyppien selvitys

« Rakenneavaukset 17 kpl, materiaalinaytteiden mikrobianalyysit 9 kpl
— lImatiiveystarkastelut

* Merkkiainekokeet 6 kpl

VAHANEN



ILMANVAIHTOTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

 Lahtdtietoihin tutustuminen
— Piirustukset, aikaisemmat tutkimukset ja mittaukset, sisailmastokyselyt yms.

o Kenttatutkimukset

— llmanvaihtokoneiden lapikaynti (puhtaustaso, suodattimien kunto, ilmatiiveys, hihnojen kunto
yms.)

— Tilojen pistokoeluontoinen aistinvarainen katselmointi (ilmanjaon toimivuus, ilmavirtausten
suunta, kanavien puhtaustaso yms.)

— Pistokoeluontoiset iimamaaramittaukset

Tulo- ja poistoilmamaarat 6 tilasta

— Jatkuvatoimiset seurantamittaukset (2 viikon jakso)

Paine-eromittaukset sisa- ja ulkoilman (6 kpl) seka likaisten ja puhtaiden tilojen (1 kpl)
valilla

Lampatila- ja suhteellinen kosteus sisailmasta (4 kpl) ja ulkoilmasta (1 kpl)
Hiilidioksidipitoisuus sisailmasta (4 kpl)

VAHANEN



KESKEISIMMAT
HAVAINNOT JA
MITTAUSTULOKSET




PIHA-ALUEET

Sade- ja sulamisvesien hallinta
— Piha-alueen pinnanmuodot tasaiset rakennuksen
ymparilla.
« Ei ohjaa pintavesia tehokkaasti poispain
rakennuksesta kaikilla seinustoilla,

e mutta pintavesista ei myoskaan aiheudu
merkittavaa kosteusrasitusta millaan seinustalla.

Sadevesi- ja salaojitusjarjestelma

— Paaosin alkuperaisia. Uusittu rakennuksen
pohjoissivulla.
— Salaojituksessa mahdollisia puutteita. Ongelmaa

vaestonsuojan kanssa, koska vaestonsuoja
lattiakorko alhaisempi muihin tiloihin nahden.

VAHANEN



MAANVASTAISET RAKENTEET
ALKUPERAINEN OSA

« Alapohjat
— Lammoneristettyja maanvaraisia betonilaattoja,

uusittu tai muokattu pitkalti laajennusosan
rakentamisen yhteydessa

— Vahaista ilmavuotoa maaperasta rakenneliittymien
kautta ja paikallisia merkittavampia ilmavuotoja
l|apivienneista

— Kosteusmittauksissa el poikkeavia kosteuksia

« Maanvastaiset seinat

— Betoniulkokuori, bitumisively ilmavali ja
verhomuuraus

— Merkkiainekokeessa havaittiin pistemaista
IImavuotoa seka poikkeavaa hajua ikkunaliittymista
* Muuta

— Lammonjakohuoneesta putkikanaali teknisentyon
luokan ali. Kanaalista ilmavuotoja ainoastaan
lammonjakohuoneeseen 14




MAANVASTAISET RAKENTEET
LAAJENNUSOSA

» Alapohjat
— Lammaoneristettyja maanvaraisia betonilaattoja

— Litkkuntasalissa betonilaatan paalla puukoolaus ja
parketti. Liikuntasalin lattiarakenteessa ainakin
paikallista mikrobikasvua.

— Lilkkuntasalin nayttamon takaosassa alapohjarakenne
painunut ja rakenneliittymassa on reiluja ilmavuotoja
* Maanvastaiset seinat
— Vaestonsuojassa maanvastaisia seinia.
— Betonirakenteita ulkopuolisella veden- ja
lAmmaoneristyksella
* Muuta

— Vaestonsuojan porrashuoneessa VSS-jatevesikaivo,
jonka kautta sadevedet tulvineet vaestonsuojaan.

, VAHANEN



VALISEINAT JA VALIPOHJAT
Valiseinat
— Paaosin massiivitillirakenteita, osin kevytrakenteisia
ja levypintaisia.
— Ei havaittu vaurioita
— llmatiiveyspuutteita lattia-seinaliittymista.
— Lammonjakohuoneen ja viereisen kaytavan
valisessa seinassa runsaasti epatiiviita lapivienteja.
* Epapuhtaudet mm. 6ljyn haju kulkeutuvat
viereisiin tiloihin.

Valipohjat
— Betonirakenteinen alalaattapalkisto. Alkuperaisessa

rakenteessa paaosin koksikuona- ja osin
kutterinlastutaytto.

— Aikaisemmissa tutkimuksissa havaittu paikallista
mikrobikasvua valipohjataytossa. Taytot ja
pintarakenteet uusittu vaurioituneilta alueilta.

— llmatiiveyspuutteita rakenneliittymissa ja
lapivienneissa

16

Kuva 31. Ylei‘skl.;va merkkiainekokeen MA-K7 toteutuksesta. Kaasun syéttéreian kohte
on merkitty kuvaan vihreélléd nuolella. Merkkiainekokeessa havaittiin kohtalaista ilma
vuotoa patteriputkien ldpivientien kautta seka vélipohjan ja ulkoseinan liittyméasta. Vuo|

tokohdat on merkitty kuvaan punaisella.

EN



ULKOSEINAT

 Alkuperainen osa
— Massiivitiili- /kevytbetonirakenteita. Rakenteena
kosteusteknisesti turvallinen.
— Ikkunat uusittu 1990-luvulla. Ikkunaliittymien
IImatiiveys tavanomaisella tasolla.

— Julkisivurappaus hyvakuntoinen, uusittu
todennéakaisesti 1990-luvulla.

e Laajennusosa
— Betonisandwich-elementteja (betoni-villa-betoni)
— Eristetilasta otetuissa materiaalinaytteissa (4 kpl) ei
havaittu mikrobikasvua.
— llmatiiveydessa puutteita ikkunaliittymissa ja
elementtien liitoskohdissa.
— Ulkopuolella elementtisaumoissa paikoitellen e o e et S i e o o o i

h al ke am | a lattiasta. Rakenneavauksista ei havaittu mikrobiperéisté tai muuten poikkeavaa hajua.
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Kuva 38. Materiaalindytteet MAT5 ja MATE6 otettiin ndyttamén takaosasta. Nayte MATE
otettiin seindn alaosasta ja MAT6 sivusuunnassa samalta kohtaa, mutta noin metrir



YLAPOHJA JA VESIKATTO

 Alkuperainen osa

— Vesikatteena tiilikate, aluskatteena alkuperainen
bitumikermi ja 1990-luvulla lisatty muovialuskate

— Aluskatteen lapivientikohtien toteutus puutteellinen
ja niissa havaittiin aktiivisia vesivuotoja.

— Ylapohjan kantava rakenne betoni- /kevytbetoni.

Tayttokerros osin orgaanista materiaalia ja taytossa

havaittiin paikallista mikrobivaurioitumista.

— Ylapohjan tayttokerroksesta paikallisia avoimia
talotekniikan lapivienteja sisatiloihin

18
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Kuva 41. Yleiskuva alkuperéisen osan vesikatolta. Kate on sammaloitunut pohjoispuc
len lappeelta. Tiilikatteessa havaittiin yksittaisia rikkonaisia tiilid. Sininen nuoli osoitta
pohjoisen ilmansuunnan. Kuvaan on merkitty punaiselle ympyrélla vesikatteessa h:
vaittuja aktiivisia vuotokohtia. Kolmas havaittu vuotokohta on toisessa antennilapivier
nissé kuvanottokohdalla eiké siten ndy yleiskuvassa. Vuotokohdat on kuvattu ylépol

Jatilasta kasin seuraavissa kuvissa.

Kuva 42. Alkuperaisen osan ullakolla havaittiin aktiivinen vesivuoto tiilihormin lapivien-
nin yldosasta. Lapiviennin kohdalla aluskatteen ja juuripellin vesitiiveydessa havaittiir

puutteita. V/\ H /\ N E N



YLAPOHJA JA VESIKATTO

Laajennusosa

— Vesikatteena bitumikermi ja eristemateriaalina
selluvilla.

— IV-konehuoneen kohdalla yksi aktiivinen vesivuoto.

— Pienia paikallisia puutteita, muuten vesikate
kohtalaisen hyvassa kunnossa.

:.':. J 2 "- = .v,:_: 4 = ‘,-_;.‘ "
Kuva 39. Liikunta-/ruokalasiiven pohjoisenpuoleinen vesikatto on hieman sammaloitu
nut. Sininen nuoli osoittaa pohjoisen ilmansuunnan.

19




ILMANVAIHTOJARJESTELMA

« Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma
paaosin peruskorjausvuodelta 1993.

 Tuloilmakoneita on viisi kappaletta

— Likuntatilat ja v'aestt')nsuoja (Iaajennusosa) Kuva 6. Yleiskuva keittib'n tulilmakoneesta TK12,
— Keittio/Ruokala (laajennus osa) _ -
— Pohja-, 1.- ja 2. kerros (alkuperainen osa) S o .

— Teknisen tyon tilat (laajennusosa)
— Opetustila 004 ja AP/IP tila 013 (alkuperainen osa)

« Paaosa ilmanvaihtokoneista on liitetty
keskitettyyn automaatiojarjestelmaan

Kuva 66. Yleiskuva tulo- ja poistoilmakoneesta TK21.

20 VAHANEN



ILMANVAIHTO- JA RAKENNUSAUTOMAATIO
KESKEISIMMAT HAVAINNOT

* lImanvaihtojarjestelma toimii sisailman laadun
kannalta tyydyttavasti

— limanvaihtokoneilla on kayttdikaa jaljella viela n. 5-10
vuotta

* lImanvaihtojarjestelman viimeisin puhdistus on
tehty vuonna 2015.
— Koneiden puhtaudessa paikoin puutteita, kanavistot
paaosin puhtaat
 [Imamaarat ovat mitatuissa tiloissa hyvin lahella
suunnitteluarvoja ja hiilidioksidipitoisuudet
pysyivat alhaisella tasolla

« Joissain tiloissa mm. porrashuoneet
IImanvaihtuvuus tai ilmanjako on heikko

Kuva 57. LTO-kiekon harjatiiviste on kulunut ja epatiivis.

Kuva 64 a ja b. LTO-patteri on erittain likainen.

VAHANEN



PAINESUHTEET

Yleista

— Sisailman ollessa alipaineinen ulkoilmaan tai
likaisiin tiloihin ndhden rakenteiden o
epéatiiveyskohtien kautta voi kulkeutua sisailmaan
epapuhtauksia.

— Sisailman ollessa ylipaineinen, sisailman kosteus
voi kulkeutua rakenteisiin aiheuttaen mahdollisen

kosteusvaurioitumisen riskin

Paine-erot mittausjaksolla sisailman laadun

kannalta paaosin hyvat

— Paaosan ajasta sisailman paine-ero suhteessa
ulkoilmaan on valilla +2...-5 Pa.

Painesuhteissa on tapahtui lyhytaikaisia
merkittavia muutoksia sekéa luokka- etta
liikuntasalisiivessa (ylempi kuva)

Lammaonjakohuone on lievasti ylipaineinen
ﬁuhte)essa viereisiin kaytavatiloihin (alempi
uva).

— Aiheuttaa lammonjakohuoneen hajujen ja muiden
epapuhtauksien kulkeutumista viereisiin tiloihin.

Ylipaine

Kuvaaja 8. Liikunta-‘ruokalasiiven tilan keitfid paine-ero ulkoilmaan nahden 11.-
25.9.2018.
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Kuvaaja 9. Tilan 008 (L&mménjakohuone) paine-ero tilaan 006 (kaytéva) ndhden 11.-
25.9.2018.
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JATKOTUTKIMUSTARPEET

Salaojituksen ja salaojapumppaamon lisatutkimukset
— Lisaselvitykset vaestdonsuojan tulvimisongelman ehkaisemiseksi

Liikkuntasalin lattian lisatutkimukset
— Mikrobivaurioiden laajuuden ja aiheuttajan selvittamiseksi lisarakenneavauksia.
— Lisatutkimukset ovat jo kaynnissa

Laajennusosan |IV-konehuoneen vesikattovuodon selvittaminen
— Vuotokohdan paikallistaminen ja mahdollisten vaurioiden selvittdminen

llImanvaihdon painesuhteiden vaihtelun syyn selvittdminen
— Edellyttda paine-eron seurantamittauksia

Toteutusvaihtoehtojen selvittaminen ilmanvaihtuvuuden parantamiseksi

— Alkuperaisen osan kaytava- ja porrashuoneissa, joissa ilmanvaihtuvuus todettiin
aistinvaraisesti heikoksi.

VAHANEN



VIIPYMATTA TEHTAVAKSI SUOSITELLUT TOIMENPITEET

 Alapohjan merkittavasti epatiiviiden lapivientien ja rakenneliittymien ilmatiiviyden
parantaminen

« Lilkuntasalin lattiaan kohdistuvat korjaukset, kun lisatutkimukset on saatu tehtya

« Lammonjakohuoneen alipaineistaminen ja valiseinien lapivientien ilmatiiveyden
parantaminen

 Vesikaton huoltoluontoiset toimenpiteet
— Sammaleen poisto rakennuksen pohjoislappeilta ja rannien puhdistamiset
— Paikallisten puutteiden korjaaminen laajennusosalla

— Alkuperaisen osan vesikaton kaikkien lapivientikohtien aluskatteen ja pellitysten vesitiiveyden
parantaminen

 Ylapohjan alapinnan ilmatiiveyden parantaminen lapivientien ymparilta
* [Imanvaihdon huolto- ja korjaustoimenpiteet

VAHANEN



VIIMEISTAAN SEURAAVAN PERUSKORJAUKSEN
TAI MUUN KORJAUSTYON YHTEYDESSA
TEHTAVAKSI SUOSITELLUT TOIMENPITEET

* Piha-alueiden vedenohjauksen seka sadevesi- ja salaojajarjestelman
parantaminen

* Maanvastaisten rakenteiden rakenneliittymien ilmatiiveyden
parantaminen

 Valipohjien rakenneliittymien seka lapivientien ilmatiiveden
parantaminen

« Laajennusosan elementtisaumojen uusiminen viimeistaan viiden
vuoden kuluessa

* Ulkoseinien rakenneliittymien ilmatiiveyden parantaminen
* lImanvaihtokoneiden uusiminen 5-10 vuoden kuluessa
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ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN
ARVIOINTI



ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI 1/2

Yleista:

Ohjeistus: Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos

Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan, jossa otetaan
huomioon rakennus- ja talotekniikan seka rakennuksesta peraisin olevien epapuhtauslahteiden
vaikutus sisailmaston laatuun

Altistumisolosuhteiden arvioinnin tekee rakennusterveysasiantuntija (terveydellisen merkityksen
arvioinnin tekee tarvittaessa sisailmasto-ongelmiin perehtynyt tyGterveyslaakari)

Arvioidaan seuraavia tekijoita:
— 1. Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa
— 2. llmayhteys epapuhtauslahteesta sisailmaan seka rakennuksen paine-erot
— 3. llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun
— 4. Rakennuksesta peraisin olevat epéapuhtaudet

Altistumisen todennakoisyys arvioidaan neliportaisella asteikolla
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on epatodennékdinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on mahdollinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on todennékdinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on erittéin todenndkdinen

VAHANEN



ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI 2/2

« Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on todennakdinen liikuntasalissa
— Merkittavimmat asiat: Alapohjarakenteen mikrobiepapuhtaudet ja ilmayhteys

— HUOM: Liikuntasalin alapohjarakenteen kunto on tulkittu "varman paalle”, ennen kuin
lisaselvityksilla saadaan tarkempaa tietoa rakenteen kunnosta

« Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on mahdollinen muissa
rakennuksen tiloissa

— Merkittavimmat asiat: vahaisemmat/yksittaiset puutteet + epapuhtauksien
kulkeutuminen rakennuksen muista tiloista

-> Naiden perusteella suosittelemme ryhtymaan toimenpiteisiin, jolla

rakennuksen sisailman laatua saadaan parannettua. Onnistuneet

korjaukset edellyttavat kuitenkin riittavaa aikaa mm. korjaussuunnittelulle,

jkotta Iﬁorjaukset voidaan tehda luotettavasti ja niissa voidaan onnistua
erralla.

29 VAHANEN



KYSYMYKSIA

PAARAKENNUKSEEN
LIIMTTYEN?

Hannes Timlin, TkK Toni Lammi, RI, RTA
Asiantuntija Rakennusterveysasiantuntija
040 414 0005 044 768 8318

hannes.timlin@vahanen.com toni.lammi@vahanen.com

Vahanen Rakennusfysiikka Oy

VAHANEMN


http://www.instagram.com/vahanenyhtiot
https://www.youtube.com/channel/UCcA54gsIlq7WbZxZ3qBfKfw
http://www.facebook.com/vahanenyhtiot
https://www.linkedin.com/company/103428/
http://www.twitter.com/VahanenYhtiot

PUUKOULU

1. tutkimusten sisalto

2. havainnot ja johtopaatokset

3. Jatkotoimenpidesuositukset

4. altistumisolosuhteiden arviointi



KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS

 LahtoOtietoihin tutustuminen
— Piirustukset, tiedossa oleva korjaushistoria, aikaisemmat tutkimukset, sisailmastokyselyt

o Kenttatutkimukset

— Kaikkien siséatilojen ja ulkovaipan aistinvarainen katselmus
* Vesivuodot, kosteusjaljet, mineraalikuitul&hteet, ilmavuotojaljet, poikkeavat hajut, rakenteiden
kosteustekniset puutteet yms.

— Pintakosteuskartoitus ja kosteusmittaukset
« Kellaritilojen lattioiden ja osin seinien pintakosteuskartoitus
* Puurakenteiden piikkimittaukset rydmintétilan ja ylapohjan puurakenteista (n. 30 kpl)

— Rakenteen kunnon tarkastelu ja rakennetyyppien selvitys
 Rakenneavaukset 7 kpl, materiaalinaytteiden mikrobianalyysit 7 kpl

VAHANEN



ILMANVAIHTOTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

 Lahtdtietoihin tutustuminen
— Piirustukset, aikaisemmat tutkimukset ja mittaukset, sisailmastokyselyt yms.

o Kenttatutkimukset

— limanvaihtokoneiden lapikaynti (puhtaustaso, suodattimien kunto, ilmatiiveys, hihnojen kunto
yms.)

— Tilojen pistokoeluontoinen aistinvarainen katselmointi (ilmanjaon toimivuus, ilmavirtausten
suunta, kanavien puhtaustaso yms.)

— limamaaramittaukset
* Tulo- ja poistoilmamaarat 9 tilasta
— Jatkuvatoimiset seurantamittaukset (2 viikon jakso)
« Paine-eromittaukset sisa- ja ulkoilman (3 kpl) seka ryomintatilan ja sisatilan (1 kpl) valilla
« Lampdotila- ja suhteellinen kosteus sisailmasta (3 kpl)
« Hiilidioksidipitoisuus sisailmasta (5 kpl)

VAHANEN



KESKEISIMMAT
HAVAINNOT JA
MITTAUSTULOKSET




PIHA-ALUEET

« Sade- ja sulamisvesien hallinta
— Rakennus rinteessa

« Ylarinteen puolella (pohjoispaéaty) pintavedet
ohjautuvat osin matalaa sokkelia vasten

« Pintavedet voivat aiheuttaa ainakin kevaisin
lumien sulaessa kosteusrasitusta ryomintatilaan

« Sadevesi- ja salaojitusjarjestelma

— Rakennusta el ole salaojitettu

— Kattovedet on ohjattu kohtalaisen hyvin
sadevesikaivoihin

Kuva 3. Lansisivulla rakennuksen vierustalla pintakerroksena on hienoa soraa. Raken
nuksen seinustalla on betonikouru, joka ohjaa kattovedet sadevesikaivon suuntaan.

Kuvat 4a ja b. Rakennuksen pohjoispdasséa sokkelin korkeus on noin 100...120 cm ja
rakennuksen eteldpadssa noin 10...20 cm. Rakennuksen paissd maanpinia seinén
vierustoilla on varsin tasainen.
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MAANVASTAISET RAKENTEET
TUULETTUVA PUURAKENTEINEN ALAPOHJA

RyOmintétilassa orgaanista roskaa ja rakennusjatetta. )
Ryomintatilan pohja kohtalaisen kuiva ei lammikoituvaa vetta.

* Tuulettuvuus tutkimushetkella tyydyttava

« Alapohjarakenne osin uusittu. Alkuperaisessa rakenteessa
vanhoja laho- ja hyOnteisvaurioita. Ei kantavissa rakenteissa.

« Puurakenteissa tutkimushetkella paikoin hieman kohonneita
kosteuspitoisuuksia (17...23 paino-%). Ei aistinvaraisesti kosteita
puuosia tai kosteuden tiivistymista.

A s

® AI apO hJ a'[ay'[OS'[a Otet“ |n 3 ) kpl m ate“aal |naytetta Yhd essa K_uva{?éf fé.lla;{‘fi(.r~ vférystalia _On 'runs'bégffr‘ai?gnﬁsjétu vanha viemarin pia seké
na¥]tteessa havaittiin vahaisia maaria ellnk_Kkyls_la mikrobeja. bt nt s
Kahdessa naytteessa havaittiin vanhaa mikrobikasvustoa. YKksi .

g e N Ly <
Vg LR -

nayte "puhdas’.

Kuva 12. Rydomintétilan kautta ofettiin ndytteet N3 (RAKS6) ja N4 (RAKT). Molemmarl
naytteet otettiin alusiaudoituksen ja tervapaperin ylapuolelta alapohjan eristekerrokse,
alaosasta. Nayiteestd N4 ei ole valokuvaa. Analyysiraportin mukaan molemmissa
naytteissd havaittiin epaily mikrobikasvusta.
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MAANVASTAISET RAKENTEET
KELLARIN BETONIRAKENTEET

« Kellarin betonirakenteissa pintakosteuskartoituksen
perusteella korkea kosteusrasitus.
— Kosteus maaperan kautta nousevaa kosteutta.
— Rakenteessa ei kapillaarikatkoa eika lammaoneristysta

« Rakenteissa itsessaan ei herkasti kosteusvaurioituvia
materiaaleja.

— Pinnollle kerdantyva poly ja betonirakenteisiin liittyvat puuosat ovat
kuitenkin vaurioherkkia.

« Kellari el ole kaytdssa, eika siella ollut sailytyksessa
tavaraa.

« Kellarin epapuhtaudet voivat kuitenkin jossain maarin
kulkeutua porrashuoneen ja lapivientien kautta
kayttotiloihin.
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VALISEINAT JA VALIPOHJAT
« Valiseinat
— Paaosin levytettyja massiivihirsirakenteita.

— ElI havaittu sisailman laatuun vaikuttavia puutteita
« Valipohjat

I . . ‘ i ‘\\\‘.. ] »l _-.o.—? ! v
. . e gt e gt . Kuvat 14a ja b. Valokuvat valipohjiin thdyisté raenneavauksista. RAK 1 (vasen kuva)
— Kellarikerroksen ja 1. kerroksen valisen vali PO hj an tehtiin ylempaan vélipohjaan tilan 205 lattiaan. Valipohjatéytténa on sahanpurua ja kut-

. . e . terilastua. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Kutterilastusta otetussa materiaa-
kantavana rakenteena pal kallavalettu betonivali poO hJ a. lindytteessa havaittiin epéily mikrobikasvusta. RAK4 (oikea kuva) tehtiin alempaan va-
lipohjaan tilan 112 lattiaan. Tutkimushetkelld avauksesta kdvi voimakas ilmavirtaus si-

Beto n | rake ntee n paal Ia p u u koo | aus . Sel | UV| I I ataytto : ts:é‘!’rg?:n pain. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Valipohjatdytténa on puukui-
levyrakenne ja muovimatto.

« Kaytetyistd materiaaleista paatellen rakenne on
uusittu

— 1. ja 2. kerroksen valinen valipohjan kantavat rakenteet
puuta, tayttomateriaalina sahanpuru.

« Sahanpurutaytdsta otettiin 1 materiaalinayte,
jossa havaittiin vanhaa mikrobikasvustoa

— Rakenneliittymissa ja lapivienneissa havaittiin
IImatiiveyspuutteita
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ULKOSEINAT

 Hirsirakenteisia, ulkoseinassa lautaverhous,
ja sisapintaan asennettu jalkikateen
lisaeristys (50 mm selluvilla) ja puukuitulevy

e Julkisivu- ja Ikkunaremontti tehty vuonna
2012

Kuvat 16a ja b. Sokkeleissa havaittiin runsaasti halkeamia. Paaosa halkeamista on

° U I k O S el n i S S é ei h av alttu S i S al I m an I a atu u n tuuletusaukkojen kohdalla (a), mutfa yksittaisia halkeamia havaittiin myos muualla (b).
vaikuttavia puutteita i

Kuvat 17a ja b. Ikkunat ja ikkunapellitykset ovat ulkopuolelta hyvakuntoiset. Sisapuite
on uusittu lampolasilliseen. Ikkunakarmin ja apukarmin vali on tilkitty pellavaeristeella.
Tilkemateriaalissa havaittiin kyseiselle matenaalille ominainen haju/tuoksu. Tutkimus-
hetkella tilkeraosta ei havaittu merkittdvaa ilmavirtausta.
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YLAPOHJA JA VESIKATTO

Vesikatteena tillikate ja aluskatteena bitumikermi.
Todennéakdisesti alkuperaisia.

Vesikate ja aluskate ovat huonokuntoisia ja kayttoikansa
paassa

— Runsaasti rikkonaisia tiilia, tiillikate pahoin sammaloitunut,
vesitiiveydessa puutteita erityisesti jiireissa ja lapivienneissa.

Ylapohjan kantavat rakenteet puurakenteisia

Ylapohjaeristeena paaosin sahanpuru osin korvattu
mineraalivillalla.

— Sahanpurusta otetiin kaksi materiaalinaytettd mikrobianalyysia varten.
Naytteissa havaittiin vanhan mikrobikasvuston itidita ja rinmastoa.

Ullakkotilan tuulettuvuudessa havaittiin puutteita ja lievasti
ummehtunut haju. Puurakenteissa el kuitenkaan havaittu
koholla olevia kosteuspitoisuuksia.

\h(laﬁ(()hjan IImatiiveys on rakentamisajankohdalla tyypillisesti
eikko.

Gl - ‘
Kuvat 19a ja b. Vesikate on voimakkaasti sammaloitunut (molemmat kuvat).

T e = . —— - ~ — 3
s A . . - . ey .
g e -

/ / ‘ - - -
Kuvat 20a ja b. Kattotiilid on monin paikoin sarkynyt, entyisesti alueilta, joita on kaytett)
kulkemiseen. Vesikatolle ei ole kulkusiltoja, lapetikkaita lukuun ottamatta.
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ILMANVAIHTO JA RAKENNUSAUTOMAATIO
ILMANVAIHTOJARJESTELMA

« Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma
asennettu vuonna 2009

* Rakennuksessa on yksi tulo-/poistoilmanvaihtokone,
joka palvelee yleistiloja. Liséksi yksi erillispoisto, joka
palvelee likaisia tiloja.

* Tulo-/ poistoilmakone on liitetty etaseurattavaan
automaatiojarjestelmaan

~Bal

Kuva 30. TK1 sisélta. Tuloilmasuodatin on revennyt

Kuva 29. Yileiskuva ilmanvaihtokoneesta TK1. Lu Kuva 40. Erillispoisto PK46 vesikatolla.
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ILMANVAIHTO- JA RAKENNUSAUTOMAATIO
KESKEISIMMAT HAVAINNOT TUowA s

SUUN.(v.-09) MIT. (9.10.: MIT.(19.10. ERO (%)

. “ee s . . ce - . LUOKKA 104 170 120 1188 -30%
* limanvaihtojarjestelman jate- ja raitisiimakanavien VAL S w81 a%
SUlkUpe”elssa ha_\/a_lttlln merklttaV|a _ _ LUOKKA 101 180 0] 1195 -34%
toimintahairioita, joilla on ollut erittain suuri vaikutus — [wstomenes] o x2] 1 #x
IImanvaihtojarjestelman toimintaan VAR/WC 204
— llmamaaérat ovat ainakin ajoittain olleet huomattavasti -
suunniteltua alempia —
« Sulkupeltien toimiessa oikein ilmanvaihtojarjestelma |weus

toimii tyydyttavasti.

« Mitatut lmamaarat olivat tutkimushetkella vajaita
suunnitteluarvoihin nahden ja hiilidioksidipitoisuudet
nousevat ajoittain korkeahkoiksi

 Automaatiojarjestelman ohjelmoinnissa ja
anturoinnissa havaittiin puutteita

s2

ppm (ppm) o o) I
,5¥888838883 8¢

L L

T T T T T T T T
23loka 2018 24loka 2018 25lkka 2018 26loka 2018 27kka 2018 2Bloka 2018 29%oka 2018  30loka 2018

Kuvaaja 10. Hiilidioksidipitoisuuden seurantamittauksen kuvaaja valilld 22.-
30.10.2018. Mittaus tehtiin tilassa 201 (opettajienhuone). Sisédilmastoluokan S2 hiilidi-
oksidipitoisuuden raja ~950 ppm on esitetty kuvaajassa mustalla viivalla: S2 (hyva si-
sdilmasto, hiilidioksidipitoisuuslisda <5650 ppm, ulkoilman hiilidioksidipitoisuus ilmatie-

teen laitoksen mukaan ~400 ppm).



PAINESUHTEET P

* Yleista ' 1

— Sisailman ollessa alipaineinen ulkoilmaan tai WW ‘
Alipainé

likaisiin tiloihin n&hden rakenteiden
epatiiveyskohtien kautta voi kulkeutua

Pa (Pa)

sisailmaan epéapuhtauksia.

— Sisailman ollessa ylipaineinen, sisailman
kosteus voi kulkeutua rakenteisiin aiheuttaen
kosteusvaurioitumisen riskin.

o b A N o N

-10

T T T T T
21loka 2018 23loka 2018 25loka 2018 27 loka 2018 29loka 2018

Kuvaaja 4. Tilan 104 (luokkahuone) paine-ero ulkoilmaan néhden toisen seuranta-
mittausjakson aikana.

s 778519 Paneero PATRE 17

 Sisailma oli mittausjakson ajan lievasti

alipaineinen ulkoilmaan nahden. Vipaine
— Paine-ero oli pieni, joten tilanne on sisailman g1 SN [ Yo [ IS —

laadun kannalta hyva By ,

— Toisaalta rakennuksessa on melko heikko i: i il

IImatiiveys, jolloin paine-eroa rakennuksen DT P % P Vs P VS PP VY P
ulkovaipan yli el synny niin herkasti

Kuvaaja 5. Tilan 104 (luokkahuone) paine-ero alapohjaan nahden toisen seuranta-
mittausjakson aikana.
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JATKOTUTKIMUSTARPEET

« Ryomintatilan lamp0- ja kosteusolosuhteiden pidempikestoinen seuranta
alapohjarakenteen korjaussuunnittelun lahtotiedoksi.

VAHANEN



VIIPYMATTA TEHTAVAKSI SUOSITELLUT
TOIMENPITEET

« Ryomintatilan puhdistus kaikesta rakennusjatteesta ja orgaanisesta materiaalista
« Alemman valipohjan ja alapohjan putkilapivientien ilmatiiveyden parantaminen.

* Vesikaton uusiminen seka ylapohjarakenteisiin kohdistuvat muut toimenpiteet

* [Imanvaihtokoneen kokonaisilmamaarien nostaminen

* [Imanvaihtokoneen perushuolto ja pienet korjaustoimenpiteet

* [Imanvaihtokoneen puhaltimien paine-eromittauksen muutos seka RAU-
jarjestelman muutokset

VAHANEN



SEURAAVAN 3 VUODEN KULUESSA
TEHTAVAKSI SUOSITELLUT TOIMENPITEET

« Alapohjarakenteen peruskorjaus

— Alapohjan aluslaudoituksen ja tayttokerroksen uusiminen niiltéa osin kuin sita ei ole
viela tehty. Alapohjan ilmatiiveyden parantaminen koko alapohjan alalta.

 Poistoilmapuhaltimen (huippuimurin) uusiminen ennen seuraavaa
kanavapuhdistusta

* [Imanvaihtokanavien puhdistus ja painesuhteiden tasapainotus
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VIIMEISTAAN PERUSKORJAUKSEN TAI MUUN
KORJAUSTYON YHTEYDESSA TEHTAVAKS
SUOSITELLUT TOIMENPITEET

* Piha-alueiden pintavesien ohjauksen parantaminen

1. ja 2. kerroksen valisen valipohjan tayttokerrosten uusiminen
kosteusteknisesti varmatoimisemmaksi

» Sokkelirakenteen halkeamien korjaaminen
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ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI 1/2

Yleista:

Ohjeistus: Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos

Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan, jossa otetaan
huomioon rakennus- ja talotekniikan seka rakennuksesta peraisin olevien epapuhtauslahteiden
vaikutus sisailmaston laatuun

Altistumisolosuhteiden arvioinnin tekee rakennusterveysasiantuntija (terveydellisen merkityksen
arvioinnin tekee tarvittaessa sisailmasto-ongelmiin perehtynyt tyGterveyslaakari)

Arvioidaan seuraavia tekijoita:
— 1. Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa
— 2. llmayhteys epapuhtauslahteesta sisailmaan seka rakennuksen paine-erot
— 3. llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun
— 4. Rakennuksesta peraisin olevat epéapuhtaudet

Altistumisen todennakoisyys arvioidaan neliportaisella asteikolla
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on epatodennékdinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on mahdollinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on todennékdinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on erittéin todenndkdinen

VAHANEN



ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI 2/2

« Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on mahdollinen rakennuksen
kalkissa tiloissa

 Tehtyjen tutkimusten perusteella sisailman laatua heikentavia tekijoita
ovat lahinna orgaanisten tayttomateriaalien sisaltamat hiukkasmaiset
epapuhtaudet, joilla on paikoin mahdollista kulkeutua epatiiviiden
rakenneliittymien kautta sisailmaan.
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LIIMTTYEN?

Hannes Timlin, TkK Toni Lammi, RI, RTA
Asiantuntija Rakennusterveysasiantuntija
040 414 0005 044 768 8318

hannes.timlin@vahanen.com toni.lammi@vahanen.com

Vahanen Rakennusfysiikka Oy

VAHANEN


http://www.instagram.com/vahanenyhtiot
https://www.youtube.com/channel/UCcA54gsIlq7WbZxZ3qBfKfw
http://www.facebook.com/vahanenyhtiot
https://www.linkedin.com/company/103428/
http://www.twitter.com/VahanenYhtiot
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Rakennetaan onnistumisia
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MUISTIO - TIEDOTUSTILAISUUS AKAAN
PAPPILAN KOULULLA TEHDYISTA SISAILMA-

TUTKIMUKSISTA JA NIIDEN TULOKSISTA

Aika ja paikka
Kirjoittaja
Paikalla
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22.11.2018 henkilokunnalle klo 14.30-16 seka huoltajille 17-18.30 Pappilan koulu
Niina Tavi, sisdilmakoordinaattori, Ramboll Finland Oy
Henkilokunnan tilaisuus:

Henri Salonen, kiinteistopaallikko, Akaan kaupunki

Tero Kuusisto, sivistysjohtaja, Akaan kaupunki

Matti Koppanen, rehtori, Pappilan koulu

Reija Kykkdanen-Riskumadki, tydosuojeluvaltuutettu

Jutta Kuitunen, tydsuojeluvaltuutettu

Taina Matilainen, ruoka- ja siivouspalvelupaallikko

Hannes Timlin, sisdilma-asiantuntija. Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Toni Lammi, sisdilma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Jaakko Leino, tyoterveysldaakari, Terveystalo

Noin 15 henkilokunnan jasentd

Huoltajien tilaisuus:
Henri Salonen, kiinteistopaallikko, Akaan kaupunki

Tero Kuusisto, sivistysjohtaja, Akaan kaupunki

Matti Koppanen, rehtori, Pappilan koulu

Hannes Timlin, sisdailma-asiantuntija. Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Toni Lammi, sisdilma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Paivi Hakkio, kouluterveydenhoitaja, Akaan kaupunki

Tiina Leppéanen, terveystarkastaja, Tampereen kaupunki ymparistoterveys
Noin 20 huoltajaa

Kiinteistopdallikko Henri Salonen toivotti kaikki osallistujat tervetulleeksi.

Sisdilma-asiantuntijat Hannes Timlin ja Toni Lammi, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
esittelivat kivikoulua ja puukoulua koskevat tutkimukset ja niiden tulokset. Si-
sailma-asiantuntijoiden esitys on muistion liitteena.

Tutkimusselostukset liitteineen |0ytyvat Akaan kaupungin internet-sivuilta:

Paarakennus: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/tutkimusselostus-_pappilan_koulu-
_paarakennus-_6_11_2018.pdf

Puukoulu: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-
_pappilan_puukoulu-_9_11_2018.pdf

Tyoterveysladkari Jaakko Leino kertoi tekemadstdan terveydellisen merkityksen ar-
vioinnista (henkildkunnan tilaisuudessa).

Terveydellisen merkityksen arvioinnit 16ytyvat Akaan kaupungin internet-sivuilta:
Paarakennus: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/pappilan_lausunto.pdf

Puukoulu: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/lausunto_pappilan_puukoulun_sisail-
masto-ongelman_terveydellisesta_merkityksesta.pdf

Arviointi on tehty tutkimusraportin perusteella. Liikuntasalin osalta terveydellinen haitta arvi-
oidaan merkittavaksi, koska vauriot altistavat hengitystieoireille. Muun rakennuksen osalta
haitta on kohtalainen. Suositellaan tydterveyslaitoksen oirekyselya henkildkunnalle. Kaikista
oireista, joiden koetaan liittyvan sisailmaan, kannattaa lahettda sahkodpostia tybterveyshoita-
jalle. Erityisesti kannattaa olla yhteydessa tytterveyteen, jos esiintyy alahengitystieoireita
kuten yskaa. Myos sellaisesta oireilusta tulee ilmoittaa, joka ei vaadi sairaslomaa.


https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/tutkimusselostus-_pappilan_koulu-_paarakennus-_6_11_2018.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/tutkimusselostus-_pappilan_koulu-_paarakennus-_6_11_2018.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-_pappilan_puukoulu-_9_11_2018.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-_pappilan_puukoulu-_9_11_2018.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/pappilan_lausunto.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/lausunto_pappilan_puukoulun_sisailmasto-ongelman_terveydellisesta_merkityksesta.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/lausunto_pappilan_puukoulun_sisailmasto-ongelman_terveydellisesta_merkityksesta.pdf
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Ilmoitukset voi tehda tydterveyshoitaja Minna Leinon sahképostiin (minna.leino@terveys-
talo.com) Tyodterveyden edustaja on paikalla myo6s sisailmastotyéryhmadssa ja tydéryhmadssa ja
tuo sinne kootusti tietoa henkildkunnan oireilutilanteesta ja sen muutoksista esim. kokousva-
lilla.

Puukoulun osalta terveydellinen haitta arvioidaan kohtalaiseksi. Suositellaan korjauksia ra-
portin mukaisesti.

Kysymykset ja vastaukset, henkilokunnan tilaisuus

Kysymyksiin vastasivat Hannes Timlin (HT) ja Toni Lammi (TL), Vahanen Rakennusfysiikka
Oy sekd Henri Salonen(HS), kiinteistopaallikkd, Akaan kaupunki ja Jaakko Leino (JL), ty6ter-
veyslaakari, Terveystalo.

K: Onko pdéatetty, ettd kun tydntekijé kokee oireita, jotka eivét edellytd hoitoa, oireista voi
ilmoittaa séhkdpostilla tyéterveyshoitajalle.
- JL: Kylla, oireista voi ilmoittaa Minna Leinolle.

K: Raportissa ilman mé&aré arvioidaan riittdvdksi. Onko huomioitu, montako henkil6& tiloissa

on?

- TL: Hiilidioksidipitoisuuden perusteella voidaan selvittdd, onko ilmanvaihto riittédva tilan
kayttdon nahden. Raportissa on laskettuna enimmaishenkildmaddrat ilmamdarien perus-
teella.

K: Raportissa ei huomioitu naisten vessassa ongelmana oleva viemdrinhaju. On Késitys, etta
viemdripddstot ja hajuhaitat ovat suuri riski. Mitéd viemérinhajulle tehdaéan?

- TL: Hajuasiat huomioidaan myds, jos niita tutkimuksia tehdessa huomataan.

- HS: Viemadrinhajusta ei ole tullut tietoa.

- Kommentti: Hajusta on ilmoitettu Buildercomiin.

- Kommentti: Haisee myds ulkona, takapihalla.

- HS: Hyva, etta asia tuli nyt ilmi, selvitetdan asiaa.

K: Ihmiset oireilevat yldkerrassa, mistd se voi johtua? Erityisesti keskimmdéisessé luokassa on

oireilua.

- TL: Ei tiedeta mista johtuu. Ylapohjaan oli epatiiviita lapivienteja, joilla voi olla paikallisesti
suuri vaikutus. Lapivientien tiivistyksia suositellaan kiireellisesti. Lapiviennit ovat padaosin
kotelointien sisalla.

- Kommentti/Rehtori Matti Koppanen: Yldkerrassa on tehty remonttia ja tiivistyksia, mutta
ilmeisesti kaikkia ei tehty.

K: Yldkerrassa on oireilua. Nyt ei otettu uusia ndytteitd, koska nadytteitd on otettu aiemmin.
Missd Vahasen ottamat ndytteet tutkitaan ja missd aiemmin otetut ndytteet on tutkittu?
Ovatko aiemmat ndytteet luotettavia?

- TL: Alalla on valitettavasti paljon epaluotettavia tutkimusmenetelmia. Menetelmille on
olemassa Eviran laatustandardi ja tietyt menetelmdt ovat validoituja. Esimerkkina voi
mainita Akaassa tehdyn oirekyselyn, jonka pohjana ei ole tieteellisesti luotettavaa vertai-
luaineistoa.

- HT: Ylakerrasta otettiin kolme uutta naytettd, joissa havaittiin osittain kasvustoa. Myds
aiemmin otetut naytteet oli analysoitu luotettavassa laboratoriossa.

K: Kuka toimenpiteitd tekee?

HS: Vahanen esitti jatkotutkimustarpeet, joiden niiden mukaan toimitaan. Aikataulua
tassa kohtaa ei vield osata sanoa. Viipymatta tehtdvat toimenpiteet kdynnistetaan taman
vuoden puolella.


mailto:minna.leino@terveystalo.com
mailto:minna.leino@terveystalo.com
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TL: Vahanen ei tee urakointia. Tilanne oli aiemmin epaselva, nyt on selva kuva rakennus-
ten kunnosta. Sisdilmaan liittyville korjauksille pitda tehda riittavan huolelliset suunnitel-
mat ja korjaukset tulee dokumentoida.

HS: Kouluverkon selvitykset ovat kesken. Kouluverkkoselvitykset vaikuttavat korjauksiin
ja niiden laajuuteen.

K: Koska kouluverkkoasioista paétetdan?

TK: Aikataulu on tasmentynyt. Valtuusto on antanut ohjeistuksen, etta paatdksia tehdaan
helmi-maaliskuussa. Kouluverkkotyéryhma valmistelee vaihtoehtoisia malleja. Seuraava
kokous on ensi maanantaina.

Kysymykset ja vastaukset, huoltajien tilaisuus

K: Miké liikuntasalin kdyttd tulee olemaan, meneekd sali kdyttékieltoon?

HS: Sisailmastotydéryhma arvioi tilannetta edellisessa kokouksessa ja sali ei ole menossa
kayttokieltoon. Tilannetta arvioidaan tarvittaessa uudestaan jatkotutkimusten valmistut-
tua.

Rehtori Matti Koppanen: Tyoterveysladkarin mukaan pitkdaikaista kayttéa tulisi kayttaa.
Pitkaaikaista kayttoa tyoterveysladkarin mukaan olisi, jos salissa olisi esimerkiksi liikun-
nanopettaja 6 tuntia padivassa, 5 paivaa viikossa.

: Tytéilld 2 kertaa viikossa 2 tunnin treenit, voiko jatkaa téalla?

HS: Salin kayttéa jatketaan, mutta kayttajien oma kokemus on tarkeaa.

HT: Tutkimukset on tehty, odotetaan tuloksia. Tydterveyslaakarin nakemyksen mukaan
kayttéa voidaan jatkaa.

TL: Jos oireilee tietyssa tilassa, tilan kayttéa kannattaa valttaa. Mikrobialtistus ilmenee
yleensa oireina. Oireilu on yksiléllista.

Kouluterveydenhoitaja Paivi Hakkio: Kouluterveydenhoitoon toivotaan tietoa oireilusta.
Nyt ei paljon ole tietoa tullut.

TL: Kouluterveydenhoitaja on mukana myds sisailmastotyéryhmassa, joten tietoa oirei-
lusta saadaan tyéryhmalle.

HT: Liikuntasali oli maanantaista torstaihin suljettuna tutkimusten vuoksi, salin kayttd
jatkuu tutkimusten jalkeen normaalisti.

K: Toimiko puukoulun ilmanvaihtokone alun perinkdén, onko mittauspdytékirja olemassa?

TL: Asennusvuodelta mittauspdytakirjat ok, silloin arvot kunnossa.

Kommentti/kouluterveydenhoitaja Paivi Hakkio: Hyva, etta salin jatkotutkimukset kaynnisty-
neet nopeasti. Ei tarvitse olla pitkdan epatietoisuudessa, helpottaa henkildkuntaa ja vanhem-

pia.

HS: Seuraava sisdilmastotyéryhman kokous ennen joulua. Salin tilannetta kasitellaan siella.
Rehtori: Asuntolarakennusten tutkimukset kaynnistyvat viela taman vuoden puolella.
HS: Samat tutkimukset tehdaan asuntolarakennuksen puolella.
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