13.3.2019

Tiedote Akaan Arvon Ylpon koulun puukoulun, kivikoulun ja Katevan sisdilmatutkimuksista

Vahanen Rakennusfysiikka Oy on tehnyt puukoulua, kivikoulua ja Katevda koskevia tutkimuksia, joissa on tutkittu
rakenteita sekd ilmanvaihtojarjestelmaa ja sen toimivuutta. Tutkimusselostukset ovat saatavilla Akaan kaupungin www-
sivuilla. https://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/arvo_ylpon koulu/sisailmatyoryhma/

Koulun henkilokunnalle ja oppilaiden huoltajille jarjestettiin tiedotustilaisuudet puukoulun, kivikoulun ja Katevan
tutkimusten tuloksista 6.3.2019. Sisdilmatutkijoiden esitys ja tilaisuuksista laadittu muistio ovat tiedotteen liitteena.
Paarakennuksen tutkimustuloksista on jarjestetty tiedotustilaisuudet henkilokunnalle ja huoltajille 29.8.2018.Tiivistelma
Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n tekemien tutkimusten tuloksista ja suositelluista toimenpiteista:

Kivikoulu

e Rakennuksessa on kolme erilaista alapohjarakennetta, joista noin 2/3 on uusittu vuosina 2010 ja 2015.

e Osassa rakennusta on alkuperdinen alapohjarakenne, jossa maanvastaisen betonilaatan paalla on muovimatto.
Rakenteeseen on syntynyt kosteusvaurioita maaperan kosteusrasituksen johdosta ja alkuperaiset alapohjarakenteet
suositellaan korjaamaan paremmin kosteusteknisesti toimivaksi esimerkiksi korvaamalla muovimatto keraamisella
laatoituksella.

e Vuonna 2015 korjatuissa alapohjissa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia alapohjan betonilaatassa.
Kosteusmittausten tulokset viittaavat mahdollisesti rakennusaikaiseen kosteuteen. Suositellaan VOC-mittauksia
muovimatosta ja sisdilmasta mahdollisten sisdilmavaikutusten selvittamiseksi. VOC-yhdisteet ovat haihtuvia orgaanisia
yhdisteita, jotka voivat aiheuttaa arsytysoireita.

o Ulkoseinét ovat tiilirakenteiset ja kosteusteknisesti toimivat.

o Julkisivurappauksessa havaittiin joitain puutteita ja julkisivujen kuntotutkimusta suositellaan.

e Etelanpuoleisen julkisivun ikkunat on uusittu ja ne ovat hyvakuntoiset. Vanhoissa ikkunoissa on ilmatiiviyspuutteita,
joista aiheutuu lampdhukkaa ja vahdinen riski sisdilman laadulle.

e Vilipohjista noin puolet on korjattu ja noin puolet on alkuperaista.

e Vilipohjarakenteissa ei havaittu ainakaan merkittavia tai laaja-alaisia kosteusvaurioita. Mahdollisten paikallisten ja
vahdisten vaurioiden merkitys sisdilman laatuun on vahdinen. Valipohjan korjauksia suositellaan seuraavassa
peruskorjauksessa.

e Vesikate on heikkokuntoinen ja vesikatossa on useita vuotoja eri puolilla kattoa. Vesivuodot on aiheuttaneet
kosteusvaurioita padosin vesikaton alusrakenteisiin. Eristekerroksessa vaurio havaittiin kattotikkaiden kohdalla.
Ylapohjan tuuletus on toimiva ja kosteustekninen toiminta muilta osin hyva. Ylapohjan ilmatiiviys on heikko.

o [Imamaarat eivat vastaa suunniteltuja arvoja.

e [Imanvaihtojarjestelman epatasapaino aiheuttaa rakennukseen seka yli- etta alipaineisia tiloja.

e Yldkerran luokkatiloissa hiilidioksidipitoisuudet nousevat korkealla.

e [Imanvaihdon toimenpiteilla voidaan parantaa sisdilman laatua.

Puukoulu

e Alapohjarakenne on padosin puurakenteinen tuulettuva alapohja. Alapohjarakenteen alla on padosin rydmintatila ja
osin korkeampi kellaritila.

e RyOmintatila tuulettuu paremmin kuin kellaritila.

e Kellaritilan ulkoseindrakenteen sisdapinnassa oli mikrobikasvustoa ja tilassa oli lisdksi mm. kosteusvaurioitunutta
rakennusjatetta.

e Alapohjarakenteessa ei havaittu kosteus- tai mikrobivaurioita, mutta alkuperdinen tadyttdkerros sisaltdaa luontaisesti
epdpuhtauksia.

e Paikallisten merkittavien epatiiveyskohtien kautta alapohjarakenteen ja rydmintatilan/kellaritilan epapuhtaudet voivat
kulkeutua sisdilmaan. Maapohjaisen kellarin ja ryomintatilan tyhjentamistd sekd tuuletusluukkujen aukaisemista
suositellaan kiireellisesti olosuhteiden parantamiseksi.

e Ulkoseindrakenne on kosteusteknisesti riskialtis, mutta sisdilma kannalta merkittdvia vaurioita ei havaittu. Ulkoseinien
osalta suositellaan huoltomaalausta ja paikallisten julkisivulaudoituksen vaurioiden korjaamista.

e Rakenne on ilmatiiveydeltdan heikko, mikd mahdollistaa ilmavirtaukset ulkoseindrakenteiden kautta sisdilmaan.

o Ulkoseinien alaosissa havaittiin laudoituksessa sadrasituksen aiheuttamia vaurioita.

o Vesikate on teknisen kayttoikdnsa pdassa ja vesivuotoja havaittiin. Vesikaton kuntotutkimusta suositellaan.


https://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/arvo_ylpon_koulu/sisailmatyoryhma/

o [kkunaliittyman laheisyydessa havaittiin paikallinen mikrobivaurio, muilta osin yldpohjassa ei havaittu mikrobivaurioita.

e Ylapohjarakenteessa on lammoneristeend purua/haketta ja rahkasammalta, jotka sisdltdvat tavanomaisesti
epapuhtauksia. Suositellaan vesikaton kuntotutkimusta ja yldpohjarakenteen uusimista.

e [tapaadyn (kirkon puoleisen paadyn) tilojen ilmamaarat olivat noin puolet suunnitelmien mukaisista ilmamaarista.

e Toisen ilmanvaihtokoneen ilmamaarat |ahelld suunniteltuja arvoja.

o Hiilidioksidipitoisuudet olivat padosin hyvalla tasolla.

e Painesuhteet olivat |dhella tasapainotilannetta. Kuitenkin rakennuksen heikon ilmatiiveyden vuoksi paine-eroa ei juuri
muodostu ja rakenteista voi silti kulkeutua ilmaa.

Kateva

e Alapohjarakenne on toteutettu padosin puurakenteisena ja tuulettuvana rakenteena.

e Vuonna 2014 tehdyn kuntotutkimuksen yhteydessd todettiin alapohjarakenteen tayttdkerroksen laaja-alainen
mikrobivaurio, mika oli aiheutunut rydmintatilan puutteellisesta tuuletuksesta.

e Noin vuonna 2015 rydmintatilaan on asennettu koneellinen kuivausjarjestelmd, joka toimii kohtalaisen hyvin. Samassa
yhteydessa alapohjarakenteen ilmatiiveytta parannettiin.

e Alapohjan kantavissa rakenteissa tai aluslaudoituksissa ei ole vaurioita eikd ryomintdtilassa havaittu viitteita
kosteudesta.

o Alapohjarakenteen ilmatiiveydessa on yksittaisia merkittavia puutteita, joiden kautta epapuhtaudet voivat kulkeutua
sisdilmaan.

e Vilipohjarakenteissa ei havaittu laaja-alaista tai aktiivista mikrobikasvustoa. Paikallisten vaurioiden esiintyminen on
mahdollista ja tayttokerroksen orgaaniset materiaalit sisdltdvat luontaisesti epapuhtauksia, joiden sisdilmavaikutuksia
pidetdan vahaisina.

o Kayttotilojen ulkoseinarakenteessa ei havaittu sisdilman laatuun vaikuttavia vaurioita.

e Tilan 101 (tekninen tila) seinien sisdpinnoilla havaittiin paikallinen, todennakoisesti vesikaton vuotojen aiheuttama
kosteus- ja mikrobivaurio. Vaurioituneiden materiaalien poistoa ja poistoilmanvaihdon jarjestamista suositellaan.

o Ulkoseinien ilmatiiveys on huono.

o Ulkoseinissa on huoltomaalauksen tarvetta.

e Vesikaton tiiveydessa on merkittdvia puutteita.

e Yldpohjarakenne on aistinvaraisten havaintojen perusteella laaja-alaisesti kosteusvaurioitunut vesikaton vuotojen,
kondensoituvan kosteuden vuoksi. Lisdksi yldpohjassa on ollut jossain vaiheessa tulipalo, minkd vuoksi paikallisesti
myds sammutusvedet ovat aiheuttaneet vaurioita.

e limanvaihtojérjestelmdssa havaittiin joitain sisdilman laatuun vaikuttavia puutteita.

¢ Osa ilmasta virtaa suodattimen ohi.

e Raitisilmakammiossa oli lunta ja epdpuhtauksia. Tuloilmasuodatin oli likainen ja osin pois paikoiltaan. Raitisilmanottoon
tulisi lisata lumisieppari.

e Tuloilman maarat poikkesivat jonkin verran suunnitelluista. Poistoilman osalta ilmamaarat vastasivat paaosin
suunnitelmia.

o Hiilidioksidipitoisuudet olivat hyvalla tasolla.

e Painesuhteet olivat pddosin melko hyvalla tasolla.

Henkilokuntaa pyydetdan ilmoittamaan mahdollisesta sisdilmaan liittyvasta oireilusta tydterveyshuoltoon, joka tuo tietoa
oireilusta sisdilmastotydéryhmaan. Myos sellaisesta oireilusta tulee ilmoittaa, joka ei vaadi sairaslomaa. llmoitukset voi
tehda esimerkiksi sahkopostilla tyoterveyshoitaja Minna Leinolle (minna.leino@terveystalo.com). Lasten ja oppilaiden
huoltajia neuvotaan olemaan yhteydessa lapsen tai oppilaan omaan ldakariin seka ilmoittamaan mahdollisesta oireilusta
myos kouluterveydenhuoltoon.

LITTEET

Muistio tilaisuudessa esitetyista kysymyksista vastauksineen

Tiedotustilaisuuden esitysmateriaali: Akaan Arvo Ylpon koulu, kivikoulu, puukoulu ja Kateva, kosteus- ja sisdilmatekninen
kuntotutkimus, ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

Lisdtietoja
Mahdolliset kysymykset pyydetadn valittdmaan sisdilmastotydéryhman puheenjohtajalle rakennuttaja-asiantuntija Laura

Kortteistolle (laura.kortteisto @akaa.fi, puh. 040 335 3062). Arvo Ylpon koulun sisdilmastotydryhma kokoontuu seuraavan
kerran 13.6.2019.

AKAAN KAUPUNKI
kéyntiosoite Myllytie 3 37800 AKAA  puhelin (03)569 1120 int. +358 3 569 1120
postiosoite PL 34 37801 AKAA  telefax (03)56913616 / int. +358 3 5691 3616

internet http://www.akaa.fi email akaan.kaupunki@akaafi
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MUISTIO - TIEDOTUSTILAISUUS AKAAN
ARVO YLPON KOULUN PUUKOULUN, KIVI-
KOULUN JA KATEVAN
SISAILMATUTKIMUKSISTA JA NIIDEN
TULOKSISTA

Aika ja paikka
Kirjoittaja
Paikalla
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6.3.2019 henkilokunnalle klo 15.00-17:00 seka huoltajille 17:00-19.00 Akaan kaupungintalo, valtuustosali
Niina Tavi, sisdilmakoordinaattori, Ramboll Finland Oy
Henkilékunnan tilaisuus:

Laura Kortteisto, rakennuttaja-asiantuntija, Akaan kaupunki

Jaana Rajantaus, kiinteistopaadllikkdé, Akaan kaupunki

Visa-Matti Vuoristo, rehtori, Arvo Yipon koulu

Jutta Kuitunen, tyosuojeluvaltuutettu, Akaan kaupunki

Ansa Kopperoinen, kouluterveydenhoitaja, Akaan kaupunki

Tero Kuusisto, sivistysjohtaja, Akaan kaupunki

Jaakko Leino, tyoterveysladkari, Terveystalo

Minna Leino, tyoterveyshoitaja, Terveystalo

Toni Lammi, sisdilma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Laura Virtanen, sisdilma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Pasi Wahlfors, sisdilma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
noin 15 henkilokunnan jasenta

Huoltajien tilaisuus:

Laura Kortteisto, rakennuttaja-asiantuntija, Akaan kaupunki

Jaana Rajantaus, kiinteistopaallikko, Akaan kaupunki

Visa-Matti Vuoristo, rehtori, Arvo Ylpon koulu

Toni Lammi, sisdilma-asiantuntija. Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Laura Virtanen, sisdilma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Pasi Walbhlfors, sisdilma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Ansa Kopperoinen, kouluterveydenhoitaja, Akaan kaupunki

Markus Saarinen, terveystarkastaja, Tampereen kaupunki ymparistoterveys
Tero Kuusisto, sivistysjohtaja, Akaan kaupunki

noin 15 huoltajaa tai tilojen muuta kdyttdjaa

Rakennuttaja-asiantuntija Laura Kortteisto avasi tilaisuuden ja esitteli paikalla ole-
vat sisdilmastotyoryhman jasenet.

Sisdilma-asiantuntijat Toni Lammi, Pasi Wahlfors ja Laura Virtanen, Vahanen Ra-
kennusfysiikka Oy:stéa esittelivat tutkimukset ja niiden tulokset. Sisdilma-asiantun-
tijoiden esitys on muistion liitteena.

Tutkimusselostukset ovat saatavilla Akaan kaupungin internet-sivuilta:

Kivikoulu: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-
_arvo_ylpon_koulu-_kivikoulu-_15_2_2019.pdf

Puukoulu: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-
_ayk_puukoulu-_13_2_2019.pdf

Kateva: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-
_ayk_kateva-_26_2_2019.pdf


https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-_arvo_ylpon_koulu-_kivikoulu-_15_2_2019.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-_arvo_ylpon_koulu-_kivikoulu-_15_2_2019.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-_ayk_puukoulu-_13_2_2019.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-_ayk_puukoulu-_13_2_2019.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-_ayk_kateva-_26_2_2019.pdf
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/tutkimusselostus-_kuntotutkimukset-_ayk_kateva-_26_2_2019.pdf
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Tyoterveysladakari Jaakko Leino kadvi lapi terveydellisen merkityksen arvioinnit (hen-
kilokunnan tilaisuudessa).

Terveydellisen merkityksen arvioinnit 18ytyvat Akaan kaupungin internet-sivuilta:
Kivikoulu: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/arvo_ylpon_kivikoulu-_terveydelli-
sen_merkityksen_arviointi.pdf

Puukoulu: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/arvo_ylpon_puukoulu-_terveydelli-
sen_merkityksen_arviointi.pdf

Kateva: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5277/arvo_ylpon_koulu-kateva-rakennus-
_terveydellisen_merkityksen_arviointi.pdf

Tyodterveysladkari on arvioinut terveydellisen haitan rakennuksissa merkittéavaksi ja tyoter-
veyshuolto suosittelee kuntotutkimuksessa suositeltujen korjaustoimenpiteiden toteuttamista
kiireellisesti. Jos hengitystieoireita ilmenee, tulee olla yhteydessa tytterveyteen. Kun oireista
ilmoitetaan tyoterveyshoitajalle, tulee kertoa missa rakennuksessa tydskentelee.

Kysymykset, kommentit ja vastaukset, henkilokunnan tilaisuus
Kysymyksiin vastasivat Toni Lammi (TL), Laura Virtanen (LV), Pasi Wahlfors (PW), Jaana Ra-
jantaus (JR), Laura Kortteisto (LK), Tero Kuusisto (TK) ja Markus Saarinen (MS).

Kivikoulu:

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Ilmanvaihtoa on sdadetty vuonna 2017 sdddetty, tuolloin ei

ollut eroa sdéddetyn ja mitatun valilla.

- TL: Koneen toiminnassa on hairidita. Koneessa on mm. hiilidioksidiantureita ja koneen
toiminnan pitaisi tehostua hiilidioksidipitoisuuksien noustessa, mutta se ei ole toimi suun-
nitellusti. Koneen ikdantyessa sen toiminnassa voi tulla hairidita.

K: Onko ilmanvaihto kaukovalvonnassa?

- TL: Ilmanvaihdon padkone on ainakin. Havaittiin pienia puutteita, esim. mittausanturi oli
vaarassa paikassa, jolloin etavalvontaan tulee vaaraa tietoa. Asioita on jo osin kayty huol-
lon kanssa lapi.

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Eli jatkamme kevadéan osalla koulutyétd normaalisti?

- TL: Mitdan kriittista sisailmaan vaikuttavaa puutetta ei havaittu.

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Voiko materiaalia, oppikirjoja ym. tuoda muihin rakennuksiin?
- TL: Keskustellaan asiast myéhemmin.

K: Luokkatiloissa ilma tuntuu loppuvan kesken. Muovimaton haju aamuisin ja viikonloppujen
jédlkeen on voimakas.

K/kouluterveydenhoitaja Ansa Kopperoinen: Oppilailta on tullut ilmoituksia musiikkiluokasta
Jja koulupsykologin tilasta. Lis&ksii yksittaisid ilmoituksia yldkerrasta.

K: Meneeké ilmanvaihto iltaisin ja viikonloppuisin puoliteholle?
- TL: Pitaisi olla jatkuvasti paalla, tarkistetaan.

K: Onko tiloissa paine-erologgerit?
- TL: On. Vaikuttaa siltd, ettd ilmanvaihto on paalla, mutta koneen toiminnassa on hairidita.

K/Rehtori: Mitad tilan kdyttdjien tulee tehdd ennen kesdn remontteja? Ovatko tilat kdytetta-
vissd ensi syksynda?
- JR: Aikatauluista tiedotetaan, kun niistd on tietoa.
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K/tyoterveyslaédkéri Jaakko Leino: Kohteessa ei ole tehty Tyéterveyslaitoksen sisdilmastoky-

selyd. Sen tekemisté suositellaan remonttien jélkeen.

- TL: Rakennukset ovat pienia ja kayttdjia on vahan, mika tulee huomioida kyselya tehta-
essa.

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Onko oppilaskysely edennyt?
- LK: Kysely on tilattu. Kyselyn ajankohta tulee olla vahintdan 5 viikkoa lomasta.

Puukoulu
K: Oliko rakenteessa koolausrimoja?
- LV: Eiole.

K: Onko kiireelliset toimenpiteet tehtdvissd helposti?

- TL: Tila voidaan tyhjentaa helposti. Tiivistaminen vaatii suunnittelua ja kokonaisuuden
ymmarrystd, jotta korjauksista saadaan pitkaaikaisesti kestavia.

- JR: Tiivistyskorjaukset onnistuivat harvoin kerralla. Usein tulee tehdéd merkkiainekokeita
ja tiivistda uudestaan.

- TL: Tiivistyskorjauksilla on osin syytta huono maine riittdmattéman suunnittelun vuoksi.

K: Puukoulun isossa luokkahuoneessa ilma riittda siis 14 hengelle? Tilassa on 34 henkilba.

Ikkuna koko ajan auki. Onko tilanteelle tehtévissé jotain?

- TL: Kannattaa ottaa tyon alle. Saatéja on aiemmin tehty kdytén mukaan, mutta doku-
mentaatiota muutoksista ei valttamatta ole.

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Aiemmissa mittauksissa itdpdddysséa tarve 192 litraa ja mitattu

165 litraa. Nykyiset ilmamdaéaréat ovat merkittdvadsti huonompia.

- TL: Ilmanvaihdon kuntoon laittamisella on valitdn ja suuri vaikutus olosuhteisiin.

K: Tehtiinkdé mittauksia keskimmdéisessd luokassa?

- TL: Mittauksia on tehty pistokoemaisesti.

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Ilmamé&érét tulisi saada ensisijaisesti kuntoon.

- TL: Suosituksia toimenpiteiden kiireellisyydesta tehdaan sen mukaan, ettd raha kaytet-
taisiin tehokkaasti toimenpiteisiin, joilla voidaan parantaa sisailman laatua.

- JR: Haitat tulee poistaa asumisterveysasetuksen mukaisesti.

K/tyoterveysldédkéri Jaakko Leino: Poikkeava olosuhde on todenndkéinen. Mika vaikutus toi-
menpiteilld on arviointiin, muuttuuko poikkeava olosuhde mahdolliseksi?
- TL: Kylla, jos ilmanvaihdon ongelmien syy saadaan selvitettya ja poistettua.

K/rehtori: Jatketaan koulutyété normaalisti, tuuletusta lisdten.

K: TyOskentelen pdédysséa, jossa kellaritila alla. Pidin véliovea auki, jotta ilma liikkui. Huoma-

sin, ettd dani ldhtee. Kun oven laittoi kiiinni, silld oli selvd vaikutus.

- LV: Tehtiin rakenneavauksia molemmille osille ja osalla, jossa kellaritila on, haju oli voi-
makkaampi.

K: Silld osalla tulee pdénsérky nopeasti.

- TL: Tulee muistaa, etta oireilu on yksil6llista. Jos yksi reagoi, ei voi yleistad, etta kaikki
reagoivat. Vastaavasti jos yksi ei reagoi, joku muu voi reagoida.

Kateva

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Liittyvéatké ilmanvaihdon ongelmat yllapitoon vai asennukseen?

- TL: Asiaa ei ole huomioitu, kun raitisilman otto on siirretty vesikatolle. Ongelma on hel-
posti korjattavissa lumisiepparilla.
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K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Mikéd on kouluverkkoselvityksen tila?

- TK: Kouluverkkoesityksen kasittely alkaa sivistyslautakunnassa 11.4., tekninen lauta-
kunta kasittelee asiaa mydhemmin. Ensin kasitelldan Viiala, jonka osalta saadaan valtuus-
ton paatdés ennen kesad. Lautakuntakdsittely on alustavasti Toijalan osalta my6s ennen
kesdd. Paatoksia myods Toijalan osalta pyritdan saamaan ennen kesaa, mutta se saattaa
menna alkusyksyyn.

K: Onko valvontaa, jos tehddan alipaineistuksia?

- TL: Rakenteiden alipaineistuksella voidaan vahentda virtauksia sisailmaan. Suunnittelu-
vaiheessa maaritetdan paikat, joissa paine-eroa seurataan. Valvonta liitetdan automaa-
tiojarjestelmaan.

Kysymykset ja vastaukset, huoltajien tilaisuus

Kivikoulu

K: Mitattiinko ylékerran vélitilaa?

- TL: Tilanumerot ovat raportissa.

- PW: Keskimmaisessd luokassa ei tehty mittauksia, paatyluokissa mitattiin.

- TL: Tarpeen ei ole mitata jokaista tilaa erikseen. Jos havaitaan poikkeavaa, suositellaan
lisdtutkimuksia.

K: Onko mittaukset tehty, kun luokka on tyhjé vai silloin, kun sielld on 30 oppilasta?

- TL: Mittaukset kestivat kaksi viikkoa. Kayttajien tullessa tilaan hiilidioksidipitoisuus nou-
see. Hiilidioksidiarvot ylittivat hyvan sisdilman tason (S2), mutta eivat ylittdneet asumis-
terveysasetuksen toimenpiderajaa. Ikkunatuuletusta tiloissa saa tehda, se ei sekoita il-
manvaihtoa. Jatkotutkimuksilla tulee selvittada, miksi kone ei tuota riittdvaa ilmamaaraa.

K: Viialassa 4 tutkijaa on tutkinut VOC-ongelmaa. Puolet on sitd mieltd, ettd on ongelmaa,

puolet sitd mieltd, ettd ei ole. Eikd kannattaisi vaan korjata muovimatot?

- TL: Analyysit ovat kalliita ja pienialainen asia on helpompi korjata suoraan. Jos on isompi
alue, mittaukset voivat olla perusteltuja, tutkimuksia ei tehda tarpeettomasti. Asioita ka-
sitelldan sisailmastotyéryhmaéssa, jossa lapsia edustaa terveydensuojeluviranomainen ja
henkilékuntaa tydéterveys. Mukana on myds vanhempainyhdistyksen edustaja.

K: Onko tilanne sellainen, ettd lapset voivat tiloja turvallisesti kdyttda?

- TL: Ymparistéterveys ottaa siihen kantaa. Meidan nakemyksemme mukaan tilassa ei ole
akuutteja suuria vaurioita.

- MS: Olen silmaillyt tutkimusraportit lapi, kolmas tuli tdnaan. En taysin perehtynyt asiaan.
Alustavasti olen tutkijoiden kanssa samaa mielta.

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Haluaisin kiirehtid yldkerran luokan osalta samanlaajuista kor-
Jjausta kuin muissa luokissa on tehty. Aiemmat remontit saatiin tehtyd pienellé rahallisella
panostuksella. Néin saataisiin tasaveroiset tilat luokille.

K: Ilmamé&éaré on védhdinen. Jos ilmamdaaréd kasvaa, voiko aiheutua muita ongelmia?
- TL: Jos lisattdisiin vain poistoilmanvaihtoa, voi aiheutua alipainetta. Ilmanvaihdon tasa-
painoisuus tulee varmentaa paine-eromittauksilla.

Puukoulu

K: Onko tila turvallinen lapsille?

- LK: Altistumisolosuhde on sama kuin kivikoulussa.

- TL: Missaan nadista rakennuksista ei ole isoja vaurioita. Paatoksen voi tehda vain viran-
omainen. Kun rakennuksia tutkitaan, aina havaitaan ongelmia, vaurioita ja puutteita. Ra-
kennus ei muutu hetkessa vaaralliseksi, kun ongelmat havaitaan.
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K: Tdytyykoé ilmanvaihtokoneet sdétédé nyt vai tiivistetddnké ensin ja sdddetdén sitten?

- TL: Koneen kaynnissa on ongelmaa, joka tulee selvittda. Aina kun parannetaan tiiveytta,
tulee varmistaa, mita se vaikuttaa ilmanvaihdon tasapainoon.

K/rehtori Visa-Matti Vuoristo: Olen laittanut 10 vuoden ajan budjettiesitykseen ilmanvaihto-

koneiden vaihdon. Keskustelin asiasta sivistysjohtaja Tero Kuusiston kanssa ja hdn lupasi

laittaa asiaan vauhtia. Kdyttéjien aikaa menee kiinteistdihin liittyviin asioihin.

- TL: Tassa kunnassa on tapahtunut suuri harppaus eteenpain siind, miten asioita hoide-
taan. Nyt tiedetaan, mita korjauksia tulee tehda.

- JR: Talla vuodelle on varattu rahaa korjauksiin. Vanhat ilmanvaihtokoneet ovat varmasti-
kin korjattavien listalla.

K: Onko aikataulua korjauksiin?

- JR: Korjaukset tehdaan pitkdn tahtaimen suunnitelman mukaisesti. Kiinteistéjen valilla
joudutaan tekemaan priorisointia. Korjauksia voidaan esittaa, mutta poliittiset paattajat
tekevat paatokset. Korjausvelka on monessa kunnassa suuri.

K: Arvo Yilpén koulun salille tulisi tehdéa jotain, oppilaat ovat olleet ulkoliikunnassa koko luku-

kauden. Pappilan koulun salia korjataan.

K: Toivottavasti kiireelliset toimenpiteet, jotka eivdt maksa paljon hoidetaan nopeasti. Tyh-

jennetddnhan kellaritilat?

- JR: Kiireelliset toimenpiteet hoidetaan. Laajempien toimenpiteiden osalta tehdaan priori-
sointia. Kellaritilojen tyhjennysta lahdetaan viemaan jo talla viikolla eteenpain.

K: Nyt on hyva tilanne, kun tiedetddn mitd tehda.

- TL: Kaikkialla on sama ongelma. On maararahat, joilla tehdaan korjaukset ja priorisointia
joudutaan tekemaan.

K/teknisen lautakunnan pj. Maija Toivonen: Pappilan koulun liikuntasalissa on selkeé syy vau-

rioille. Korjauksella saadaan yksi liikuntatila kdyttéén ja korjaus saadaan maksettua sisdilma-

korjausrahoista. AYK:n salin korjaus on laajempi ja sen osalta odotetaan kouluverkkoselvi-
tysta.

- LK: Liikuntasalin osalta on suunniteltu my®os tiivistyskorjausta. Kustannusarvio raskaam-
man korjauksen osalta on tehty myds, mutta korjausta ei voida toteuttaa ennen koulu-
verkkoselvityksen valmistumista.

- TL: Kevyella korjauksella saadaan salille muutama vuosi kayttéikaa.

Kateva

K: Onko lasten turvallista olla tiloissa 5-6 tuntia pdivdssa?

- MS: Kylla on.

K: Onko kuollut pulu poistettu raitisiimakammiosta?

- TL: On poistettu.

K: Onko p&édkoulun toimenpidesuositukset kdynnistetty?

- TL: Painesuhteiden osalta toimenpiteitd on tehty.

K: Eiké toimenpiteet pitdisi olla heti, mité tarkoittaa kiireellisesti?

- TL: Kiireellisesti tarkoittaa, ettd siihen pitda ryhtya heti. 2 vuoden kuluessa tarkoittaa,
ettd kahden vuoden kuluessa asia pitaisi olla hoidettu. Toimenpiteisiin voi ryhtya aiem-
minkin.

K/kouluterveydenhoitaja Ansa Kopperoinen: Jokaisen rakennuksen kohdalla altistuminen on

todenndkdinen. Tarkoittaako, ettd ei ole sairastumisriskia?

- TL: Laaketiede ei tunne mekanismeja, mika aiheuttaa sisailmaan liittyvia oireita ja mika
sairastumista. Riskid saada oireita tai sairastua ei voida madaritelld. Raporttiin on tehty
altistumisolosuhteiden arviointi, jossa arvioidaan tavanomaisesta poikkeavan altistumisen
todennakdisyytta. Arviointiasteikko on neliportainen ja altistuminen arvioidaan joko epa-



6/6

G

todennakdiseksi, mahdolliseksi, todenndkodiseksi tai erittdin todennakoiseksi. Arvio perus-
tuu siihen, onko havaittu mikrobikasvustoa ja jos on, onko vaurioituneista rakenteista
ilmareitteja sisdailmaan. Naissa rakennuksista tavanomaisesta poikkeava olosuhde arvioi-
tiin todenndkdiseksi. Terveydellista merkitysta arvioi tytterveyslaakari. Jatkotoimenpi-
teitd kasitellaan sisdilmastotydryhmassa. Terveystarkastaja voi viranomaisena antaa
maarayksia.

K: K: Altistumisolosuhde on siis ndissd rakennuksissa todennédkéinen?

- TL: Kylla. Kun tietyt asiat hoidetaan kuntoon, todenn&koisyys laskee. Jos altistumisolo-
suhde on mahdollinen, ei kiinteistdn omistajalla ole velvoitetta toimenpiteisiin. Kiireellisiin
toimenpiteisiin on syyta ryhtya.

K: Kun ei ole talkkareita, kuka toteuttaa nopeat toimenpiteet?

- LK: Kiireellisia toimenpiteita lahdetaan toteuttamaan heti.

K: Kilpailutetaanko remontit?

- LK: Riippuu kustannusarviosta. Noin yli 30 000 euron remontit kilpailutetaan usein laa-
jemmin. Kaytanndssa alle 100 000 remontteja on mahdollista tehda puitesopimuksella.

K: Onko koulujen vélilla tehty priorisointia?

- Teknisen lautakunnan pj. Maija Toivonen: Konsultin tekema kouluverkkoselvitys on val-
mis. Syntyvyys on laskemassa ja neli6ita on liikaa. Kun kuntotutkimukset ovat valmiit,
tehdaan lopullisia paatdksia. Arvioidaan mita remontoidaan ja tuleeko rakentaa uutta.

- TK: Kouluverkkoselvitys Viialan osalta kasitellddn ensin sivistyslautakunnassa 11.4.,
minka jalkeen se kasitellaan teknisessa lautakunnassa. Valtuustolle asia tuodaan Viialan
osalta kasiteltavdksi ennen kesda. Toijalan osalta pyritaan lautakuntakasittelyyn ennen
kesaa.

K: Liikuntasalin korjauksia ei tehdd ennen keséda?

- TK: Erilaisista korjausmalleista on pyydetty selvityksia. Oppilasmaarissa on alenemista
noin neljan vuoden paadsta. Jos paadytaan uuden rakennuksen tekemiseen, siihen menee
aikaa ja my0s odotusaikana tarvitaan sisaliikuntatiloja. Asiaa edistetaan yhteistydssa tek-
nisen toimen kanssa.
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YLEISTA SISAILMASTA

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
* Rakenteet tiiviit ja ilmanvaihto * Rakenteet epatiiviit ja ilmanvaihto
tasapainossa epatasapainossa




RAKENNUKSEN HYVAT -~ LS
TUTKIMUSTAVAT / Rakennetyyppien ja
,’ o rake_nnuk;en historian
/ Lahtbtiedot \ selvittaminen

Kaikkien tilojen lapikaynti,
kayttajien kuuleminen

rakenneavaukset,
kosteusmittaukset,
I iimavuototutkimukset

Esim. materiaalinaytt
sisailmamittaukset, 1V:n
tutkimukset



TEHDYT TUTKIMUKSET

Aistinvarainen tarkastelu
pintakosteudenilmaisinta
apuna kayttaen

Rakennekosteusmittaukset

Rakenteen kunnon tarkastelu

limatiiveystarkastelut

Materiaalinaytteita
mikrobianalyysiin

IV-koneiden pysaytys ja
tarkastus

[Imamaaramittaukset

Paine-eron
seurantamittaukset

Sl: CO2-pitoisuuden
seurantamittaukset

Lt ja RH seurantamittaukset

*

9 lyhytkestoista+ 3 naytepalamittausta+
puurakenteiden mittaukset piikkimittarilla

13 rakenneavausta

Merkkisavun avulla
1 merkkiainekoe alapohjaan

9 kpl

*

Kokonaisilmamaarat 2 kpl
Tilakohtaiset ilmamaarat 4 kpl

5 kpl
4 kpl

4 kpl

*

MyGs ryomintéatila,
kellari, ullakko,
vesikatto

Puurakenteiden mittaukset
piikkimittarilla

22 rakenneavausta

Merkkisavun avulla

13 kpl

*

Kokonaisilmamaarat 2 kpl
Tilakohtaiset ilmamaarat 5 kpl

4 kpl SI-Ul
1 kpl SI-rydmintatila

4 kpl

4 kpl SI
1 kpl ryémintatila

My0s ryOmintétila,
kellari, ullakko,
vesikatto

Puurakenteiden mittaukset
piikkimittarilla

14 rakenneavausta

Merkkisavun avulla
1 merkkiainekoe alapohjaan

7+4 kpl

*

Kokonaisilmamaarat 1 kpl
Tilakohtaiset ilmamaarat 5 kpl

5 kappaletta SI-Ul
1 kpl tilojen vélinen
1 kpl Sl-rydmintatila

3 kpl

3 kpl Sl
2 kpl rydmintatila



KIVIKOULU
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puurakenteiset alapohjarakenteet on uusittu

« Alkuperéinen alapohjarakenne

— Maanvastainen lammaoneristamaton betonilaatta,
jossa on péaallysteena muovimatto

— Rakenteessa on kosteusteknisia puutteita ja

maaperan kosteusrasituksen johdosta

— Suositellaan korjaamaan paremmin
kosteusteknisesti toimivaksi esim. korvaamalla
muovimatto keraamisella laatoituksella

rakenteeseen on syntynyt kosteusvaurioita ‘mm\
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ALAPOHJA

. Kor{atut alapohjarakenteet ovat
kosteusteknisesti toimivia rakenteita

« 2015 korjatuissa alapohjissa betonilaatan
kosteus kohollaan. Kosteusmittausten
tulokset viittaavat mahdolliseen
rakennusaikaiseen kosteuteen

— Suositellaan jatkotutkimuksia sisailmavaikutuksen
arvioimiseksi

« Kaikkien alapohjien ilmatiiviys on heikko /
kohtalainen

— Suositellaan korjaamaan siten, etta
epapuhtauksien kulkeutuminen siséatiloihin
estetdaan. Kaksi korjausvaihtoehtoa:

= |Imatiiviyden parantaminen

= [Imatiiviyden parantaminen ja alapohjan
alipaineistaminen

; o VAHANEN



ULKOSEINAT

* Ulkoseinéat ovat tiilirakenteiset:

— Sisapuolella yhden kiven massiivitillimuuraus ja
ulkopinnassa ulkoverhousmuuraus valissa ilmarako

— Kosteusteknisesti toimiva seinarakenne

» Julkisivurappauksessa havaittiin joitain puutteita mm.
halkeamia ja alustastaan irti olevia alueita

— Suositellaan rapattujen julkisivujen kuntotutkimusta
tarkemman kunnon, korjaustarpeen ja soveltuvien
korjausmenetelmien selvittamiseksi

» Rakennuksessa on paaosin vanhat ikkunat, jotka
ovat osin heikossa kunnossa.
— suositellaan lahtékohtaisesti uusimaan
« Etelan puoleiset ikkunat on uusittu ja ne ovat

aaosin hyvakuntoiset. Ulko-osissa
uoltokorjaustarvetta.

» Kaikissa ikkunarakenteissa on ilmatiiviyspuutteita.

— llmatiiviyspuutteet suositellaan korjaamaan viimeistaan
rakennuksen seuraavan peruskorjauksen yhteydessa

10 VAHANEN



VALIPOHJAT

* Puurakenteiset. Paaosin kaksi
erilaista valipohjarakennetta
— Lahes alkuperainen valipohja
— 2016 korjattu valipohja

 Korjattu valipohja
— Tayttd uusittu puukuitueristeeksi
(selluvilla)

— Hyvakuntoinen, el merkittavia tai laaja-
alaisia kosteusvaurioita

— Valipohjan ilmatiiviys kohtalainen
— Ei merkittavia tai laaja-alaisia
korjaustarpeita

1 VAHANEN



VALIPOHJAT

« Lahes alkuperainen valipohja

— Alkuperainen tayttd; paaosin turvetta seka
vahan sahanpurua ja olkea

— Hyvakuntoinen, el merkittavia tai laaja-
alaisia kosteusvaurioita

— Vahaiset ja paikalliset vauriot (esim.
siivousvesista johtuvat) ovat mahdollisia

— Valipohjan ilmatiiviys heikko
— Suositellaan korjaamaan seuraavassa
peruskorjauksessa

12
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VESIKATTO

» Vesikatteena oleva vanha
palapeltikate on heikkokuntoinen
ja vesikatossa on useita vuotoja
eri puolilla kattoa

* VVesivuodot ovat aiheuttaneet
kosteusvaurioita paaosin
vesikaton alusrakenteisiin
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YLAPOHJA

* Ylapohjassa on alkuperainen
lammaoneristys turve + sahanpuru seka
lisalammaoneristys puukuituvillalla

« Tuuletus on toimiva
* [Imatiiviys on heikko

 Ylapohjan kosteustekninen toiminta on
hyva

* Vesivuodot eivat ole aiheuttaneet juurikaan
vaurioita ylapohjan eristekerrokseen

« Vesikatto ja ylapohjan kosteusvauriot
suositellaan korjaamaan kiireellisesti.

* lImatiiviyden parantaminen suositellaan
huomioimaan viimeistaan rakennuksen
seuraavan peruskorjauksen yhteydessa

14
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ILMANVAIHDON
KUNTOTUTKIMUS




KESKEISIMMAT HAVAINNOT

« Rakennuksessa yksi tulo- ja poistoilmanvaihtokone +
erillispoistopuhallin
— IImanvaihtokone on asetettu toimimaan 1/1 nopeudella jatkuvasti

— Koneella on viela kayttdikaa jaljella, mutta koneen ilmamaara ei ylla
suunniteltuun ilmamaaraan

— Pakkasraja -10 ° C laskee ilmamaaraa merkittavasti
— Koneissa havaittiin yleisesti pienehkgja puutteita
— Kanaviston mineraalivillapinnat suojattu reikapellilla ja muovikalvolla

« Kanavistot melko puhtaat ja ilmanjako tiloissa toimi

« Painesuhteet tyydyttavalla tasolla, mutta vaihtelun syy
suositellaan selvittamaan

VAHANEN



ILMAMAARAT

TULOILMA (1/s) . POlSTOlLMA (|/S)
Suun. (v.-00) Mit.(4.1.19) ERO (%) Suun.(v.-00) Mit.(4.1.19 ERO (%)
LUOKKATILA 202 180 98| -46% -170 -168 -1%
LUOKKATILA 207 180 84 -53% -180 -82 -54 %
MUSIIKKILUOKKA 103 210 251 20% -210 -151 -28%
TERVEYDENHOITAJA 45 37 -18% -45 -26 -42 %
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Kuvaaja 6. Luokkatilassa 202 suontetun hillidioksidipitoisuuden seurantamittauksen
kuvaaija aikavalilla 12. — 26.12.2018.

Kuvaaja 7. Luokkatilassa 207 suontetun hiilidioksidipitoisuuden seurantamittauksen
kuvaaja aikavalilla 12. — 26/12.2018.



YHTEENVETO

« Paaosa rakenneosista on kosteusteknisesti toimivia ja hyvakuntoisia
esim. ulkoseinat, valipohja ja ylapohja

« Merkittavimmat tekijat sisailman laadun kannalta
— alapohjan muovimattojen kosteusvauriot
— alapohjan ilmatiiviyspuutteet
— paikallinen vesivuotokohta ylapohjassa
— puutteellinen ilmanvaihto (vajaat ilmamaéaarat)
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KESKEISIMMAT TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

 Jatkotutkimukset
— Rapattujen julkisivujen kuntotutkimus

— Vuonna 2015 asennettujen lattian muovimattojen FLEC-mittaukset ja sisailman VOC-
mittaukset

 Viipymatta tehtavat toimenpiteet (0...2 vuoden sisalla)
— Vesikaton seka ylapohjan kosteusvaurioiden korjaaminen
— llImanvaihtokoneen perushuolto ja ilmanvaihtojarjestelman tasapainotus

« 3...5 vuoden sisalla tehtavat toimenpiteet
— Alapohjien korjaaminen
= Alkuperaisen alapohjarakenteen korjaaminen

= Vuosina 2010 ja 2015 korjattujen alapohjien korjaaminen estamalla maaperan
epapuhtauksien kulkeutuminen sisatiloihin

« Seuraavan peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet
 Paikalliset korjaustarpeet muiden korjausten yhteydessa
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PUUKOULU

Rakennettu 1896

Peruskorjattu 1996

Tutkimusten kenttatyot 12/2018,
paitsi IV 1/2019
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ALAPOHJA

==7"" Moreeni | Louhity
kellio
Paaosin puurakenteinen ja tuulettuva.
(ryomintatila tai maapohjainen kellaritila)
— Pienelta osin kiviainesrakenteinen
(kayttamattomat kellaritilat)

Ryomintatilallinen osa (keltainen) toimii
kosteusteknisesti kohtalaisesti: ei viitteita
vaurioista

Maapohjainen kellaritila &punalne_n)
tuulettuu heikommin: luukut ummistettu,
mm. rakennusjatetta, kosteus- ja
mikrobivaurio seindrakenteessa

Kosteusteknisesti riskialtis rakenne:
tayttokerroksen orgaaniset materiaalit
vaurioituvat herkasti kosteudesta

— Ei selvaa, Iaa{a-alaista, aktiivista
mikrobivauriota

liImatiiveys paaosin kohtalainen, paikallisia :

epatiiveyskohtia

Sisailma I_ievasti_jaAatkuvasti alipaineinen
ryomintatilaan nahden

w BZ3121 Pane-eco Pa TRE 24
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ULKOSEINAT JA <>

=!=

IKKUNAT N

Moreeni | Louhity
kellio

« Ulkoseinat ovat sisapuolelta
markapuhalletulla selluvillalla
lisalammoneristettyja hirsirakenteita ja
julkisivut tuulettumattomia
puujulkisivuja.

- Kaytetyt korjausratkaisut
kosteusteknisesti lievasti riskialttiita
— Sisapuolinen lammaoneristys >50 mm

— Tiiviisti hirsirunkoa vasten asennettu
julkisivulaudoitus

* limatiiveys huono: ei
IImansulkukerrosta

* Huoltomaalauksen tarve, paikoin
julkisivulaudoituksen alaosassa lahoa
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Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaitos:

MAT2, puu: hake/puru, RAYP2. ¥l3pohja. | suuri homepitoisuus, bakteeripitoisuus selva mikrobikasvu materiaalissa

N /\\ '
Y I A P O H l A l A ‘P‘?—ﬁ% lamméineriste. pohja. lhelti ulkoseindd | alle maaritysrajan
]
MATS, puu: hake/pury, RAYP4. Yl3pohja. | home- ja bakteeripitoisuudet alle ei mikrobikasvua materiaalissa
h — sl lammdneristekerroksen keskelta madaritysrajan

» Vesikatot peltikattoja ilman

aluskatetta

— Vedenohjaus hyva
— Vesikate teknisen kayttbikdnsa paassa

Paikallisia tiiveyspuutteita ja
vuotojalkia

* »
= Moreeni | Louhity
kel

MAT15, puu: puruw/hake, RAYP1.
¥lapohja. lammoneriste. Purukermmoksen

pohja.

homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni

bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

MAT1E, selluvilla, RAYP1. Ylapohja.

lisdlammdneristeen alaosa.

home- ja bakteeripitoisuudet alle

madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MAT17, selluvilla, RAYP3. Yldpohja.

lisdlammdneristeen alaocsa.

home- ja bakteeripitoisuudet alle

madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

MAT18, puu: puruw/hake, RAYPS.

¥lapohja. lammoneriste. Purukermmoksen

home- ja bakteeripitoisuudet alle

maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

pohja. Laheltd ulkoseinda.

- Ylapohja puurakenteinen,
alkuperainen tayttokerros
baikoillaan, ja sen paalla
iIsalammoneristys selluvillalla

— Ei laaja-alaista tai selvaa
mikrobivaurioitumista

— Paikallinen mikrobivaurio kohdassa,
jossa kosteusrasitusta ikkunaliittymasta

* Ylapohjarakenteen ilmatiiveys heikko
— Ei ilmansulkukerrosta >

— Savupiippuvaikutuksen ansiosta Ylipaine
rakennuksen ylaosien sisailmavaikutus
pienempi kuin alaosien vaurioiden

Niss

Alipaine
ATTTITT+ITITTTT]




cCOo210

ILMANVAIHTOKONEET - oo

[ I | | | | |
 Kaksi tulo-poistoilmanvaihtokonetta (1995) £ 1
ja wc-tiloja palveleva erillinen huippuimuri™ g _]
— Hyvakuntoisia ikddnsa nahden 00
— TKO1 kaynnissa ongelmia, aiheutuvat 200
mahdollisesti lammontalteenoton toiminnasta o]
° ”mamaarat . e 2018 7 jouku 2018 9 joulu 2018 Mjouu2018  13jouki 2018 15joui2018  17jouks 201
— TKO2 palvelualueella tilakohtaiset iimamaarat | coz12
paaosin sallitun poikkeaman sisalla iy T e
— TKO1 palvelualueella mitatut iimamaarat jaivat ¢ oo
alle suunniteltujen ilmamaarien i oo
Mittaustilanteessa OT3:n tuloilmamaara oli oo
lahella O I/s. Saatopellit avattiin taysin ja T e
jatettiin tah&n asentoon. L £ w0 J
« Hiilidioksidipitoisuudet paaosin hyvalla ER
tasolla LI
— Ainoastaan OT3 satunnaisia ylityksia S2 o ]
tasosta g O e ieau 2018 7joulu 2018 9jouki 2018 11jouki2018  13jouu2018  15jouki 2018 17joulu 2018

Kuvaaja 10. Luokkahuoneen (Tila nro. 20) sisdilman hiilidioksidipitoisuus aikavallla 3.

— 18.12.2018. Sisailmastoluockan 52 hillidioksidipitoisuuden raja ~980 ppm on esitetty

kuvaagjassa mustalla. (52: hyvd sisdilmasto, hillidioksidilisd <550 ppm, wulkoilman Riili-
24 dioksidipitoisuus matieteen laitoksen mukaan ~400 pprr.)



SISAILMAN 5,
OLOSUHDEMITTAUKSET JA |
PAINESUHTEIDEN MITTAUKSET

21

 Sisailman lampotila paaosin 20...23
°C, kosteus vuodenaikaan nahden
tavanomaisella tasolla

20

» Sisailman painesuhteet ulkoilmaan i Tt o e
nahden pysyvat lahella tasapainoa K e
(0...3 Pa)

— Rakennuksessa verrattain heikko T
IImatiiveys, mink& johdosta paine-eroa | "
sisa- ja ulkoilman valilla el juuri %%WW“’LW
muodostu

Vuotoilmamaara voi silti olla melko
suuri
25 Kuvaa;; :TaLuokka:{.::’}een (t.iI: nro. 10) p;;:weem ufk::-':':.f:':;an nsihdp;nmaika véﬁﬂ:: —

18.12.2018. Pystyakselilla jakoviivajen vélion 1 Pa.



KESKEISIMMAT TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

 Jatkotutkimustarpeet
— Vesikaton kuntotutkimus tarkentaa toimenpideaikataulua
— Tuloilmakoneen TKO1 lisaselvitykset ja kokonaisilmamaaramittaukset

e Kiireellisesti

— Maapohjaisen kellarin ja rydmintatilan olosuhteiden parantaminen: tilojen tyhjentaminen ja
tuuletusluukkujen aukaiseminen

e 2 vuoden kuluessa

— Alapohjarakenteen ilmatiiveyden parantaminen ja ryomintatilan/kellarin koneellinen
tuuletus

— Ulkoseina-ikkunaliittymien ilmatiiveyden parantaminen
— Ulkoseinien huoltomaalaus ja paikallisten julkisivulaudoituksen vaurioiden korjaaminen
— Ylapohjarakenteen uusiminen
Ikkunoiden ja ulkoseinien vesitiiveyspuutteiden korjaaminen
Vesikatteen uusiminen kannattaa todennakoisesti toteuttaa samassa yhteydessa
— llmanvaihtojarjestelman puhdistus ja tasapainotus

26 VAHANEN



KATEVA

Rakennettu 1926

Peruskorjattu noin vuonna 2000

Tutkimusten kenttatyot 1/2019

VAHANEN




==7"" Moreeni | Louhitty

ALAPOHJA

Paaosin puurakenteinen ja tuulettuva
— Pienelta osin kiviainesrakenteinen (kellaritilat)
— RyOmintatilassa koneellinen kuivatus (2015)

Kosteusteknisesti riskialtis rakenne:
tayttokerroksen orgaaniset materiaalit
vaurioituvat herkasti kosteudesta

— Laaja-alainen mikrobivaurioituminen todettu
vuohna 2014 suoritetun tutkimuksen yhteydesséa

— Mikrobivaurioituminen aiheutunut ryomintatilan
heikosta tuuletuksesta, ennen konéellista
kuivatusta

Kuivatusjarjestelma toimii kohtalaisen hyvin:
el poikkeavaa hajua tai muita viitteita
vaurioista

RyOmintatila tasapaineinen sisailmaan
nahden

. . . . . E Alipaine
— Alapohjarakenteessa laajasti korvausilmareitteja N
ymparoiviin rakenteisiin, jolloin paine-eroa ei .
paase muodostumaan ]
— Vuotoilmamaara voi olla suuri “ r, [ [ | r 1 |
Stammi 2019 7 tarmmi 2019 Stammi 2019 11 tammi 2019 13 tammi 2019 15 tammi 2019 17 tame

limatiiveys paaosin kohtalainen, paikallisia , o , - .
ep étllveys kOhtla Kuvaafa 1. Ryémintétilan paine-ero tilan 110 sis&ilmaan ndhden 3.-17.1.2019. Pysty-

- akselilla jakoviivojen véli on 1 Pa, Paine-eron ollessa negatiivinen, on tilan 110 siséilma
alipaineinen rydmintétilaan ndhden.



VALIPOHJA

* Toisen kerroksen tilat paaosin
kayttamatta, osin varastotiloina

» Puurakenteinen, sekalainen
tayttokerros (sora, koksikuona, lastu,
pehku)

— Toimii kosteusteknisesti kohtalaisen hyvin,
rakenne paasee kuivumaan ympardiviin
tiloihin

 Ei laaja-alaista kosteus- ja
mikrobivaurioitumista

— Naytteenotto keskitettiin rasitetuimpiin
kohtiin

* [Imansulkupaperi, mutta
IImatiiveydessa puutteita

» Rakenteesta aiheutuva sisailmariski
vahainen

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatos:

MAT 1, pehku, RAVP1 (pimi)

pienet home- ja bakteeripitoisuudet

ei mikrobikasvua materiaalissa

MAT 2. pehku, RAVPZ (keittia)
tayttokerroksen pohja. ulkoseindn vierelta

homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

i mikrobikasvua materiaalissa

29
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ULKOSEINAT JA >
IKKUNAT M

Moreeni | Louhitiy
kellio

Kayttotilojen ulkoseinat ovat sisdpuolelta
markapuhalletulla selluvillalla o
lisalammadneristettyja (>60 mm) hirsirakenteita ja
julkisivut tuulettumattomia puujulkisivuja.

— Toisessa ja osin ensimmaisessa kerroksessa el
lisdlammoneristysta

Kéytet%{_t korjausratkaisut kosteusteknisesti lievasti
riskialttiita

— Sisapuolinen lAmmaodneristys >50 mm
— Tiiviisti hirsirunkoa vasten asennettu rimalaudoitus

Paikallinen vesikaton vuodon aiheuttama
kosteusvaurio tilassa 110

— My0s toisen kerroksen tilojen pintamateriaaleissa
kosteusjalkia

lImatiiveys huono: ei ilmansulkukerrosta

Ulkoportaan ja ulkoseinan liittyman vedentiiveys
puutteellinen

Huoltomaalauksen tarve
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YLAPOHJA JA =
VESIKATTO

Vesikatot peltikattoja ilman aluskatetta
— Vedenohjaus hyva
— Vesikate teknisen kayttdikdnsa paassa
\esivuotoja

Ylapohja puurakenteinen, alkuperainen
tayttokerros paikoillaan, ja sen paalla laudoitus

— Tayttokerros sekalainen (koksikuona, lastu,
sahanpuru, turve), vaurioituu herkasti kosteudesta

— Lattialaudoituksessa lahovaurioita ja laajoja
kosteusjalkia

i Kallio
L

==7 Moreeni : Louhittu
kellio

Ullakolla on ollut tulipalo
— Rakenteiden kantavuus ei alkuperainen

— Palosta aiheutuneita epapuhtauksia kulkeutunut
ylapohjarakenteeseen

— Sammutusvesien aiheuttamat kosteusvauriot
Ikkunoissa vesitiiveyspuutteita: ullakolla lunta

Ylapohjarakenteen ilmatiiveys puutteellinen
— llmansulkupaperi, mutta sen tiiveydessa puutteita 1
Savupiippuvaikutuksen ansjosta rakennuksen Ylipaine

ylaosien sisailmavaikutus pienempi kuin
alaosien vaurioiden

/

[y

A
Alipaine
T ITI+T T IT11




ILMANVAIHTOKONEET JA
ILMAMAARAT

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma
(20(I)IO), ohjataan keskitetyn automaatiojarjestelman
avulla

— Kellaritilassa rydmintatilan ilmankuivatusjarjestelma

Tuloilmakone teknisesti hyvassa kunnossa, mutta
sisdilmaan vaikuttavia puutteita

— Raitisiimakammiossa lunta ja epapuhtauksia
— Tuloilmasuodatin likainen eika ollut kunnolla paikoillaan,
suodattimelle paasee lunta
llImamaarat

— Pistokoeluontoisesti mitatut iimamaarat poikkesivat
tuloilman osalta suunnitelluista ilmamaarista yli sallitun

— Poistoilman osalta ilmamaarat olivat paaosin sallitun
poikkeaman sisalla

— Hiilidioksidipitoisuudet hyvalla tasolla

TRE CO2_2

= 678159 CO2 Concentration TRE CO2_2

S2

00—

800

BN

ppm (ppm)

T T T 1
11 tammi 2019 13 tammi 2019 15 tammi 2019 17 tamn

Kuvaaja 11. Sis&ilman hiilidioksidipitoisuus tilassa 105 (Kuvaamataito) aikavélilld 7. —
17.1.2019.

Taulukko 1. Tuloilmakoneen kokonaisilmamé&aéarémittauksen 9.1.2019 tulokset. Suo-
men rakentamisméérayskokoelman osan D2 mukaan sallittu jarjestelmékohtainen
poikkeama suunnitelluista ilmavirroista on * 10%. Sallittua poikkeamaa isommat ero-
tukset on maalattu taulukossa vaaleansinisella.

KONE TULOILMA (I/s)

Suun. (kilpiarvo) MIT. (9.1.19) ERO (%)
TKBE1 670 552 -18%

Taulukko 2. Tilakohtaiset iimamé&érémittaukset 9.1.2019. Suomen rakentamisméaé-
réyskokoelman osan D2 mukaan sallittu tilakohtainen poikkeama suunnitelluista ilma-
virroista on * 20%. Sallittua poikkeamaa isommat erotukset on maalattu taulukossa
vaaleansinisella.

TULOILMA (1/s)

POISTOILMA (1/s)
SUUN .(v.-00) MIT(9.1.19) ERO (%) SUUN.v.-00) MIT.(9.119) ERO (%)

105 Kuvaamataito 230 182  -21% -220 184]  -16%
111 Muovailu 100 37 -63% -100 5ol  -50%
110 Kuvaamataito 110 157  43% -110 122 11%
113 WC opp. -30 25| -17%
114 WC opet. -30 25| -17%
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SISAILMAN

m 234523 Paine-ero Pa TRE 25

OLOSUHDEMITTAUKSET JA W)
PAINESUHTEIDEN MITTAUKSET  i=rrosft o=
* Sisallman lampdtila ja kosteus ]
vuodenaikaan nahden tavanomaisella o S I — ——
taSO I I a Kuvaaja 7. Tilan 211 paine-ero ulkoilmaan néhden seurantajakson aikana.

 Sisailman painesuhteet ulkoillmaan puuskanopeus (mf)
nahden paaosin 0...5 Pa alipaineisia .
ulkollmaan nahden :

— Seurantajakson puolivalissa voimakas tuulen s
aiheuttama muutos painesuhteissa &, "5Essazsssassasasansaszszsasazzszaszazzas
Tu u I e n j a I am p éti I ae roj e n Vai ku t u Sta :: ‘15 ? ? ‘j ? 19 ? ? ‘;l ? ? ‘j1101101101101101011020110110‘1101?111111 111.11111]_111 11].11111].1.1111].11111212112112112];2112112112112’112112 113113113113 113113113113113113].1311131:1
rake n n u kse n p ai n eS u hte i Si i n ei Saad a h aI I ittu a j: ?mmﬂimﬂ]ﬂammﬂimﬂ!mmmmﬁlmmmmmmfﬂmTz:ziz:ﬂlﬂn?f:mmmmmmfﬂmﬂimmﬂimmmmmmmmmmmm@l‘)
Ilmanval hdon avu I Ia’ mln ka JOthSta B Kuvagja 18. Tuulen voimakkuus aikavalilld 9. — 13.1.2019. (Lahde: limatieteenlaitos,
rake nnu kse n vali pan {l |Veyd en taytyy OI Ia hyVa Kuva Havaintoasema: Tampere-Pirkkala lentoasema)
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KESKEISIMMAT TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

* Kiireellisesti
— Kosteusvaurioituneiden materiaalien poistaminen: tila 101 ja 2.kerroksen tilat
— Poistoilmanvaihdon jarjestaminen tilaan 101

— Ulkoseinan / ikkunoiden sadevedentiiveyden parantaminen: 2.kerroksen ikkunat, ulkoportaan ja
ulkoseinan liittyma

— Haitta-ainetutkimuksen suorittaminen
— lImanvaihtokoneen perushuolto

e 2 vuoden kuluessa

— Alapohjarakenteen ilmatiiveyden parantaminen ja ryomintatilan alipaineistuksen tehostaminen

— Toimenpiteet rydomintatilassa: tiiviin luukun asentaminen ryomintatilaan johtavaan aukkoon ja
rydmintatilassa sijaitsevien viemariputkien lammaoneristaminen ja viemariputkien lapivientien
IImatiiveyden parantaminen

— Ulkoseina-ikkunaliittymien ilmatiiveyden parantaminen
— Ulkoseinien ja ikkunoiden puuosien huoltomaalaus
— Vesikatto- ylapohjarakenteen uusiminen
Ikkunoiden uusiminen
Ulkoseinan palovaurioituneiden materiaalien uusiminen
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KITOS MIELENKIINNOSTANNE!

Laura Virtanen, DI Pasi Wahlfors, DI
Asiantuntija Asiantuntija

044 389 0137 044 768 8295
laura.virtanen@vahanen.com pasi.wahlfors@vahanen.com

Toni Lammi, RI, RTA
Yksikonpaallikko

044 768 8318

toni.lammi@vahanen.com

VAHANEMN

Vahanen Rakennusfysiikka Oy


http://www.instagram.com/vahanenyhtiot
https://www.youtube.com/channel/UCcA54gsIlq7WbZxZ3qBfKfw
http://www.facebook.com/vahanenyhtiot
https://www.linkedin.com/company/103428/
http://www.twitter.com/VahanenYhtiot

VAHAN EN

Rakennetaan onnistumisia
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