22.2.2019

Tiedote Pappilan koulun asuntolarakennuksen (nykyisin esikoulun sekda aamu- ja iltapdivikerhon
tilat) kuntotutkimuksista

Vahanen Rakennusfysiikka Oy on tehnyt asuntolarakennuksessa kosteus- ja sisdilmateknisen seka ilmanvaihtoteknisen
kuntotutkimuksen, joissa on tutkittu rakenteiden kosteusteknistd toimivuutta ja muita sisdilman laatuun vaikuttavia
tekijoitd seka ilmanvaihtojarjestelman toimintaa. Tutkimusselostus kokonaisuudessaan on saatavilla Akaan kaupungin
www-sivuilla: https://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/pappilan_koulu/sisailmatyoryhma/

Pappilan koulun henkilokunnalle ja oppilaiden huoltajille jarjestettiin tiedotustilaisuudet asuntolarakennuksen
kuntotutkimuksista 21.2.2019. Kuntotutkijan esitys ja tilaisuuksista laadittu muistio ovat tiedotteen liitteena. Pappilan
koulun paarakennuksen ja puukoulun tutkimuksista on jarjestetty tiedotustilaisuudet marraskuussa 2018.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n tekemien tutkimusten merkittavimmat tulokset ja suositellut toimenpiteet:

e Maanvastaisissa rakenteissa ei havaittu sisdilman kannalta merkittavia puutteita.

o Kellarikerros ei ole talld hetkella kdytossa. Kellarista voi kulkeutua kayttotiloihin epdpuhtauksia kuten 6ljyn hajua, minka
vuoksi suositellaan teknisen tilan lapivientien tiivistysta.

o Kellarikerroksessa havaittiin asbestipitoisia putkieristeitd. Putkieristeissd on paikallisia vaurioita, joista asbestikuitujen
kulkeutuminen kellarikerroksen sisdilmaan on mahdollista. Suositellaan, ettd rikkoontuneet kohdat peitetdaan
esimerkiksi ilmatiiviilld kapseloinnilla viipymatta.

e Vilipohjien tayttomateriaalit ja pintarakenteet on uusittu kattavasti vuonna 2014. Vilipohjien tayttokerroksissa ei
havaittu sisdilman laatua heikentdvia vaurioita tai epdapuhtauslahteitad.

e Ulkoseindrakenne on kosteusteknisesti turvallinen massiivitiilirakenne. Ulkoseinissd ei havaittu merkittavia sisdilman
laatua heikentavia tekijoita.

e Vesikate ja aluskate ovat teknisen kayttdikdnsa pddssa ja niiden uusimista suositellaan viiden vuoden kuluessa.
Vesikatolla havaittiin yksi aktiivinen kattovuoto, joka tulee korjata viipymattd ja samalla uusia lammoneristeet
vuotokohdan alapuolelta.

e Ensimmaisen kerroksen ilmanvaihtokoneen ilmamaara ei ole nykykayttoon riittdava, vaan tilakohtaiset ilmamaarat ovat
lilan pienid ja tilojen hiilidioksidipitoisuus nousee kdytdon aikana korkealle. llmanvaihtokone suositellaan uusimaan
viipymatta.

e Toisen kerroksen ilmanvaihtokone on teknisesti tyydyttavassa kunnossa ja ilmamaarat ovat kdyttéon nahden riittavia.

e Tehtyjen tutkimusten perusteella sisdilman laatua heikentavia tekijoita ovat lahinna kellarista kayttotiloihin kulkeutuvat
epdpuhtaudet seka rakennuksen 1. kerroksen puutteellinen ilmanvaihto.

e Rakennusterveysasiantuntija on tehnyt Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisen altistumisolosuhteiden arvioinnin.
Asteikko on neliportainen ja arvioinnissa madritelldan, onko normaalista poikkeava olosuhde epatodennadkéinen,
mahdollinen, todenndkdinen vai erittdin todennakdinen. Tehtyjen tutkimusten perusteella tavanomaisesta poikkeava
olosuhde on rakennuksen 1. kerroksessa mahdollinen ja 2. kerroksessa epatodennakaoinen.

o Tyoterveysladkari on laatinut terveydellisen merkityksen arvioinnin, jossa rakennuksen 1. kerroksen osalta
terveydellinen haitta arvioidaan kohtalaiseksi. Toisen kerroksen osalta ei ole osoitettavissa terveydellisestd haittaa
sisdilman suhteen. Tyoskentelya voidaan jatkaa rakennuksessa toistaiseksi (pois lukien kellarikerros).

Henkilokuntaa pyydetdan ilmoittamaan mahdollisesta sisdilmaan liittyvasta oireilusta tydterveyshuoltoon, joka tuo tietoa
oireilusta sisdilmastotydéryhmaan. Myos sellaisesta oireilusta tulee ilmoittaa, joka ei vaadi sairaslomaa. llmoitukset voi
tehda esimerkiksi sahkopostilla tyoterveyshoitaja Minna Leinolle (minna.leino@terveystalo.com). Lasten ja oppilaiden
huoltajia neuvotaan olemaan yhteydessa lapsen tai oppilaan omaan ldakariin seka ilmoittamaan mahdollisesta oireilusta
myos kouluterveydenhuoltoon.

Lisdtietoja
Mahdolliset kysymykset pyydetaan valittdmaan sisdilmastotyéryhman puheenjohtajalle vs. kiinteistopaallikko Laura

Kortteistolle (laura.kortteisto@akaa.fi, puh. 040 335 3062). Pappilan koulun sisdilmastotyoryhméa kokoontuu seuraavan
kerran 5.9.2019.
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21.2.2019 henkilokunnalle klo 15.00-16:00 seka huoltajille 17:00-18.00, Pappilan koulu
Niina Tavi, sisdilmakoordinaattori, Ramboll Finland Oy

Henkilokunnan tilaisuus:

Laura Kortteisto, vs. kiinteistopaadllikkd, Akaan kaupunki

Matti Koppanen, rehtori, Pappilan koulu

Jutta Kuitunen, tyosuojeluvaltuutettu, Akaan kaupunki

Taina Matilainen, ruoka- ja siivouspalvelupaillikké, Akaan kaupunki

Hannes Timlin, kuntotutkija/sisdilma-asiantuntija, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

7 henkilokunnan jasenta

Huoltajien tilaisuus:

Laura Kortteisto, vs. kiinteistopadllikko, Akaan kaupunki

Matti Koppanen, rehtori, Pappilan koulu

Hannes Timlin, kuntotutkija/sisdilma-asiantuntija. Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Paivi Hakkio, kouluterveydenhoitaja, Akaan kaupunki

Markus Saarinen, terveystarkastaja, Tampereen kaupunki ymparistoterveys

7 huoltajaa

Kiinteistopadllikko Laura Kortteisto avasi tilaisuuden ja esitteli paikalla olevat si-
sailmastotyoryhman jasenet.

Kuntotutkija/sisdilma-asiantuntija Hannes Timlin, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
esitteli asuntolarakennusta koskevat tutkimukset ja niiden tulokset. Sisdilma-asi-
antuntijan esitys on muistion liitteena.

Tutkimusselostukset ovat saatavilla Akaan kaupungin internet-sivuilta:
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/tutkimusselostus-_pappilan_koulu-_asuntola-
10 2_2019.pdf

Vs. kiinteistopadllikko Laura Kortteisto kavi lapi tyoterveysladkari Jaakko Leinon te-
kemadn terveydellisen merkityksen arvioinnin (henkilokunnan tilaisuudessa).

Terveydellisen merkityksen arviointi 16ytyy Akaan kaupungin internet-sivuilta:
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5303/pappilan_koulun_asuntola-_terveydellisen_mer-
kityksen_arvio.pdf

Tyoterveyslaakdrin arvion mukaan terveydellinen haitta 1. kerroksessa on kohtalainen. Toisen
kerroksen osalta ei ole osoitettavissa terveydellista haittaa sisailman osalta.

Kysymykset ja vastaukset, henkilokunnan tilaisuus

Kysymyksiin vastasivat sisdilma-asiantuntija Hannes Timlin (HT), Vahanen Rakennusfysiikka
Oy, vs. kiinteistopaallikkd Laura Kortteisto (LK), Akaan kaupunki ja Pappilan koulun rehtori
Matti Koppanen (MK).

K: Mista asti bitumisivelyja on tehty?
- HT: 1900-luvun alusta alkaen. Toimivuuteen vaikuttaa se, miten sively on tehty. Tassa
kohteessa bitumisively toimii ikdisekseen hyvin.
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: Voiko vélipohjan selluvilla aiheuttaa kuituongelmaa?

HT: Selluvillan ei ole todettu aiheuttava oireita kuten mineraalivilla.

: Eikoé kellariin tehty korjauksia vuonna 20147?

HT: Vaurioituneita puukynnyksia on tuolloin poistettu. Mahdollisesti my6és muita pienem-
pia toimenpiteita on tehty, mutta suurempia korjauksia ei ole tehty.

: Kellari on ylipaineinen. Saadaanko nykylaitteilla tilannetta korjattua?

HT: Saadaan todenndkoisesti parannettua tilannetta. Lahtokohtana on kuitenkin, etta uusi
ilmanvaihtokone hankitaan mahdollisimman nopeasti ja painesuhteet suunnitellaan ja
saadetaan toimiviksi uuden ilmanvaihtokoneen kanssa.

: Oliko rappauksessa paljon halkeamia?

HT: Ei ollut, mutta rappauksen kuntoa ei voida arvioida luotettavasti pelkdstaan aistinva-
raisella tarkastelulla. Tarkempi korjaustarpeen arviointi vaatii rapatun julkisivun kunto-
tutkimuksia.

: Levidéko asbesti kellarista?

HT: Parissa kohtaa oli reikd putkieristeessa. Asbestikuidut eivat levia itsestdan, kuituja
voi irrota, esimerkiksi jos putkiin kohdistuu iskuja. Putket kulkevat kuitenkin kellarin ka-
tossa. Kellari ei ole kaytéssa ja vaikka lapset paasisivatkin kellariin eivat he yleta kolhi-
maan eristeita.

: Tuleeko ilma kellarista ykkdskerrokseen?

HT: Padosa ilmasta tulee ilmanvaihdon kautta, osa kellarin kautta. Paahaitta on 6ljyn haju.
Asbestia ei todenndkoisesti kaytannossa kulkeudu, mutta riski pitaa poistaa. Kellarissa
olevan kylpyhuoneen seinissa on myds kosteusvaurioita.

: Onko korjauksia aloitettu suunnittelemaan?

LK: Ei ole viela aloitettu.
HT: Raportti valmistui viime viikolla.

: Onko talonmiehille ilmoitettu asbestista?

HT: Putket on asianmukaisesti merkitty. Putket kulkevat kellarikerroksen katossa. Asbes-
tieristetta ei ole ylemmissa kerroksissa.

: Eiké asbestiasia olisi nopeasti ja helposti korjattavissa?

LK: Asia tuli nyt tietoon.

HT: Asbesti on nopeasti peitettavissa tai poistattavissa. Se vaatii kuitenkin asbestitydlu-
van ja asbestiurakoitsijan. Eristeet ovat olleet paikallaan vuodesta 1949. Tilanne ei ole
viime aikoina huonontunut.

: Eiko sienid ei l6ytynyt?

HT: Aiemmin (Suonketo 2013) on otettu laajasti mikrobindytteita, minka jalkeen vaurioi-
tuneet materiaalit mm. vélipohjista on poistettu. Nyt ei otettu mikrobindytteita. Kosteus-
mittauksia ja aistinvaraisia arviointeja tehtiin. Ulkoseinissa ei ole materiaalia, joka voisi
vaurioitua. Ylapohjasta todettiin vaurio, joka tulee korjata ja koko vesikate korjata Iahi-
vuosien aikana.
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Kysymykset ja vastaukset, huoltajien tilaisuus

K: Oliko seindn vierustoja avattu 2014, onko sielld patolevyt?
- HT: Ei ole dokumentaatiota. Patolevyt eivat mene aivan koko rakennuksen ympari. Ran-
nikaivot on laitettu. Salaojia ei ole kaivettu.

K: Olivatko yldpohjan purueristeet vuotokohtaa lukuun ottamatta kuivat?
- HT: Eristeita on arvioitu aistinvaraisesti. Piikkimittarilla tarkistettiin vesikaton puuraken-
teiden kosteuspitoisuutta. Ainoastaan vesivuotokohdan lahellé kosteus oli koholla.

K: Ensimmadisen kerroksen ilmanvaihdon mitoitus on siis kolmannekselle henkilbistd?
- HT: Juurikin ndin. Ilmanvaihto on mitoitettu alun perin asuinkdayttéén. Koneella olisi viela
teknista kayttoikda, mutta se kannattaa uusia koska sen ilmamaarat eivat ole riittavia.

K: Onko kellari ollut joskus alipaineistettu? Edellisen remontin aikaan oli puhe, ettd kellari
alipaineistetaan ja tiivistetdan.
- HT: Ei ollut alipaineistuspuhaltimia.

K: Olivatko ilmanvaihtokoneet tdysillda mittauksen aikana?

- HT: Mittausten aikana oli normaalit asetukset. Koneissa tulee olla tehostamismahdolli-
suus, niita ei voi mitoittaa niin, etta niiden tulee olla koko ajan taysilla.

K: Ensimmdisend toimenpiteend iv-kone pitdisi laittaa tdysille.

- HT: Asia pitaa tarkistaa, onko mahdollista. Koneessa on tuskin merkittdvaa tehostamis-
mahdollisuutta.

- MK: Tiloja tuuletetaan paljon, mutta kovilla pakkasilla ei voi tuulettaa.

K: Oliko ldmmonjakohuoneessa poistoventtiilia?

- HT: Oli, mutta talla hetkella se toimii kdytanndssa vaaraan suuntaan. IV-suunnittelija tu-
lee arvioimaan, kannattaako kellari alipaineistaa vai saadaanko tilanne kuntoon ilman-
vaihtokoneen uusimisella.

K: Oliko katossa aluskate?
- HT: Aluskate on alkuperdinen kermialuskate, jota ei ole liittymakohdissa hitsattu ja lapi-
vuotokohdat eivat ole valttamatta tiiviita.

K: Kuka ilmanvaihtokoneiden huollot, suodattimien vaihdot ym. tekee?

- HT: Kaupungin kiinteistdnhoitajat. Kaytdssa on sahkéinen huoltokirja. Toimintatapoja
voisi osin parantaa. Esim. hyva kaytanto olisi, ettd kone imuroitaisiin samalla, kun suo-
datin vaihdetaan.

K: Riittddké ilmanvaihtokanavisto suuremmalle ilmaméérélle?

- HT: Uutta konetta ei voi suoraan laittaa, vaan koneen vaihtaminen on suunnittelua vaativa
asia, jossa huomioidaan mydés kanavisto.

K: Tarvitaanko korjauksiin lautakunnan pé&étés?

- LK: Kaytdssa on korjausrahoja kiireellisiin korjauksiin. Kiireelliset toimenpiteet tehdaan
nyt, laajempien korjausten osalta odotetaan kouluverkkosuunnitelman valmistumista.
Edetdan Vahasen esittdmien toimenpiteiden mukaisesti.

- HT: Vaikka rakennus on vanha ja siina on tiettyja puutteita, se on rakennettu kestamaan.
Kayttoikaa on, kun vesikatto ja muut havaitut puutteet laitetaan kuntoon.
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ESITYKSEN SISALTO

Yleista sisailmaongelmien
selvittamisesta

Tutkimusten tausta

Keskeisimmat havainnot ja
mittaustulokset

Keskeisimmat
korjaustoimenpidesuositukset

VAHANEN
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TUTKIMUSTEN TAUSTA JA
LAHTOTILANNE

Kohteen perustiedot

Tutkimusten lahtotilanne

VAHANEN




KOHTEEN PERUSTIEDOT

Rakennettu alun perin opettajien asuntolarakennukseksi 1949

Kayttotarkoitus muutettu paivahoito- ja opetustiloiksi 2008.
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TUTKIMUSTEN LAHTOTILANNE

« Sisailman laadussa koettu puutteita ja kellarikerros poistettu kaytdsta 2012.

» Rakenteiden kuntoa ja sisailman laatua selvitetty (Suonketo 2013).

— Valipohjissa ja kellarissa todettu mikrobivaurioita ja lisaksi puutteita ilmanvaihdon
toiminnassa

— Terveystarkastaja asettanut kayttokiellon 2014.
— Valipohjiin laajoja ja muihin rakenteisiin pienempia korjauksia 2014.

— Kayttdkielto purettu korjausten jalkeen
» 2018 sisailman laadussa koettu edelleen puutteita.

» Sistryn mukaan erityisesti ilmanvaihto koettu riittamattomaksi.

VAHANEN



TUTKIMUSTEN
TAVOITTEET JA SISALTO

Tutkimusten tavoitteet

Kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus

lImanvaihtotekninen
kuntotutkimus

VAHANEN




TUTKIMUSTEN TAVOITTEET

o Selvittaa:
» rakenteiden kosteusteknista toimivuutta ja kuntoa,
 iimanvaihtojarjestelmien toimintaa ja
e muita sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita.

e Arvioida:
 puutteiden/vaurioiden vaikutusta sisailman laatuun ja
e rakenteiden kosteustekniseen toimintaan.

o Maarittaa toimenpiteet:
e sisallman laadun ja
» kosteusteknisten puutteiden korjaamiseksi.

VAHANEN



KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

LahtGtiedot
— Piirustukset, korjaushistoria, aikaisemmat tutkimukset ja sisailmastokyselyt

o Kenttatutkimukset
— Alistinvaraiset tarkastelut
* Vesi- ja ilmavuotojaljet, kuituldhteet, poikkeavat hajut...

— Pintakosteuskartoitus ja kosteusmittaukset
« Kaikkien tilojen lattioiden ja osin seinien kartoitus \
* Viiltomittaukset 4 kpl, porareikamittaukset 5 kpl

— Rakenteiden rakennekerrosten ja kunnon selvitys
 Rakenneavaukset 14 kpl, ei materiaalinaytteiden mikrobianalyyseja
— limatiiveystarkastelut
* Merkkisavutarkastelut ja merkkiainekokeet 2 kpl

Kuvat 24 a ja b. Viltomittaus V3 tila 203. Viiltomittauksen 32,6 %RH. Hyvé tar-

tunta, ei poikkeavaa hajua, murtopinta limassa.

VAHANEN



ILMANVAIHTOTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

 LahtGtiedot
— Piirustukset, aikaisemmat tutkimukset ja mittaukset, sisailmastokyselyt yms.

o Kenttatutkimukset

— lImanvaihtokoneiden tarkastus
e puhtaustaso, suodattimien ja hihnojen kunto, ilmatiiveys... {WM\”MMWWW“’T

m  zw  mm e om  w
W201E 12jpu 2018 132018 M joul

—Tilojen ja ilmanvaihtokanavien aistinvarainen tarkastus .

uvaaja 1. Tilan 005 (mankeli) paine-ero ulkoilmaan néhden aikavélila 10.-
20.12.2018.

* ilmanjaon toimivuus, ilmavirtausten suunta, poikkeavat hajut...

— llmaméaaramittaukset
* tulo- ja poistoilmamaarat 6 tilasta

— Jatkuvatoimiset seurantamittaukset (2 viikon jakso)
« hiilidioksidipitoisuus sisailmasta (4 kpl)
» lampdtila- ja suht. kosteus sisailmasta (4kpl) ja ulkoilmasta (1kpl)
e paine-eromittaukset sisa- ja ulkoilman (4kpl) seka eri tilojen (1kpl) valilla

VAHANEN
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PIHA-ALUEET

Pinnanmuodot tasaiset rakennuksen ymparilla.
— Ei ohjaa pintavesia tehokkaasti pois rakennuksesta,

— mutta ei mydskaan aiheudu merkittavaa
kosteusrasitusta millaan seinustalla.

Rannikaivot uusittu hiljattain

Piha-alueella ei sadevesikaivoja
— Sadevedet imeytetdan maaperaan

Rakennuspohjaa ei ole salaojitettu

— Kellarin kosteusmittausten mukaan ei aiheuta
merkittavaa kosteusrasitusta rakenteille

= et ¥ Ry B .
Kuvat 3a ja b. Kattovedet johdetaan rédnnikaivoihin. Rannikaivot on uusittu kaivotyy-
pista paatellen 2000-luvulla. Kaivot olivat osittain tukossa.

13 VAHANEN



MAANVASTAISET RAKENTEET

« Alapohjat
—Maanvastainen betonilaatta
— Kosteusmittauksissa pintaosat varsin kuivia
— Ei merkittavaa ilmavuotoa
— Pannuhuoneen lattiassa 0ljyista likaa,

portaiden alustilassa orgaanista roskaa ja likaa

e Maanvastaiset seinat
— Betoniulkokuori, bitumisively ja verhomuuraus
— Ei merkittavaa ilmavuotoa

 Muuta kellarikerrokseen liittyvaa
— Lahtotietojen mukaan kellariin tulvinut vetta
— Kellaritilojen pinnat ikaantyneita
— Markatilojen rakenteissa puutteita

Kuvat 10a ja b. L&dmménjakohuoneen lattiassa on runsaasti nakyvaa oljyista likaa (va-
sen kuva). Lammonjakohuoneessa havaittiin 6ljyn hajua. Portaiden alustilassa lattialla
betonin pinnalla on hiekkaa /multaa ja muuta roskaa (oikea kuva). Alustilassa ei ha-
14 vaittu merkittavaa poikkeavaa hajua.



VALIPOHJAT

 Rakenteet

— Kellari ja 1 krs valilla betonirakenteinen
alalaattapalkisto. Tayttona kevytsora.

— 1. ja 2. kerroksen valilla puupalkistovalipohja. Tayttona
puukuitueriste.

— Molempien véalipohjien pintarakenteet (vaneri +
muovimatto) ja taytot uusittu kokonaisuudessaan.

* Havainnot ja mittaustulokset
— Viiltomittausten kosteusmittaustulokset alhaisia.
— Ylapintojen rakenneliittymat epatiiviita.

— Kellarin ja 1. kerroksen vélisen valipohjan alapinta
paaosin tiivis, mutta lapivientien kohdalta

kellarikerroksen epapuhtaudet voivat paikoin kulkeutua
1. kerrokseen.

15

Kuvat 16a, b ja c. Valokuvia
kenneavausten tunnukset on me
Jakuviin. Rakenteet vast:

sten sijainnit liitteen 1 pol

p

it
Yksity kapp . Rakenneavauksista ei havaiftu pol
keavia hajuja tai muita viitteitd vaurioista. Viélipohjan yldpinnan pintarakenteet liittyvat
epaétiiviisti ulko- ja véliseiniin.

Ylempi valipohja

i 3 . ol =

Kuwvat 19a ja b. Tilagjan toimitamia valokuvia valipohjan kogauksista };ddfa %ﬂ‘?z

Kuwat ovat 2. kemoksesta. Kuvissa

faytoksi on asennetiu puhalletiv puvkwitveriste. Vesemmassa kuvassa hywvin nakywie
imojen padie on asennetiy havuvanern, fasoitekerros jfa muovimatio.

nakyvat palkif ovat puurakenfeisia ja valipohja-

VAHANEN



VALISEINAT

 Rakenteet

— Paaosin massiivitiilirakenteita, osin
kevytrakenteisia ja levypintaisia

e Havainnot

— Kellarin pesuhuoneen ja saunan valisen seinan
alaosassa kosteusrasituksesta aiheutunutta
vauriota. Muuten valiseinissa ei havaittu vaurioita -

— Kellaritiloissa valiseinien alaosissa ei havaittu e L e e e
maaperasta tapahtuvaa kosteuden nousua
kosteusmittauksin

— Lammonjakohuoneen ja dljysailidtilan seinat
epatiiviita

* Epdapuhtaudet mm. 6ljyn haju kulkeutuvat
viereisiin tiloihin.

16
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ULKOSEINAT

 Rakenteet

— Paaosin massiivitiili- /kevytbetonirakenteita. Ikkunat
uusittu

— Rakenteena kosteusteknisesti turvallinen.

— Ullakkotilan ja 2. kerroksen vélinen seian
puurakenteinen. Ei héyrynsulkua.

e Havainnot

— Kivirakenteisissa ulkoseinissa ei havaittu sisailman
laatua heikentavia puutteita.

— Ullakkotilojen ja 2. kerroksen valisista ovista osa
ns. valiovia, joiden ilmatiiveys heikko.

Kuva 3. Valokuva kylmadn sivavinttin rajoitfuvasn seinddn tehdystd rakenneavauk-
sasfa RAK 7. Rekenneavauksesta ei havaitty poikkeavaa hajua tal muita viifleits vau-
nioista. Ulkoseindrakentesssa af ole srillistd hdyryn- tal imansulkukemosta.

17 VAHANEN



YLAPOHJA JA VESIKATTO

e Rakenne

— Vesikatteena tiillikate, aluskatteena bitumikermi.
Vesikattorakenteet todennakdisesti alkuperaisia. __
Kuwat 4 b. Yleiskuwia vesikatolta. Katfomuolona on jﬁ:ﬁ harjakatto. Veat—

— Ylapohjan lammoneristeena sahanpuru ja osin lisatty e chv ka4 edanSuBlonah abepariinr, Veskisots M hovelt Moo

p u u ku itu e r i Stetté . pyréity antennildpivients, josta havaittin akiivinen vesivuoto ullakkotiaan.

e Havainnot
— Vesikatto ikdantynyt ja teknisen kayttoikdnsa paassa
— Yksi paikallinen vesivuoto antennil&piviennin kohdalla

— Ylapohjan ilmatiiveys heikko, mutta ei havaittu
merkittavia vaurioita.

Kuwat 40 a, b ja c. Valokuva vuotokohdasta (sininen nuodl) vuotokohdalls fuulstusiuu-
kun puuosien kosteuspitoisuus on korkes (Wiakiva) & ensfesssa hawvaittin fummunut
alus. Vuotokohdalle tehdy=szs sveuksessa of havaillu vaunoids puursksnieissa (kis.
sauraava kuva).

Kuvat 35 a ja b. Kattoturvatuottest on osin uusittu. Vesikatteen Ispivientien pellityksia 18 VA H A N E N
on kongaifu jatkikateen. Pellifysten tofeutus on vailhlelevas (oikes kuva).



ILMANVAIHTOJARJESTELMA

» Kellarikerroksessa painovoimainen
IImanvaihtojarjesteima

* Ylemmisséa kerroksissa koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihtojarjestelma
— 1. kerroksessa ilmanvaihtokoneena Vallox Digit SE
(2001).
— 2. kerroksessa ilmanvaihtokoneena lloxair 199

(2008)
— Liséaksi katolle asennetut huippuimurit palvelevat
liesituulettimia.

 [Imanvaihtokoneita ei ole liitetty keskitettyyn
automaatiojarjestelmaan vaan niitd ohjataan

omien saatimien avulla.

19

" i SR
Kuva 43 a ja b. Yieiskuva tydtilaan 106 sijoitetusta iv-koneesta Vallox Digit SE. Ko-
neessa ei ole paikallaan sithen kuuluvia karkeasuodattimia.

Kuva 50 a ja b. 2. kerrosta palveleva ilmanvaihtokone lloxair 199.

VAHANEN



KESKEISIMMAT HAVAINNOT, ILMANVAIHTOKONEET

 [Imanvaihtokoneilla on teknista kaytt6ikaa jaljella
viela noin 5-10 v vuotta

1. kerroksen IV-kone alimitoitettu. [Imamaara riittaa
nykyohjeiden mukaan noin 13 henkilGlle.
Hiilidioksidipitoisuudet nousevat ajoittain korkeiksi

* 2. kerroksen IV-koneen ilmamaarat mittausten
mukaan paaosin riittavat. llmamaara mitoitettu noin
33 henkildlle.

* Molemmissa IV-koneissa huoltoluonteisia
korjaustarpeita mm:
— Koneiden puhtaustasoissa puutteita

— 1. krs koneesta puuttuu karkeasuodatus, mika lisaa koneen
likaantumista

— 1. krs kone menee kayntikatkosten jalkeen miniminopeudelle
eika palaa automaattisesti normaaliteholle.

VAHANEN



PAINESUHTEET

* Yleista
— Sisailman ollessa alipaineinen ulkoilmaan tai : | A
likaisiin tiloihin ndhden rakenteiden kautta voi 3 | i
kulkeutua sisailmaan epapuhtauksia. E:MyW'WMMLM,QJ
— Sisailman ollessa ylipaineinen, sisailman : i
kosteus voi kulkeutua rakenteisiin aiheuttaen o FE S S S ) e s e e

[ (FL L) 12 W (M mm 18 Hm ow o 1o [ 1w [ 108 [Li1-4 {FL ] e
0 joubn 2078 02 joudu 2008 13 jouiu 2078 T pouls 2008 V8 joudu 2008 10 ouke 2008 17 oulu 2008 T8 jouk 2008 10 jouly 2008 K0 jouis 2078

mahdollisen kosteusvaurioitumisen riskin

Kuvaaja 3. Tilan 107 (ryhmétila 2) paine-ero ulkoilmaan néhden aikavélild 10.-

« Paine-erot ulkoilmaan nahden olivat i
mittausjaksolla sisdilman laadun kannalta - =T
paaosin hyvat ja tasaiset ; v Vipsipe
. . . - T . M - AR
— Paaosan ajasta sisailman paine-ero suhteessa g,.'*“"r‘lf“"ﬁ.iwgv " L
ulkoilmaan on valilla -2...-6 Pa. 2, l _-
 Kellarikerros ylipaineinen suhteessa 1. ; L
kerrokseen (alempi kuva). R S e e e,
— Alheuttaa kellarikerroksen hajujen ja muiden i i syaoi i, b Bt koot S
epapuhtauksien kulkeutumista kayttotiloihin. sesta ylempiin kerroksiin péin.

VAHANEN



z

OLOSUHDEMITTAUKSET o

0%

i o e i SO 7 S S S Y U O R [ S I P
e Sisailman lampatilat =

— mittausjaksolla valilla 20...24 °C, mik& on hyva
taso sisailman lampdatiloille

« Hiilidioksidipitoisuudet et e e
— 1. krs. hiilidioksidimittausten mukaan I B B S B R i b B e

Kuvaaja 13. Tilan 206 (ryhmaétila 2) hiilidioksidipitoisuus aikavaélilla 10.-20.12.2018. Si-

1 1 1 1 1 1 A A séilmastoluokan S2 hiilidioksidipitoisuuden raja ~950 ppm on esitetty kuvaajassa

I I m anval h to e I p O ISta h e n g ItySI I m aSta ke rtyvaa oranssilla ja luokan S3 hiilidioksidipitoisuuden raja ~1200 ppm on esitetty kuvaajassa

1Al = WL _ H violetilla. (S2: hyvé sisdilmasto, hiilidioksidilisd <550 ppm. 53: tyydyftévé sisdilmasto,

h I I | Id I O kS I d Ia rl Ittavan te h 0 kkaaStl Vaan hiifidioksidilisd =800 ppm. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus limatieteen laitoksen mukaan
~400 ppm.)

hiilidioksidipitoisuudet kohoavat paivan aikan

korkeiksi. =) ]|

pom (ppmy
B
——
=
(3
.
|
|
—
f
!
-
Is"'
|
pu—_
o
s
J'Ep—
=

p 8 8 8 8 B

ey T " Th | I
— 2. krs. Hiilidioksidipitoisuudet pysyvat padosan | b I ,’W i
ajasta hyvalla tasolla. T LT J ﬂ__q__rl 1 L AL ;“‘:Jnk_

: o008 1200 L) \EIN m'm !!IW m'w u':n .'.OIK 120 2000 I?!:(- 000 1200 G':IW ‘.Elﬁ WI:O 1z2m m'w
1 joulu 2018 12 joulu 2018 13 jouls 2018 14 jouk 2018 15 jouiu 2018 16 joulu 2018 17 joulu 2018 18 jouls 2018 18 jouks 2018 20 joul 2010

Kuvaaja 10. Tilan 105 (ryhmaétila 1) hiiflidioksidipitoisuus aikavalilla 10.-20.12.2018.
A\ AV VAYE §



KESKEISIMMAT
TOIMENPIDE-
EHDOTUKSET

Jatkotutkimustarpeet
Kiireelliset toimenpidesuositukset

5 vuoden kuluessa suoritettavat
toimenpiteet

Peruskorjauksen yhteydessa
suoritettavat toimenpiteet

VAHANEHN




JATKOTUTKIMUSTARPEET

» Rapattujen julkisivujen kunnon ja korjaustarpeen selvittdminen rapattujen
julkisivujen kuntotutkimuksella

Kuvat 29a, b ja c. Julkisivupintana on rappaus, ja sokkeli on maalattua betonia. Julki
sivut ja sokkeli ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvékuntoisia eiké niissé& havaittu siséil-
man laadun kannalta merkittdvia kosteusteknisia puutteita.

VAHANEN



KIIREELLISESTI SUORITETTAVAT TOIMENPITEET

Portaiden alustilan puhdistus orgaanisesta materiaalista

Lammaonjakohuoneen ja dljysailidtilan ja muiden tilojen véalisten valiseinien
IImatiiveyden parantaminen

2. krs. lansisivun ullakkotilaan johtavien ovien ilmatiiveyden parantaminen
Paikallisen vesikattovuodon korjaaminen ja eristeiden uusiminen vuotokohdalta
Rikkoontuneiden asbestipitoisten putkieristeiden peittaminen tai poistaminen

1. kerroksen ilmanvaihtokoneen vaihtaminen tehokkaampaan
liImanvaihtokoneiden ja kanavien puhdistus ja ilmamaarien tasapainotu’s

VAHANEN



5 VUODEN KULUESSA SUORITETTAVAT TOIMENPITEET

e Vesikaton uusiminen

— Samassa yhteydessa on tarkoituksenmukaista uusia myds korjata harjaullakon ja 2. kerroksen
valinen ylapohjarakenne lampo6- ja kosteusteknisesti varmatoimisemmaksi.

-
1

Kuvat 35 a ja b. Kattoturvatuotieet on osin uusitiu. Vesikatteen lapivientien pellityksié  Kyvat 34 a ja b. Yleiskuvia vesikatolta. Kattomuotona on jyrkka harjakatto. Vesikat-

on korjailtu jalkikateen. Pellitysten toteutus on vaihtelevaa (oikea kuva). teena oleva tiilikate on todennékdisesti alkuperainen. Vesikatolla ei havaittu rikkoontu-
neita tiilid. Kattotiilet ovat paikoin pahoin sammaloituneita. Vasempaan kuvaan on ym-
pyroity antennildpivienti, josta havaittiin aktiivinen vesivuoto ullakkotilaan.

VAHANEN



SEURAAVAN PERUSKORJAUKSEN YHTEYDESSA
SUORITETTAVAT TOIMENPITEET

« Valipohjien rakenneliittymien seka lapivientien ilmatiiveden
parantaminen

» 2. kerroksen ja ullakkotilan valisten seinien lamp0- ja kosteusteknisen
toiminnan parantaminen

e Kattavan haitta-ainetutkimuksen tekeminen ennen rakenteisiin
kohdistuvia korjaustoita

e 2. kerroksen ilmanvaihtokoneen uusiminen viimeistaan 10 vuoden
kuluessa.

27 VAHANEN



KYSYMYKSIA ?

Hannes Timlin, TkK Toni Lammi, RI, RTA

Asiantuntija Rakennusterveysasiantuntija

040 414 0005 044 768 8318

hannes.timlin@vahanen.com toni.lammi@vahanen.com
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Rakennetaan onnistumisia




