14.12.2018

Tiedote Akaan Toijalan Nahkialan koulun esikoulurakennuksen sisdilmatutkimukset

Vahanen Rakennusfysiikka Oy on tehnyt esikoulurakennuksen osalta tutkimuksia, joissa on tutkittu rakenteita seka
ilmanvaihtojarjestelmaa ja sen toimivuutta. Tutkimusselostus sekd terveydellisen merkityksen arviointi ovat saatavilla
Akaan kaupungin nettisivuilta. Pdarakennuksen osalta tutkimusraportti on valmistunut aiemmin ja siitd on jarjestetty
tiedotustilaisuudet henkilokunnalle ja huoltajille 3.10.2018.
https://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/nahkialan koulu/sisailmatyoryhma/

Nahkialan koulun henkilokunnalle seka oppilaiden ja esikoululaisten huoltajille jarjestettiin tiedotustilaisuudet sisailma-
asioista 12.12.2018. Sisdilmatutkijan esitys ja tilaisuuksista laadittu muistio ovat tiedotteen liitteena.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n rakennusterveysasiantuntijan mukaan poikkeava olosuhde rakennuksessa on
mahdollinen. Tutkimusraportin perusteella tyoterveyslaakari on arvioinut terveydellistd haittaa. Tyoterveysladkarin
arvion mukaan terveydellinen haitta rakennuksessa on korkeintaan kohtalainen. Tama tarkoittaa sitd, etta sairastumisen
(hengitystieoireet, astma) vaaraa rakennuksessa ei voida pitda merkittavana.

Tiivistelma Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n tekemien tutkimusten tuloksista ja suositelluista toimenpiteista:

o Kellaritiloissa on kosteusrasitusta, josta johtuen itdpaddyn maanvastaisten seinien turve-eristeessd havaittiin
vaurioitumista. Kellaritilat eivat ole kdytossa. Paine-eromittaukset osoittivat kellarin olevan alipaineinen 1. kerrokseen
nahden, mika tarkoittaa sitd, etta ilma ei ohjaudu kellarista kayttotiloihin.

o Kellarin ja 1. kerroksen valinen vélipohja on alkuperdinen ja kosteusteknisesti riskialtis rakenne. Rakenteissa ei havaittu
selvaa tai laaja-alaista mikrobivaurioitumista, mutta rakenneliittymien ja lapivientien tiivistystad suositellaan.

e 1.ja 2. kerroksen valinen valipohjarakenne on uusittu v. 2016 eiké siina ole korjaustarpeita.

o Ulkoseindrakenteiden ilmatiiviydessa oli vahaisia puutteita, mutta mikrobi- tai kosteusvaurioita ei havaittu.

o Kayttokerrosten ikkunat on uusittu v. 2016. Kellarikerroksen alkuperdiset ikkunat ovat huonokuntoisia.

o Vesikate on teknisen kayttdikdansa paassa ja se tulisi uusia. Katteessa oli vuotokohtia, jotka tulee korjata kiireellisesti.

e Yldapohjarakenteissa havaittiin vahaista mikrobikasvustoa materiaalissa, mutta laaja-alaisia tai selvia vaurioita ei
havaittu. Painesuhteiden vuoksi epdpuhtauksien kulkeutuminen sisatiloihin on vahaista eivatka ylapohjarakenteen
korjaustarpeet ole kiireellisia.

e [Imanvaihtokoneet ovat padasiassa hyvakuntoisia. Yhdessd koneessa havaittiin  puhdistustarvetta ja
danenvaimentimessa mineraalivillaa. Mineraalivillan kayttd &danenvaimentimena on ollut tavallista, mutta
mineraalivillasta mahdollisesti irtoavat kuidut voivat aiheuttaa arsytysoireita, minkd vuoksi seuraavan huollon
yhteydessa mineraalivilla tulisi poistaa tai pinnoittaa.

e lImanvaihtosuunnitelmien paivitysta ajantasaisiksi suositellaan.

e Rakennuksen toisessa kerroksessa havaittiin ajoittain ylipaineisuutta, joka voi aiheuttaa tunkkaisuuden tunnetta.
Painesuhteiden vaihtelua selvitetdadn jatkotutkimuksilla.

o Hiilidioksidipitoisuudet ja lampatilat nousivat ajoittain korkeiksi, mika voi aiheuttaa tunkkaisuuden tunnetta.

o Suhteellinen kosteus oli vuodenaikaan ndhden tavanomainen.

e Sisdilmatutkimusten yhteydessa kellarissa havaittiin asbestia. Sisdilmatutkijoiden suositusten mukaisesti asbesti ja muut
haitta-aineet kartoitetaan viipymatta. Kellarin asbesti ei aiheuta riskida muualla rakennuksessa. Ajoittain kellaritiloissa
tyoskentelevan kiinteistohuollon henkildston tulee kdyttda asianmukaisia henkilésuojaimia.

Henkil6kuntaa pyydetdan ilmoittamaan mahdollisesta sisdilmaan liittyvasta oireilusta tyéterveyshuoltoon, joka tuo tietoa
oireilusta sisdilmastotydryhmaan. Myds sellaisesta oireilusta tulee ilmoittaa, joka ei vaadi sairaslomaa. Lasten_ja
oppilaiden huoltajia neuvotaan olemaan yhteydessa lapsen tai oppilaan omaan ladkariin seka ilmoittamaan mahdollisesta
oireilusta myos kouluterveydenhuoltoon.

AKAAN KAUPUNKI
kéyntiosoite Myllytie 3 37800 AKAA  puhelin (03) 569 1120 int. +358 3 569 1120
postiosoite PL 34 37801 AKAA  telefax (03) 5691 3616 int. +358 3 5691 3616

internet http://www.akaa.fi email akaan.kaupunki@akaa.fi


https://www.akaa.fi/lapset-nuoret-ja-perheet/koulut/nahkialan_koulu/sisailmatyoryhma/

Lisdtietoja
Mahdolliset kysymykset pyydetdan valittamaan sisdilmastotyéryhman puheenjohtajalle, rakennuttaja-asiantuntija Laura

Kortteistolle (laura.kortteisto@akaa.fi, puh. 040 3353062), joka tuo kysymykset sisdilmatyoryhman kasiteltavaksi.
Sisdilmastotydryhma kokoontuu seuraavan kerran 6.3.2019.

Akaan Toijalan Nahkialan koulun sisdilmastotyoryhman puolesta

Laura Kortteisto, rakennuttaja-asiantuntija, tydryhman pj
Akaan kaupunki

AKAAN KAUPUNKI
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MUISTIO - TIEDOTUSTILAISUUS AKAAN
NAHKIALAN KOULUN ESIKOULURAKENNUK-
SESSA TEHDYISTA SISAILMATUTKIMUK-
SISTA JA NIIDEN TULOKSISTA

Aika ja paikka 12.12.2018 henkilokunnalle klo 16.00-17:00 seka huoltajille 17:00-18.00 Nahkialan koulu
Kirjoittaja Niina Tavi, sisdilmakoordinaattori, Ramboll Finland Oy
Paikalla Henkilokunnan tilaisuus:

Laura Kortteisto, rakennuttaja-asiantuntija, Akaan kaupunki

Bjarne Iliman, rehtori, Nahkialan koulu

Laura Virtanen, sisdilma-asiantuntija. Vahanen Rakennusfysiikka Oy
5 henkilokunnan jasenta

Huoltajien tilaisuus:

Laura Kortteisto, rakennuttaja-asiantuntija, Akaan kaupunki

Bjarne Iliman, rehtori, Nahkialan koulu

Laura Virtanen, sisdilma-asiantuntija. Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Tanja Jamsa-Vayrynen, kouluterveydenhoitaja, Akaan kaupunki

Markus Saarinen, terveystarkastaja, Tampereen kaupunki/ympadristoterveys
2 huoltajaa

1. Rakennuttaja-asiantuntija Laura Kortteisto toivotti osallistujat tervetulleeksi.

2. Sisailma-asiantuntijat Laura Virtanen, Vahanen Rakennusfysiikka Oy esitteli esikou-
lurakennusta koskevat tutkimukset ja niiden tulokset. Sisdilma-asiantuntijan esitys
on muistion liitteena.

Tutkimusselostus liitteineen 16ytyy Akaan kaupungin internet-sivuilta:
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5294/nahkialan_esikoulu_tutkimusselostus_ liittei-
neen_19_11 2018.pdf

3. Rakennuttaja-asiantuntija Laura Kortteisto esitteli tyoterveysladkarin laatiman
terveydellisen merkityksen arvioinnin. Tyoterveysladkarin arvion mukaan tervey-
dellinen haitta rakennuksessa on korkeintaan kohtalainen. Tama tarkoittaa sita,
ettd sairastumisen (hengitystieoireet, astma) vaaraa rakennuksessa ei voida pitaa
merkittavana.

Terveydellisen merkityksen arviointi:
https://www.akaa.fi/site/assets/files/5294/1085_181212114035_001.pdf

4. Kysymykset, kommentit ja vastaukset, henkilokunnan tilaisuus
Kysymyksiin vastasivat Laura Virtanen/ (LV) Vahanen Rakennusfysiikka Oy seka Laura Kort-
teisto (LK), rakennuttaja-asiantuntija, Akaan kaupunki.

K: Olivatko kosteusvauriot kellarin pesutiloissa? Kosteusrasitusta on ndissé tiloissa ollut mo-

lemmin puolin.

- LV: Selkeimmat vauriot ovat idanpuoleisessa paatyseindassda. Maaperasta peraisin oleva
kosteusrasitus on aiheuttanut vaurioitumisen. Kaytdsta pesutilojen sisapuolisiin rakentei-
siin aiheutunut kosteusrasitus on huomioitu kellarikerroksen rakenteiden toimenpidesuo-
situksissa.
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K: Miten ihminen kokee ylipaineen? Onko tunne, ettei ole ilmaa?

- LV: Lyhytaikaisesti ei todennakdisesti huomaa mitenkaan. Voi lisata tunkkaisuuden tun-
tua.

K: Tilassa tuntuu, ettéd tarvitsee avata ikkuna.

- LV: Kun tila on ylipaineinen, ikkunasta ei tule ilmaa.

K: Tilassa on puhallin, sen avulla ilman saa liikkumaan.

- LV: Hyva, etta toimivia keinoja on 16ytynyt.

K: Voiko ongelmat liitty& toiseen ilmanvaihtokoneeseen yldkerroksessa, sen toiminnassa on

ollut heittelyja.

K: Ilmanvaihtokoneen pitéisi olla ok, kone on sdddetty. Onko ilmaa nyt osittain liikaa? Kone

saatu vuosi sitten kuntoon.

- LV: Kakkoskerroksen koneet ovat hyvakuntoisia ja toiminnassa, mutta toisessa kerrok-
sessa on painesuhteiden vaihtelua, mika edellyttaa jatkoselvitysta

K: Iddnpdén vessa on hirvedn kylmé, onko mitdén tehtdvissa?

K: Remontin yhteydessé otettiin patteri pois.

K/rehtori Bjarne Illman: Remontin yhteydesséd on laitettu valmiiksi putket kuivatuspatteria
varten.

K/rehtori: Kokonaisuudessa odotin rakennuksen tilanteen olevan pahempi, varsinkin kellarin

osalta. Tamé tekee tavallaan tilanteen hankalaksi, koska tydntekijdt kokevat oireilua. Erityi-

sesti talon itdpddsséd on useampi henkild, jotka kokevat oireilua.

- LV: Ensimmaisessa vai toisessa kerroksessa?

K/rehtori: Pddosin 1. kerroksessa, myds toisessa.

K: Voiko paine-erojen vaihtelu, ylipaineisuus ja kuiva ilma vaikuttaa oireiluun?

- LV: Painesuhteet erityisesti kakkoskerroksessa vaikuttavat sisailmaan. Ilma on lamminta,
mika alentaa kosteuspitoisuutta. Ajoittain tiloissa on voimakasta ylipainetta.

K: Kakkoskerroksen isompi luokkatila on kuuma ja pienempi kylmd&. Saan oireita, mutta voin

olla esikoulurakennuksessa. Sen jélkeen, kun itdpdéatyyn tehtiin putkien pidennyksid ym. ti-

lanne parani. Ennen sité dani saattoi mennd kesken puheen.

K/rehtori: Talvella molemmissa rakennuksissa ilma on tosi kuivaa. Ilman kuivuudella on oma

osansa.

K: "Mahdollinen” haitallinen olosuhde on enemmén kuin “ei todenndkdinen”
K/rehtori: Kaikissa rakennuksissa on jotain.
- LV: Taman ikaisessa rakennuksessa todennakdisesti havaitaan aina jotain epakohtia.

Kommentti: Rakennus haisee maakellarin tunkkaiselta. Ilma ei ole hyva.

K/rehtori: Jos kellari olisi IGmmitetty, miten se muuttaisi tilannetta?

- LV: Kellarin lammittaminen voisi vaikuttaa valipohjarakenteen toimintaan. Eriste on vau-
rioitunut, koska kosteus tulee ulkopuolelta, mihin ei voi vaikuttaa muuten kuin muutta-
malla rakennetta. Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan toimenpiteita, jotka paranta-
vat rakenteiden kosteusteknista toimivuutta.

Kommentti: Voi olla niin d&drimmdisen herkkid henkilbitd, etté jotain oireita tulee.
- LV: Oireilu on yksil6llista.

Kommentti: Voisiko palo-oviin laittaa tiivisteet?

Laura Kortteisto: Onko kellari alipaineinen ykkéskerrokseen ndhden?

- LV: Kellari on porrashuoneeseen nahden alipaineinen. Palo-ovien tiivistaminen parantaisi
ilmatiiveyttd. Jos tiivistetaan ovet, kellaritilojen alipaineisuus kasvaa.
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Rehtori: Missd vaiheessa mennddn suunnitelmien suhteen, mitd kouluja korjataan?
- LK: Tarkkaa tietoa ei ole. Huhtikuun alkuun mennessa pitdisi tietaa.

Rehtori: On oleellista tietoa, mitd remontoidaan.

- LK: Kayttéa turvaavia toimenpiteita tehdaan joka tapauksessa.

Tilaisuudessa esitettiin kysymyksid ja kommentteja padrakennukseen liittyen. Pdarakennuk-
sen tutkimustulokset on esitelty henkil6kunnalle ja huoltajille 3.10.2018. Tutkimusselostukset
ja tiedotustilaisuuksien muistio on saatavilla Akaan kaupungin nettisivuilta.

Paarakennuksen tutkimusselostukset: https://www.akaa.fi/site/assets/files/5294/6619767-
tutkimusselostus___nahkialan_koulu___kuntotutkimukset__17_9 2018.pdf

Paarakennuksen terveydellisen merkityksen arviointi: https://www.akaa.fi/site/assets/fi-
les/5294/6619770-lausunto_nahkialan_koulun_sis_c3_a4ilmasto-ongelman_terveydelli-
sest_c3_a4_merkityksest_c3_a4.pdf

Tiedotustilaisuuksien muistio liitteineen: https://www.akaa.fi/site/assets/fi-
les/5294/6653854-tiedote_nahkialan_koulun_p_c3_a4_c3_adrakennuksen_sis_c3_adilma-
tutkimuksista_181005.pdf

Kysymykset ja vastaukset, huoltajien tilaisuus

K/Kouluterveydenhoitaja: Koko koulun osalta on alle 10 oppilasta, joilla on mahdollisesti si-
sdilmaperéistd oireilua. Tédnd syksynéd ei kovin montaa uutta ilmoitusta. Esikoulurakennuksen
osalta ei ole kouluterveydenhoitajan tietoon tulleita tapauksia.

K: Osa asioista on helppoja korjata, esimerkiksi kasvillisuuden poisto.

K/Rehtori: Tiivistdminen on iso korjaus, mutta kellarien ovien tiivistys on helppoa. Yksinker-

taiset asiat kannattaa tehdé pois. Kattovuodot tulee myés korjata. Télléd hetkelléd on tydn alla

kouluverkkoselvitys, jossa paitsi arvioidaan rakennusten kuntoa, liséksi huomioidaan, milléd
alueilla lapset asuvat. Ennen niitéd pddtoksid ei suurempia remontteja tehdd. Rakennuksissa,
joissa toimintaa jatketaan, edetdan todennékdisesti melko nopeasti.

- LK: Kayttoa turvaavat toimenpiteet tehdaan valittdmasti.

- LV: Ennakkoajatukset rakennuksesta olivat pahemmat. Rakenteet olivat siistikuntoisia ja
kuivia. 60-70 vuotta vanhassa rakenteessa lastutaytdssa on aina jotain eloperaista, mutta
se ei tarkoita valttamatta vaurioita, mika tassakin kohteessa materiaalindaytteiden avulla
todettiin.
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TEHDYT TUTKIMUKSET

« 4,-5,9.2018, 11.9.2018 ja 18.9.2018

« Aistinvarainen tarkastelu
pintakosteudenilmaisinta apuna kayttaen
kaikkiin tiloinin

* Rakennekosteusmittaukset:
porareikamittauksia 3 kpl

« Rakenteen kunnon tarkastelu

— Rakenneavauksia 21 kpl
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VALIPOHJAT

Alalaattapalkistoja lastu- tai
puukuitueristystaytolla
— Lattiat puurakenteisia

Kellarin ja ensimmaisen kerroksen
valinen valipohja alkuperéainen

— Kosteusteknisesti riskialtis rakenne: alapuolella
osittain [ammittdméaton kellaritila

— Selvaa tai laaja-alaista mikrobivaurioitumista ei
havaittu

— Rakenneliittymien ja lapivientien ilmatiiveys
puutteellinen
Ensimmaisen ja toisen kerroksen valinen
valipohjarakenne uusittu vuonna 2016
kantavaan betonirakenteeseen asti
— EiI merkittavia puutteita
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Niyte:

MAT 1, Puu (lastutdvtta), RAVP1. tila 104

MAT 8, Puu, RAVP3. valipohjan
lastutavttt. pohia. ulkoseingn vieraltd
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ULKOSEINAT JA
IKKUNAT

Ulkoseinat rapattuja
kevytbetonirakenteita
verhomuurauksella
— llmavali, ei lAmmaoneristysta
— Toimivat kosteusteknisesti tyydyttavasti

Kayttokerrosten ikkunat uusittu
vuonna 2016
— Karmi-ulkoseinaliittymat tiivistetty
litosnauhamenetelmalla

Kellarikerroksen alkuperaiset ikkunat
huonokuntoisia

Ulkoseinien ilmatiiveydesséa vahaisia
puutteita

 Alkuperaisista ulkoilmaventtiileista
aiheutuu vedontunnetta

 Julkisivuissa viitteita
pakkasvaurioista

ikkunapenkki-ulkoseina- |
littyma alta, kuva d

patteriput-
kien lapi- |} ¢
viennit, 3
kuva b
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YLAPOHJA JA &=
—

VESIKATTO -

kellio
Vesikatot aluskatteellisia peltikattoja
— Vedenohjaus hyva
— Vesikate teknisen kayttbikansa paassa
Ruostunut laaja-alaisesti

Aktiivisia vuotokohtia paaasiassa
aisten lapivientien kohdalla

«_Ylapohja alalaattapalkisto lastutaytolla ja
palopermannolla, muottilaudoitus
paikoillaan

— Materiaalinaytteissa viitteitd mikrobikasvusta

— Ei laaja-alaista tai selvaa
mikrobivaurioitumista

— Paikalliset kosteusvauriot todennakoisia

Ylapohjarakenteen ilmatiiveys
kohtalaisen hyva
— Epéapuhtauksien kulkeutuminen sisétiloihin

vahaista, mikali painesuhteet pidetdan hyvalla
tasolla
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MUUT HAVAINNOT

SN

 Kellaritiloissa runsaasti i
todennakoisesti haitta- o
ainepitoisia materiaaleja,
paikoin avoimena
kellarin sisailmaan
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ILMANVAIHTOTEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS



TEHDYT TUTKIMUKSET

o Kenttatutkimukset 4.9.2018
— Seurantamittaukset 4.-18.9.2018

 Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden pysaytys ja tarkastus
* Tilojen ilmamaaramittaukset, 3 tilaa

 Sisallman seurantamittaukset
— Paine-eron seurantamittauksia yhteenséa 6 kpl
Sisailman ja ulkoilman valilla 4 kpl
Kellarikerroksessa porrashuoneen ja kellarikaytavan valilla 2 kpl
— Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittauksia 4 kpl
— Sisailman lampdatilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittauksia 4 kpl

VAHANEN



ILMANVAIHTOKONEET

* [Imanvaihto on toteutettu neljalla tulo- ja
poistoilmanvaihtokoneella

— limanvaihtokoneet ovat paaasiassa 2010-luvulta
ja ne ovat teknisesti hyvakuntoisia (1 kone on
hieman vanhempi)

— Koneet olivat toimivia ja puhtaita, poikkeuksena
1. kerroksen metsan puoleista paatya palveleva
kone, jossa oli puhtauteen liittyvia puutteita ja
mahdollinen mineraalikuituldhde
(&@dnenvaimennin)

 Kellarikerroksessa on koneellinen
poistoilmanvaihto, jonka tarkoituksena on
ahinna estaa epapuhtauksien
Kulkeutuminen kellarikerroksesta
kayttotiloihin

VAHANEN



ILMAMAARAT

 Tilakohtaiset Imamaarat lahella
suunniteltua (tal hieman suuremmat)
— Hiilidioksidipitoisuudet ajoittain hieman nousevat

« Ajantasaisia IV-piirustuksia ei ollut
kaytettavissa
— Olisi suositeltavaa paivittaa
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Kuvaaja 12. Sisdilman hillidioksidipitoisuus tilassa 105 aikavéalilla 5.-18.9. 2018. Sisail-
mastoluokan S2 hiilidioksidipitoisuuden raja ~950 ppm on esitetty kuvaajassa siniselld.
(S2: hyva sisdilmasto, hillidioksidilisd <550 ppm, ulkailman hiilidioksidipitoisuus lima-
tieteen laitoksen mukaan ~400 ppm_)

Taulukko 2. lmamé&édramittausten 11.9. 2018 ja 18.9 2018 tulokset. Suunnitellut iima-
madarat on otettu IV-puhdistus- ja sdatbraportista vuodelta 2018
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Kuvaaja 13. Sisdilman hiillidioksidipitoisuus tilassa 109 aikavalilla 5.-18.9.2018. Sisail-
mastoluokan 52 hiilidioksidipitoisuuden raja ~9350 ppm on esitetty kuvaajassa sinisella.
(S2: hyvéa sisdilmasto, hilidioksidilisd <550 ppm, ulkoilman hiilidioksidipifoisuus lima-
tieteen laitoksen mukaan ~400 ppm.)



SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

 Sisailman lampatila nousi tilojen kayton aikana yleisesti valille 23...24 °C
— Voidaan aistia tunkkaisena ilmana
— Etenkin talviaikana kuivattaa ilmaa, joka voi aiheuttaa arsytysoireita

e Sisaillman suhteellinen kosteus on vuodenaikaan nahden tavanomainen
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Kuvaaia 7. Tilan 105 sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus 5.9.-17.9.2018. Kuvaaja 9. Tilan 208 sisgilman lampotila ia suhteellinen kosteus 5.9.-17.9.2018.
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MIKSI PAINESUHTEILLA ON MERKITYSTA?
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Kuva 5.29. Sisi- ja ulkoilman limpétilaerojen seurauksena syntyy painejakauma rakennuksen ulkovaipan yli. Kerrostalon painejakaumas-
sa on oletettu viliseinien ja -pohjien olevan ilmatiiviit. Kun viliseindssd on runsaita ilmavuotokohtia, siirtyy porrashuoneen painevaiku-

tus kunkin kerroksen huoneen ulkoseinille. Kuva: Kattoliitto ry, 2013.
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« 2. kerroksessa merkittavia paine-eron vaihteluita,

SEURANTAMITTAUKSET

 Kellari pysyy tasa- tai alipaineisena

porrashuoneeseen nahden

— Epapuhtauksien kulkeutuminen erittain vahaista

« 1. krs n. 5 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden
— Sisailman laadun kannalta tyydyttava/hyva tilanne

joiden syy tulee selvittaa
— Ajoittain erittain ylipaineinen

Kellari <->
porrashuone

TRE PA1D

Ylipaine

Pa (Pa) .

|||||||||||||||||||||||||
|||||||||||

20 7 2 2
7 syys 2018 9 syys 2018 11 5yys 2018 13 5yy5 2018 15 syys 2018

Kuvaaja 2. Kellarin oven (saunaan péin) paine-ero kellarin portaikkoon nahden 5.9.-
18.9.2018. Pystyakselilla jakoviivojen véli on 5 Pa. Paine-eron ollessa negatiivinen, on
porrashuoneen sisdilma alipaineinen kaytavétilaan nédhden.

1. krs

TREPA 14

Ylipaine
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Kuvaaja 3. Tilan 105 paine-ero ulkoilmaan nahden 5.9.-18.9. 2018. Pystyakselilla jako-
viivojen véli on 5 Pa. Paine-eron ollessa negatiivinen, on huonetilan sisailma alipainei-

nen ulkoilmaan nahden.
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Kuvaaja 5. Tilan 208 paine-ero ulkoilmaan nahden 5.9.-18.9.2018. Pystyakselilla jako-
vifvojen vali on 5 Pa. Paine-eron ollessa negatiivinen, on huonetilan sisdilma alipainei-
nen ulkoiimaan nédhden.
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Kuvaaja 6. Tilan 205 paine-ero ulkoilmaan néhden 5.9.-18.9.2018. Pystyakselilla jako-
viivajen vali on 5 Pa. Paine-eron ollessa negatiivinen, on huonetilan sisdilma alipainei-

nen ulkoilmaan nahden.



KESKEISIMMAT
TOIMENPIDE-
EHDOTUKSET




JATKOTUTKIMUSTARPEET

o Liittyvat kiinteiston normaaliin kunnossapitoon
» Lisatietoa korjaustarpeisiin ja nilden ajankohtiin

 Tehdyilla tutkimuksilla on saatu selvitettya sisailman laatuun
vaikuttavat puutteet

» Haltta-ainetutkimuksen suorittaminen kiireellisesti: toimenpidetarve
« Rapattujen julkisivujen kuntotutkimuksen suorittaminen: kunnossapito
 Toisen kerroksen painesuhteiden vaihtelun selvittaminen

VAHANEN



VIIPYMATTA TEHTAVAT TOIMENPITEET

« Kasvillisuuden poistaminen rakennuksen vierustalta

 Sisatilaan avoimien mahdollisesti haitta-ainepitoisten putkieristeiden poistaminen
tal suojaaminen

« Orgaanisten helposti poistettavien materiaalin poistaminen kellaritiloista ja
sahkopaakeskuksesta tai vaihtoehtoisesti orgaanisten materiaalien irrottaminen
betonirakenteista esimerkiksi bitumikermikaistoin

* Vesikatteen epatiiveyskohtien paikkaaminen

 Tilan 101A ilmanvaihtokoneen puhdistaminen ja aanenvaimentimien tarkempi
tarkastaminen

VAHANEN



VIIMEISTAAN 5 VUODEN KULUESSA

 Kellarin ja ensimmaisen kerroksen valinen valipohja
— Kosteusteknisen toiminnan ja ilmatiiveyden parantaminen
- Alapuolinen lammaodneristaminen lammittaméattoman kellarin osalta
- Liittymien ja lapivientien tiivistdminen
« Kiintokaapeissa sijaitsevien ulkoilmaventtiilien ummistaminen

* Pinnoitteiden/paallysteiden poistaminen/uusiminen kellaritilojen
maanvastaisista rakenneosista

 Vesikatteen uusiminen nykymaaraysten mukaisesti
— Kantavien rakenteiden kunnon tarkastus samassa yhteydessa

* limanvaihtosuunnitelmien paivittaminen ajan tasalle, iv-koneiden
tyyppikilpien lisadminen

25
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Maanvastaisiin rakenteisiin aiheutuu paikoin
merkittdva kosteusrasitus: maanvastaisten seinien
turve-eriste paikoin mikrobivaurioitunut

Kellarissa runsaasti mahdollisesti haitta-ainepitoisia
materiaaleja

Kellarin ja ensimmaisen kerroksen valipohjarakenne
kosteusteknisesti riskialtis seka ilmatiiveydeltadan
puutteellinen

Ulkoseinarakenteiden ilmatiiveydessa vahaisia
puutteita

Vesikatto teknisen kayttdikdnsa paassa, vuotokohtia

Ylapohjarakenne kosteusteknisesti riskialtis

Alapohjarakenne toimii
kosteusteknisesti tyydyttavasti

Kellaritilat eivat ole kayttotiloja

Rakenteissa ei selvaéd/laaja-alaista
vaurioitumista

Rakenteissa ei epapuhtauslahteita

Lis&a kosteusvaurion riskia, joten
korjattava

Rakenteissa ei selvaéd/laaja-alaista
vaurioitumista, lisaksi kohtalaisen hyva
iImatiiveys

Kayttotiloihin vahainen

Ensimmaisen
kerroksen tiloihin
vahainen/mahdollinen

Vahainen

Vahainen

Vahainen



ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN
ARVIOINTI



ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI 1/2

Yleista:

Ohjeistus: Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos

Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan, jossa otetaan
huomioon rakennus- ja talotekniikan seka rakennuksesta peraisin olevien epapuhtauslahteiden
vaikutus sisailmaston laatuun

Altistumisolosuhteiden arvioinnin tekee rakennusterveysasiantuntija (terveydellisen merkityksen
arvioinnin tekee tarvittaessa sisailmasto-ongelmiin perehtynyt tyGterveyslaakari)

Arvioidaan seuraavia tekijoita:
— 1. Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa
— 2. llmayhteys epapuhtauslahteesta sisailmaan seka rakennuksen paine-erot
— 3. llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun
— 4. Rakennuksesta peraisin olevat epéapuhtaudet

Altistumisen todennakoisyys arvioidaan neliportaisella asteikolla
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on epatodennékdinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on mahdollinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on todennékdinen
— Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on erittéin todenndkdinen

VAHANEN



ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI 2/2

* Tehtyjen tutkimusten perusteella rakenteissa joitain sisailman laatua
heikentavia epapuhtauslahteita. Rakenteista tai tiloista, joissa
epapuhtauksia havaittiin, on epapuhtauksien kulkeutuminen
kayttotiloinin vahaista, johtuen rakenteiden ilmatiiveydesta seka
rakennuksen painesuhteista.

« Kokonaisuudessaan voidaan arvioida, etta tehtyjen tutkimusten
perusteella tavanomaisesta poikkeava olosuhde on rakennuksessa
mahdollinen.
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KITOS MIELENKIINNOSTANNE!

Laura Virtanen, DI

Asiantuntija

044 389 0137

laura.virtanen@vahanen.com

Vahanen Rakennusfysiikka Oy

finy O O
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http://www.instagram.com/vahanenyhtiot
https://www.youtube.com/channel/UCcA54gsIlq7WbZxZ3qBfKfw
http://www.facebook.com/vahanenyhtiot
https://www.linkedin.com/company/103428/
http://www.twitter.com/VahanenYhtiot
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Rakennetaan onnistumisia
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