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1. KOHDE JA LÄHTÖTIEDOT 

1.1. Yleistiedot 

Tilaaja:   Akaan kaupunki 
Osoite:   PL 34 / Myllytie 3, 37801 Akaa 
 
Yhteyshenkilö:  Jaana Rajantaus, kiinteistöpäällikkö 
Puhelinnumero:  040 335 3255 
Sähköposti:  jaana.rajantaus@akaa.fi 
 
Suunnitelman tekijä: WSP Finland Oy 
Osoite:   Kelloportinkatu 1 D, 33100 Tampere 
Vastuuhenkilö:  Jarno Jaakkola 
Puhelinnumero:  040 4863420 
Sähköposti:  jarno.jaakkola@wsp.com 
 
Kohde:   Toijalan monitoimihalli 
Osoite:   Köyvärintie 3, 37800 Akaa, Suomi 
 
Rakennusvuosi:  1990 
Rakennusten määrä: 1 
Kerroksia:  3 
Huoneistoala:  3130 m² 
Tilavuus:  19395 m³ 
 
Ilmanvaihto:  Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto 
Lämmitysmuoto: Seinäradiaattorit 

1.2. Kohteen yleiskuvaus 

Monitoimihalli on rakennettu vuonna 1990. Rakennuksen 1.kerroksessa on liikuntasali-, pukuhuoneet 
ja kaksi luokkatilaa. 2.kerroksessa on kahvio-, kuntosali-, sosiaalitilat sekä kaksi luokkatilaa. 3.kerros 
on niin sanottu parvitaso, jossa on kiinteistön IV-konehuone ja juoksusuora. 3.kerros ei kuulunut kun-
totutkimukseen.  Kantavat rakenteet ovat betonia. Alapohjana on maanvarainen betonilaatta. Välipoh-
jarakenteet ovat ontelolaatta- sekä puurakenteisia. Ulkoseinät ovat tiililaattapintaisia sandwich-ele-
menttejä. Maanvastaisilla osilla seinät ovat betonielementtejä. Vesikatteena on bitumikermikate.  

1.3. Lähtötietoaineisto 

Suunnitelmaa varten on ollut käytettävissä seuraavat suunnitelmat ja asiakirjat: 
 
1990  Arkkitehtisuunnittelun pohjakuvat ja leikkaukset 

Arkkitehtitoimisto Salminen ja Värälä  
 
2014  Käyttötarkoituksen muutos, tasokuva- ja leikkaukset 
  Huura Oy 
 
Suunnitelman lähtöaineistona on ollut käytettävissä seuraavat asiakirjat kiinteistöön tehdyistä mittauk-
sista, tutkimuksista ja kartoituksista: 
 
2016  Ilmanvaihdon mittauspöytäkirja  

T&T Air Oy 

mailto:laura.kortteisto@akaa.fi


 

 
 
 

 

Toijalan monitoimihalli 10.10.2019 
Kuntotutkimus 3 / 42 

1.4. Korjaushistoria 

Kiinteistöön on suoritettu käyttötarkoituksen muutos vuonna 2014, jonka suunnitelmista on vastannut 
Huura Oy. Suunnitelma-asiakirjojen perusteella rakennukseen on suoritettu muun muassa seuraavia 
toimenpiteitä: 
 
2014 Alkuperäiseen squash-halliin on toteutettu käyttötarkoituksen muutos. Tilaan on toteu-

tettu kahteen eri kerrokseen kaksi erillistä luokkatilaa. Tilat toteutettuun uudella puura-
kenteisella välipohjarakenteella ja kerroksiin toteutetulla erillisellä väliseinärakenteella. 
Ylemmän kerroksen luokkatiloihin on tehty aukot uusille ulkoseinäikkunoille. Samalla 
toteutettuun LVI-järjestelmien muutostöitä uusia opetustiloja varten. 

 
2019 Kesän 2019 aikana parvitason juoksu- ja hyppyharjoitusalueella toteutettiin pieniä 

kunnostustöitä parvitasolle pidettävän tilapäisen anniskelualueen vuoksi. Akaa Volley-
lentopallojoukkueen pukuhuoneeseen on asennettu uusi muovimattopinnoite. 

 
 
1.kerroksen aulassa oleva harmahtava muovimatto on eri sävyinen verrattuna muihin alkuperäisiin vi-
hertäviin muovimattoihin. Tilan lattiapinnoitteen vaihdon toteuttajasta tai ajankohdasta ei ole tietoa. 
 
Tutkimusten aikana Akaa Futsal-joukkueen pukuhuoneessa tehtiin muutos- ja korjaustoimenpiteitä, 
jonka vuoksi tilassa ei tehty kosteusmittauksia tai muita selvityksiä. 

1.5. Tutkimuksen rajaus ja luotettavuus 

Tutkimuksen tavoitteena on selvittää monitoimihallin squash- halliin luokkatilojen sisäilman laatuun 
vaikuttavia tekijöitä. Hallitason alapohjarakenteille toteutetaan kosteuskartoitus, lukuun ottamatta par-
kettirakenteisia luokkatiloja sekä liikuntasalia. Lisäksi kohteelle toteutetaan kattavan ilmanvaihtojärjes-
telmän selvitys.  Samalla tarkastetaan ylempien kerroksien märkätilojen kosteuspitoisuudet pintakos-
teusmittauksin. Tutkimusalue on rajattu tilaajan pyynnöstä.  Tutkimusten perusteella laaditaan korjaus-
toimenpidesuositukset kohteen korjaussuunnittelun lähtötiedoiksi.  
 
14.8.2019 tehdyllä kohdekäynnillä havaittiin vuotokohtia sisääntulotason sekä parvitason yläpohjara-
kenteissa. Kyseiset vuotokohdat ja mahdolliset vaurioituneet materiaalit tulee selvittää erillisen tutki-
mussuunnitelman mukaisesti. Lisäksi kiinteistön vesikatolle tulee toteuttaa erillinen kuntotutkimuk-
sensa. 
 
Tutkimuksessa määritetään aistinvaraisin menetelmien ja mittauksien, rakenneavausten sekä materi-
aalinäytteiden analysoinnin avulla rakenteet, jotka sisäilman laadun parantamiseksi on korjattava. Li-
säksi tutkitaan ilmanvaihto, joka on merkittävä sisäilmaston laatuun vaikuttava tekijä. Tarkemmat tutki-
mukset, mittaukset ja rakenneavaukset kohdennetaan tutkimuksen alussa tehtävän kartoituksen ha-
vaintojen perusteella. Tutkimusselostuksessa esitetään johtopäätökset ja toimenpidesuositusten lisäksi 
vaihtoehtoja suositeltavista korjaustavoista ja käytettävistä materiaaleista.  
 
Kenttätutkimukset tehtiin syyskuussa 2019. Tutkimukset suorittivat asiantuntija Jarno Jaakkola ins. 
(AMK) ja johtava asiantuntija RI Jarmo Minkkinen. 
 
Talotekniset tutkimukset kohteella toteutettiin syyskuussa 2019. Tutkimukset toteuttivat asiantuntija 
ins. (AMK) Tommi Paasivirta ja asiantuntija ins.(AMK) Jesse Airio WSP Finland Oy:stä. 
 
Tutkimuksessa kerättyjen näytteiden analysoinnin suoritti WSP Finland Oy Laboratoriopalvelut, jonka 
analyysivastaukset ovat raportin liitteenä. 
 
Tutkimuksen yhteydessä käytettiin seuraavia tutkimusmenetelmiä: 
Pintakosteusmittaus 
Pintakosteusosoittimella arvioidaan rakenteiden pintojen kosteusarvoja, jotka tulkitaan suhteellisella 
asteikolla. Pintamittaus perustuu rakenteen sähkönjohtavuuteen, joka nousee paikallisesti rakenteen 



https://www.finas.fi/Documents/T283_M02_2016.pdf#search=wsp
https://www.evira.fi/globalassets/tietoa-evirasta/esittely/toiminta/laboratoriotoiminta/hyvaksytyt-laboratoriot/rekisteriotteet/wsp_finland_jyvaskyla.pdf
https://www.finas.fi/Documents/T283_M02_2016.pdf#search=wsp
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3. HAVAINNOT RAKENNUSTEKNISISTÄ 
TUTKIMUKSISTA 

3.1. Piha-alueet 

Rakennuksen sokkelin läheisyydessä on vaihtelevasti asvalttipinnoitetta ja nurmikkoa.  Maanpinta on 
vaihtelevasti tasainen tai kallistaa rakennuksesta poispäin. Rakennuksen etuosasalla on runsasta kas-
villisuutta kiinteistön läheisyydessä.  
 
Sisäänkäynnin läheisyydessä, maanpinnan yläpuolella, on havaittavissa tietyllä alueella vedeneris-
teenä käytettyä patolevy. Samalla alueella havaittiin, että elementtisaumaukset ovat puutteellisia sok-
kelielementtien alaosassa. Rakennuksen takaosalla maanpinta on paikoitellen painunut sokkelin lähei-
syydessä. Rakennuksen takaosaan tehtiin kaivuuavaus. Maanvastaisen seinän ulkopinnassa oli bitu-
misively, jonka pintaan on asennettu solupolystyreeni-eriste. Rakennuksen ulkopuolisissa kuivatusjär-
jestelmissä havaittiin puutteita, sillä rakennuksen takaosalla oleva pihakaivo ja rakennuksen etu-
osassa oleva syöksykaivo eivät vetäneet. Näistä havainnoista ilmoitettiin välittömästi tilaajalle. 
 

 
Kuva 1: Rakennuksen etuosalla on routaeristys. 

 
Kuva 2: Rakennuksen etuosalla paikoitellen 
runsaasti kasvillisuutta  

 

 
Kuva 3: Rakennuksen sokkelirakenteen läheisyy-
dessä maanpinta on painunut. 

 
Kuva 4: Pääsisäänkäynnin vieressä oleva syök-
sykaivo ei vedä. 
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Kuva 5: Rakennuksen takana oleva pihakaivo ei 
vedä 

 

3.2. Julkisivu  

Rakennuksen julkisivut ovat alkuperäisessä kunnossa. Ainoat muutokset on toteutettu vanhan 
squash-hallin ulkoseinärakenteille, joihin on asennettu kaksi uutta ulkoikkunaa.  Ikkuna-aukkojen koh-
dalla, ulkoseinärakenteiden ulkopinnoilla, on roiskejälkiä ikkuna-aukkojen toteutuksesta. Aukotus on 
todennäköisesti tehty muutoskorjausten yhteydessä.  
 
Julkisivujen eri rakenteiden, (tiili- ja peltirakenteiset julkisivut) liitosten vesitiiveyksissä havaittiin paikoi-
tellen puutteita. Ulkoseinärakenteiden vaaka- ja pystysuunnan elementtisaumoissa olivat haurastu-
neita. Elementtisaumaus on puutteellinen elementtien alaosissa. Elementtisaumojen liitoksissa olevat 
tuuletusputkien päät loppuvat paikoitellen elementtien ulkopintaan. Elementtisuunnittelun liitos- ja sau-
maus-ohjeiden mukaan putkien päät tulisi olla 20 mm yli elementin pinnasta. 
 
Ikkunan vesipeltien liitoksissa on havaittavissa paikoitellen epätiiviitä liitoksia. Ikkunoiden ulkopuitteet 
ovat paikoitellen heikkokuntoiset. 
 
Sateisina päivinä eri julkisivurakenteissa, tiilimuuratut rakenteet sekä betoninen sokkelirakenne, ilmeni 
paikoitellen kosteus- ja roiskejälkiä. Syitä tähän voivat olla vesikaton niukat räystäät tai väärät kallis-
tukset. Nämä asiat tulee tarkastaa vesikaton kuntotutkimuksessa. 
 

 
Kuva 6: Tiili- ja peltirakenteisen ulkoseinän liitos 
ei ei ole vesitiivis. 

 
Kuva 7: Elementtisaumoja ei ole asennettu maan-
pinnan alapuolelle.  
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Kuva 8: Elementtisaumat ovat haurastuneet  

 
Kuva 9: Ikkunoiden vesipeltien tiiveyksissä ha-
vaittiin paikoitellen puutteita.  

 
Kuva 10: Ikkunoiden vesipeltien tiiveyksissä ha-
vaittiin paikoitellen puutteita. 

 
Kuva 11: Elementin tuuletusputket paikoitellen 
liian lyhyet , päättyvät elementin pintaan. 

  

 
Kuva 12: Jäähdytyslaitteen sisäyksikön viemä-
röinti kastelee kiinteistön sokkelirakennetta. 

 
Kuva 13: Sateisena päivänä vesi makaa paikoi-
tellen sokkelirakenteen vieressä 
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Kuva 14: Sateisena päivänä rakennuksen julkisi-
vussa havaittavissa kosteusjälkiä 

 
Kuva 15: Ulkoseinärakenteessa tiivistämätön 
läpivienti  

 
Kuva 16: Ulkoseinän ikkuna-aukkojen toteutuk-
sesta jääneet valumajäljet 

 
Kuva 17: Sateisena päivänä rakennuksen sok-
kelin rakenteessa kosteusjälkiä  

 
Kuva 18: Ikkunoiden ulkopuitteet ovat paikoitellen 
huonokuntoiset 
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3.3. Muut havainnot 

 
Sateisena päivänä havaittiin, että rakennuksen eräs kattokaivo vetää huonosti. Havainnosta ilmoitettiin 
välittömästi tilaajalle 
 

 
Kuva 19: Kiinteistön vesikaton kattokaivo vetää 
heikosti. 

 

 

4. SISÄPUOLISET HAVAINNOT 

Monitoimihallin kolmessa eri luokkatilassa oli tutkimushetkellä, tilojen käyttöaikana, aistittavissa tunk-
kaista ilman laatua.  
 
Sisäänkäynnin aulatiloissa sekä kuntosalin sisäkatossa havaittiin paikallisia vuotojälkiä, jotka johtuvat 
vesikattovuodoista. Alaslasketun katon tekniikkatilassa on paikoitellen pinnoittamattomia villaeristeitä 
ilmanvaihtokanavien ympärillä. 
 
Luokan 3 alapohjarakenteen parkettipinnoitteessa on paikallinen, alle puolen neliön kokoinen kosteus-
jälki keskellä tilaa. Jälki on todennäköisesti peräisin vesiastian tai muun vastaavan kaatumisesta latti-
alle. Kohdalta mitatut puukosteusmittaukset olivat lievästi koholla (12,3 painoprosenttia). Kosteusjäl-
kien ulkopuolella puukosteudet olivat tavanomaisia, 9-11 painoprosenttia. Samassa luokkatilassa on 
tehty parkettipinnoitteen korjauksia lavuaarin kohdalla. Lavuaarin alapuolelta, parketin alta otettiin ma-
teriaalinäyte mikrobianalyysiin.  
 
Akaa Volley- lentopallojoukkueen pukuhuoneeseen on asennettu kesän 2019 aikana uusi muovimatto 
vanhan lattiapinnoitteen päälle. Pinnoitteiden välissä oleva kiinnitysliima oli mittapisteen VM15 koh-
dalla kosketusmärkää. 
 
Alkuperäisten lattiapinnoitteiden saumoissa havaittiin paikoitellen epätiiveyksiä ja alustastaan irtoilua.  
 
Monitoimihallin kaikki pesuhuone- ja wc-tilat ovat alkuperäisiä. Pesuhuoneissa on havaittavissa pois-
tettujen seinätelineiden kiinnityskohtien tiivistyksiä, sekä paikoitellen alustastaan irronneita kopoja laat-
toja. Kopoisuutta havaittiin yleisesti suihkutilojen ja wc-istuimien läheisyydessä.  
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Kuva 20: Kuntosalin sisäkatossa kosteusjälki. 

 
Kuva 21: Tekniikkatilassa ilmanvaihtokanavien 
ympärillä pinnoittamattomia villaeristeitä. 

 
Kuva 22: Tekniikkatilassa pinnoittamattomia 
villaeristeitä. 

 
Kuva 23: Vanhojen kiinnitysten tiivistyksiä. 

 

 
Kuva 24: Luokkatilan 3 parkettilattian puukosteus 
lievästi koholla kosteusjäljen kohdalla. 

 
Kuva 25: Akaa Volleyn pukuhuonetiloissa kaksi 
lattiapinnoitetta päällekkäin, välissä kiinnitysliima. 
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Viiltomittausten lisäksi tiloihin hieronta, pukuhuone. ohj., ja liikuntasalin varastotilaan tehtiin lattiara-
kenteiden kosteusjakauman selvitys. Mittaukset suoritettiin porareikämittauksin. Mittaustulokset on 
esitetty taulukossa 3 ja mittapisteiden tarkempi sijainti liitteenä olevassa pohjakuvassa. Rakennekos-
teusmittauksissa on käytetty samoja mittapisteiden numerointeja mitä viiltomittauksissa. 
 
Taulukko 3: Rakennekosteusmittaukset 9.9.2019  

Mittauspiste Tila Rakenneva-
hvuus 
[mm] 

Mittaus-
syvyys 
[mm] 

RH 
[%] 

T 
[°C] 

abs 
[g/m3] 

Ulkoilma    77 16 11 

Sisäilma ---- --- - 55 22 11 

MP3 Hieronta 

betoni 160 mm 
eriste 50 mm 
hieno hiekka 

 

viilto 80 18 13 

30 (betoni) 79 19 14 

60 (betoni) 84 19 14 

90 (betoni) 86 19 14 

MP8 
Pukuhuone 

ohj 

betoni 160 mm 
eriste 100 mm 
hieno hiekka  

viilto 85 20 15 

30 (betoni) 88 20 15 

70 (betoni)) 84 20 15 

120 (betoni) 86 20 15 

MP19 Varasto 

betoni 185 mm 
eriste 100 mm 
hieno hiekka  

 

viilto 87 20 16 

30 (betoni) 80 19 11 

70 (betoni) 88 19 14 

120 (betoni) 90 19 15 

MP21 Varasto 
betoni 200 mm 
eriste 50 mm 
hieno hiekka 

viilto 74 20 13 

30 (betoni) 76 19 13 

70 (betoni) 88 19 14 

120 (betoni) 89 19 15 

 
Tiloihin (hieronta, pukuhuone ohj. ja varasto) tehdyissä rakennekosteusjakauman mittaustuloksissa 
mitattiin kohonneita kosteuspitoisuuksia eri mittauspisteissä ja eri rakennesyvyyksillä. Kosteuspitoi-
suudet ovat peräisin maaperästä nousevan kosteuden vuoksi. Yleisesti vanhassa rakenteessa, missä 
kosteuspitoisuudet ovat normaalilla tasolla, kosteuspitoisuudet vaihtelevat RH 50-60 %:n välillä eri sy-
vyyksillä.    
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9. TEOLLISTEN KUITUJEN ANALYSOINTI  

Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministeriön Asumisterveysasetukseen 545/2015 sekä 
Valviran ohjeeseen 8/2016. Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille 
laskeutuneessa pölyssä on 0,2 kuitua/cm2. Toimenpiderajan ylittyessä tulee selvittää kuitulähteet ja 
ryhtyä toimenpiteisiin kuitukertymän pienentämiseksi. 
 
WSP Finland Oy:n analyysivastaus 1909060846TL on tämän raportin liitteenä. Poikkeavana pidettävät 
näytteet on listauksessa merkitty lihavoidulla tekstillä. Näytteet on otettu seuraavista kohdista:  
 
KUIT1: 1.krs, luokka 3, kaapin päältä  <0,1 kpl/cm2 
KUIT2: 1.krs, pukuhuone 5, kaiuttimen päältä   0,1 kpl/cm2 
KUIT3: 2.krs, pukuhuone 2, kaapin päältä      0,14 kpl/cm2 
KUIT4: 2.krs, aula, kylmäkaapin päältä    <0,1 kpl/cm2 
KUIT5: 2.krs, luokka 1, kaapin päältä    0,1 kpl/cm2 
KUIT6: 2.krs, luokka 2, kaapin päältä    0,1 kpl/cm2 
 
Liikuntasalista oli hävinnyt näytteenottoalusta pois tutkimusten aikana. 
 
Luokka 3:n näytteenottoalusta oli osittain peitetty tutkimusten aikana. 
 
Näytteiden kuitupitoisuudet olivat pieniä ja toimenpideraja ei ylity yhdessäkään näytteessä. 
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16. G3 ILMANVAIHTOJÄRJESTELMÄ 

Tiloissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojärjestelmä, joka on laitteineen ja kanavavarusteineen 
pääosin alkuperäinen vuodelta 1991. Ilmanvaihdon toimintaa ja -laitteiden kuntoa tutkittiin silmämää-
räisellä tarkastelulla, ilmavirtamittauksilla sekä haastattelemalla tilojen käyttäjiä ja muuta henkilökun-
taa. 

16.1. G31 Ilmanvaihtokoneet 

Rakennuksen ilmanvaihtoa palvelee alkuperäinen tulo- ja kaksi poistoilmanvaihtokonetta (3TK). Toi-
nen poistopuhaltimista palvelee liikuntahallia ja toinen muita rakennuksen tiloja. Koneiden kuntoa on 
ylläpidetty pakollisilla varaosahankinnoilla, huoltotoimenpiteillä ja suodattimen vaihdoilla. Ilmanvaihto-
koneen keskimääräinen tekninen käyttöikä on loppunut, joten sen uusimiseen tai peruskorjaamiseen 
tulee varautua lähivuosina. 

Ilmanvaihtokone on varustettu kahdella vesikiertoisella lämmityspatterilla, nestekierto lämmöntalteen-
otolla, kiertoilmapellillä (liikuntahallin poistopuoli) ja tuloilman kostuttimella. 

Tuloilman pussisuodattimet ovat suodatusluokaltaan nykyisiin tuloilman laatuvaatimuksiin nähden riit-
tämättömät (M5, ePM10 60%). Suodatinluokka tulisi pysyvään oleskeluun tarkoitetussa käytössä olla 
vähintään luokan ePM1 50-60%-suodatin, joka vanhan standardin mukaisesti vastaa suodatinluokkaa 
F7. Suodatinkehikkojen kiinnityskiskossa ei ole kiristimiä ja kisko on väljä suodatinkehikkoon nähden, 
jolloin suodattimen ohi muodostuu selviä ohivirtauskohtia. Lisäksi suodatinkehyksien reunoja ei ole tii-
vistetty tiivisteteipeillä, jolloin kehyksien väliin muodostuu ilmarako. 

Ilmanvaihtokoneen kammiot, laitteet ja varusteiden pinnat olivat tarkastushetkellä melko puhtaita, lu-
kuun ottamatta tuloilmapuhaltimen jälkeisen äänenvaimentimen lamelleja sekä tuloilman sekoituskam-
miota, jotka ovat pinnoiltaan pölyisiä. Lisäksi lamellien päädyt ovat huolimattomasti suojattu ja väleistä 
paistaa avointa villapintaa, josta kuitujen irtoaminen tuloilmaan on mahdollista. Lämmityspatterin sekä 
lämmöntalteenottopatterin otsapinnat ovat tarkastelun perusteella puhtaat ja hyväkuntoiset. Poisto 
puolen lämmöntalteenottopatteri on varustettu kondenssivesialtaalla ja viemäröinnillä. Silmämääräi-
sesti arvioituna viemäröinnissä ei ole kaatoa, eikä siinä havaittu hajulukkoa.  

Puhaltimet ovat hihnavetoisia radiaalipuhaltimia. Kaikkien puhaltimien kiilahihnat olivat tarkastuskäyn-
nillä löysällä, hyvin kuluneita ja yksi oli lähes poikki. Kiilahihnojen kuluminen on johtunut todennäköi-
sesti hihnojen löysyydestä. Puhallinten keskimääräinen tekninen käyttöikä on loppumassa, jonka li-
säksi puhallinten uusiminen nykyaikaisiin kammiopuhaltimiin olisi energiataloudellisesti järkevää. 
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Kuva 33 Tuloilman suodatinasennukset ovat väljiä ja 
ohivirtauksia muodostuu 

 

Kuva 34 Lämmityspatterin ja lämmöntalteenottopattereiden 
otsapinnat ovat puhtaita 

 

Kuva 35 Puhaltimien kiilahihnat olivat huonossa kunnossa 

 

Kuva 36 Puhaltimien hihnat ovat löysällä 
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Kuva 37 Äänenvaimenninkammiossa osa lamellien päädyistä 
on raollaan, josta teollisten kuitujen irtoaminen tuloilmaan on 
mahdollista 

 

Kuva 38 Äänenvaimennin lamellien pinnat ovat hyvin pölyisiä 

Ulkoilmasäleikön lehtisuojassa on jonkin verran irtolehtiä ja roskaa. Ulkoilmasäleikössä ei ole varsi-
naista sääsuojaa, mutta ulkoilmasäleikön yhteyteen on rakennettu kaareva ilmanohjauspelti, jonka 
avulla ilmanotto on suunnattu alaspäin. Näin sadevesien johtuminen raitisilmakammioon on estetty, 
mutta kevyt lumi saattaa päästä helpommin tuulen mukana raitisilmakammioon ja sitä kautta tuloilma-
suodattimille. Ulkoilmakammio on viemäröity, mutta lattiakaivo vaikuttaa olevan hyvin likainen ja sen 
toiminta on suositeltava tarkastaa. Ulkoilmakammio ja raitisilmakanava sekä -kammio ovat eristetty 
ilmanvaihtokoneelle asti. Havainnon mukaan raitisilmakammion päätyseinän vahvistus on heikko, 
josta johtuen se heiluu voimakkaasti koneen käydessä. 

 

Kuva 39. Ulkoilmasäleikössä on lehtiä/roskaa 

 

Kuva 40. Ulkoilmakammio on eristetty 
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16.2. G33 Kanavistot ja kanaviston varusteet sekä puhtaustarkastelut 

Rakennuksen ilmanvaihtokanavat ovat sinkittyä kierresaumattua peltikanavaa ja kanttikanavaa. Kana-
vat ovat havaintojen mukaan pääosin alkuperäisiä vuodelta 1991, mutta muutostöiden yhteydessä joi-
takin kanavaosuuksia on uusittu vuonna 2014 (esim. nykyiset luokkatilat). Runko- ja haarakanavat on 
asennettu alaslasku- ja yläpohjatilaan sekä rakenneaineisiin pystyhormeihin. Kellarikerroksen puku-
huoneissa tuloilmakanavana on käytetty ontelolaattojen onteloita (rakennusaineinen kanava). Raken-
nusaineisten kanavien sisäpuolinen pintakäsittely tulisi tehdä niin, ettei rakennusaineesta vapautuvat 
emissiot siirry tuloilmaan (TateRYL 2002). Tarkastelun perusteella rakenneaineisten kanavien sisäpin-
toja ei ole pinnoitettu.  

Kanavaliitoksia on tiivistetty useista kohdista itsestään vulkanoituvalla teipillä ja osin myös ns. ilmas-
tointeipillä. Teippaukset eivät kaikin osin ole asianmukaisia, joten kanavien liitoskohdissa saattaa 
esiintyä vuotoja. Tuloilman haara- ja runkokanavat ovat tarkastetuin osin pääsääntöisesti varustettu 
säätöpelleillä, joilla ilmavirrat ovat säädettävissä. Kanavistossa ei havaittu kanavaäänenvaimentimia. 
Tuloilmakanavat ovat osittain eristettyjä ja osaltaan eristykset ovat avointa villapintaa, jolloin teollisten 
kuitujen irtoaminen huoneilmaan saattaa olla mahdollista. 

 

Kuva 41. Hallitason pukuhuoneiden tuloilmakanavana on 
käytetty välipohjan (betoni) onteloita 

 

Kuva 42. Päätelaitteen haarakanavan liitos runkokanavaan 
on tiivistetty sisäpuolelta ilmastointiteipillä 

 

Kuva 43 Kanava-asennuksia alaslaskutilassa, kuvassa 
puhdistusluukku vasten toista kanavaa 

 

Kuva 44 Tuloilmakanavat ovat osittain eristettyjä 
metalliverkolla ja mineraalivillalla 
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16.3. G34 Päätelaitteet ja ilmanjakotapa 

Tuloilman päätelaitteina on käytetty pääsääntöisesti kattohajottajia ja lautasventtiileitä. Tilojen ilman-
jako on toteutettu pääasiassa sekoittavana lukuun ottamatta kuntosalin ilmanvaihtoa, jossa on käytetty 
syrjäyttävää ilmanjakotapaa. 

Alakerran pukuhuoneissa olevat tuloilman päätelaitteet ovat suoraan ontelolaatan onteloon liitettyjä 
lautasventtiileitä ja yläkerran pukuhuoneissa päätelaitteet ovat tasauslaatikon omaavia kattohajottajia. 
Tasauslaatikoissa havaittiin avointa mineraalivillalevyä, jolloin teollisten kuitujen siirtyminen tuloilmaan 
on todennäköistä.  

Squash-salit ovat muutettu luokkahuonekäyttöön vuonna 2014, josta oli käytettävissä muutossuunni-
telmat. Suunnitelmissa käytetyt päätelaitteet (lautasventtiilit) eivät sovellu nykyiseen käyttötarkoituk-
seen riittämättömästä heittopituudesta johtuen, jolloin koko tilan huuhtelu kyseisillä päätelaitteilla ei ole 
mahdollista. Lautasventtiileissä on suuntauslevy, joiden avulla tuloilmapuhallus on pyritty suuntaa-
maan enemmän luokkatilaan päin. 

Kuntosalin ilmanjako on heikolla tasolla. Syrjäyttävän ilmanjakotavan toimintaperiaate ei toteudu ny-
kyisin käytössä olevalla ilmanjakoratkaisulla ja päätelaitteiden määrällä. Syrjäyttävä ilmanjakotapa so-
veltuu hyvin suunniteltuna kuntosaleihin, mutta jotta ilmanjaosta saadaan toimiva, vaatii se parannus-
ratkaisuja. Lisäksi syrjäyttävän päätelaitteen eturitilää ei saa ilman suurempia purkutöitä irti, jonka joh-
dosta laitteen sisällä olevia mahdollisia teollisia kuituja ei voitu tarkastaa. 

Hallin ilmanvaihto on toteutettu pyörrehajottajilla, jotka ovat asennettuna hallin kattoon alaspäin suun-
nattuna. Poistoilmasäleiköt ovat sijoitettu hallin sisäkaton yläpuolelle alaslaskutilaan. Jokaisen poistoil-
masäleikön kohdalle sisäkattoon on asennettu ritilä, josta hallin poistoilman on tarkoitus virrata läpi, 
mutta ilmanpoisto hallitilasta on arvion mukaan tehotonta, sillä poistoilmalaitteet eivät ole tiiviisti asen-
nettuna kattoritilään. Asia voidaan korjata rakentamalla supistuskappale ritilän ja poistoilmasäleikön 
välille, jolla kohdistetaan poistoilman vaikutus ainoastaan hallitilaan. Hallin parketin alapuolinen tila on 
varustettu kiertoilmapuhalluksella, jonka johdosta hallin reunoilla olevista raoista palautuvan kiertoil-
man puhtaudesta ei ole varmuutta.  

Tilojen ilmanvaihto on toteutettu yksivyöhykejärjestelmänä, jolloin tuloilman lämpötila on koko koneen 
palvelualueella sama, eikä sitä voida säätää huone-/tilakohtaisen tarpeen mukaan (ei jäähdytystä). 

 

Kuva 48. Luokkatiloissa käytetyt tuloilman lautasventtiilit ovat 
varustettu suuntauslevyillä 

 

Kuva 49. Tuloilman kattohajotin pukuhuoneessa 
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Kuva 50 Liikuntahallin tuloilman päätelaite 

 

Kuva 51 Liikuntahallin poistoilmasäleikkö sijaitsee ritilän 
takana, jossa se poistaa ilmaa myös alaslaskutilasta, joka ei 
ole tarkoituksenmukaista 

 

Kuva 52 Siirtoilmalaitteet liikuntahallin ja juoksuradan välillä. 
Siirtoilmalaitteiden välissä on näkyvissä avointa villapintaa 

 

Kuva 53 Luokkatilojen poistoilmaventtiilit 

16.4. G34 Ilmavirtamittaukset 

Tutkimusalueella tehtiin pistokoeluonteisesti luokkatiloihin sekä muihin rakennuksen tiloihin kohdistet-
tuja tilakohtaisia ilmavirtamittauksia, joiden tulokset ovat esitetty alla olevassa taulukossa. Ilmavirrat 
mitattiin kanavista ja päätelaitteista. Mittauspaikat on merkitty liitteeseen 2.  

Finvac Ry:n laatimassa selvityksessä Ilmanvaihdon mitoituksen perusteet on määritelty sallitut poik-
keamat suunniteltujen ja mitattujen ilmavirtojen suhteen. Tilakohtaisesti ±20 % ja järjestelmäkohtai-
sesti ±10 %. 
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Taulukko 4 Ilmavirtamittaukset 

 
 

Ilmamäärämittausten perusteella tilakohtaisissa ilmavirroissa on yli 20 % poikkeamia, joista suurim-
massa osassa mittaustuloksien poikkeamat ovat merkittäviä (> 30 %).  

Luokkatilojen suunnitellut ilmavirrat ovat lähtötietojen perusteella mitoitettu noin 20 henkilön kuormi-
tukselle. Tilat ovat muutettu opetustilakäyttöön vuonna 2014, jolloin opetustiloille käytössä olleet ulkoil-
mavirran suunnitteluarvot ovat samoja kuin nykyisissä määräyksissä (6 dm3/s, hlö). Nykyisin tilojen 
henkilökuormitus on 30 hlö/luokkahuone, jolloin tarvittava ulkoilmavirta olisi 180 dm3/s. Tässä tapauk-
sessa osa luokkahuoneiden tuloilmavirrasta on palautusilmaa, jolloin todellisen ulkoilmavirran osuutta 
luokkahuoneissa on hankala todentaa. Lähtökohtaisesti luokkahuoneiden ilmanvaihto olisi suositelta-
vaa eriyttää rakennuksen nykyisestä ilmanvaihdosta tai vaihtoehtoisesti kiertoilmatoiminto poistettai-
siin käytöstä.  

Pesuhuoneen (130) ilmavirtamittauksissa havaittiin merkittävä poikkeama (-54 %) suunnitteluarvoon 
nähden. Suihkutilojen suunnitellut poistoilmavirrat täyttävät rakentamisaikaisten määräysten (1987, 
D2) vähimmäisvaatimukset. Nykymääräysten perusteella suihkutilojen poistoilmavirran mitoitusarvo on 
5 (dm3/s)/m2 tai vähintään 16 (dm3/s) / suihkupaikka. Pesuhuoneen (224) poistoilman suunnitteluarvo 
on tarpeettoman suuri määräyksissä annettujen ohjeistusten perusteella. Nykyisessä poistoilmavir-
rassa on nyky- sekä rakentamisaikaisiin ohjeistuksiin nähden noin 134 %:n ylimitoitus. 

Pukuhuoneiden tuloilmavirralle ei ole ollut rakentamisaikaisissa määräyksissä velvoitetta, mutta nykyi-
sin tavoitearvo on 3 (dm3/s)/m2, jolloin tuloilmavirran suunnitteluarvo tutkittavassa tilassa (133) olisi 
noin 70 dm3/s.  

Rakentamisaikaisten määräysten perusteella aulat, joissa oleskellaan tulisi ulkoilmavirran olla 7 dm3/s, 
m2. Kenttätutkimusten perusteella aulatilassa ollut tuloilman päätelaite on poistettu käytöstä eikä tuloil-
man päätelaitteita havaittu muuallakaan aulatiloissa. Alkuperäisten suunnitelmien perusteella aulatilan 
tuloilmavirraksi on määritetty 500 dm3/s.  

 

Tila Tyyppi IV-KONE Suunniteltu 

(dm 3/s)

Mitattu 

(dm 3/s)

Mitatun ero

suunnitteluarvoon

113a tulo TK03 114 156 37 %

Luokkatila poisto TK03 -120 -151 26 %

113b tulo TK03 114 98 -14 %

Luokkatila poisto TK03 -120 -131 9 %

114b tulo TK03 114 104 -9 %

Luokkatila poisto TK03 -120 -138 15 %

223 tulo TK03 180 156 -13 %

Pukuhuone ei poistoa

224 ei tuloa

Pesuhuone poisto TK03 -150 -122 -19 %

133 tulo TK03 105 59 -44 %

Pukuhuone ei poistoa TK03

130 ei tuloa TK03

Pesuhuone poisto TK03 -150 -69 -54 %

134 ei tuloa TK3

Wc poisto TK3 -30 -15 -50 %

159 tulo TK03 100 56 -44 %

Väestönsuoja poisto TK03 ei suunnitteluarvoa -36
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Suunnitelmista käsin laskettuna liikuntahallin ulkoilmavirta on pinta-alaperusteisesti 3,5 dm3/s. Raken-
tamisaikaisissa määräyksissä liikuntatilan pinta-alaperusteinen ulkoilmavirta on 3 dm3/s. Liikuntahallin 
tuloilman päätelaitteita ei pääse mittaamaan turvallisesti ilman suurempia toimenpiteitä. Päätelaittei-
den säädön ja puhdistuksen kannalta on suositeltavaa järjestää turvallinen reitti liikuntahallin alaslas-
kutilaan.  

16.5. G3 Johtopäätökset 

Tilojen yleisilmanvaihtoa palveleva tulo- ja poistoilmakoneen kokonaisvaltainen uusiminen (tai perus-
korjaaminen) on suositeltavaa noin viiden vuoden kuluessa. Koneen keskimääräinen tekninen käyt-
töikä on päättynyt ja sen tämän hetkinen tekninen kunto on enintään tyydyttävällä tasolla. Arvion mu-
kaan ilmanvaihtokoneen peruskorjaaminen on mahdollista, mutta asia tulee varmistaa ilmanvaihdon 
peruskorjauksen tarveselvitys- ja hankesuunnitteluvaiheessa. 

Tutkimuksessa havaitut puutteet tuloilman suodatusluokan määräystenmukaisuudessa ja suodati-
nasennusten tiiveydessä on suositeltavaa korjata pikaisesti. Vähimmäisvaatimus tuloilman suodatus-
luokitukselle kyseessä olevaan käyttötarkoitukseen on ePM1 50-60%. Lisäksi suodatinkehikkojen tiivis-
täminen asennuskiskoihin, sekä tiivistenauhojen käyttäminen kehikkojen reunoilla on suositeltavaa. 
Huoltotoimenpiteet, kuten ulkoilmakammion, -säleikön sekä kammion lattiakaivon puhdistukset ovat 
suositeltavaa tehdä lähitulevaisuudessa ja sisällyttää säännölliseen huolto-ohjelmaan. Kiireellisenä 
toimenpiteenä puhaltimien moottoreiden hihnojen uusimiset ja kiristykset sekä äänenvaimentimen la-
mellien päätyjen tiivistyskorjaus kuitujen irtoamisen estämiseksi on suositeltua. Lämmöntalteenotto-
patterin kondenssivesiviemäröinnin kaato ja hajulukon lisääminen voidaan tehdä vuosittaisena huolto-
luonteisena korjaustyönä. 

Kanavien puhtaustarkastelujen perusteella ilmanvaihtojärjestelmän puhdistus on ajankohtaista kolmen 
vuoden kuluessa. Erityistä huomiota tulee kiinnittää hallitasossa olevien pukuhuoneiden tuloilman 
tuontiin käytettyjen välipohjalaattojen onteloiden puhtauteen. Onteloiden asianmukainen pinnoitus tu-
lee tehdä, mikäli ne jätetään tuloilmakanaviksi. Peltikanavien vuotokohdissa käytetyt ilmastointiteippi-
paikkaukset on suositeltavaa korvata asianmukaisilla korjauksilla ja paikkaukseen tarkoitetulla teipillä 
tai tiivistemassalla. Runkokanavat, jotka ovat eristetty pinnoittamattomalla villakourulla tulee pinnoittaa 
kiireellisesti. Kattohajottajat (RHU), joiden tasauslaatikossa on suojaamatonta mineraalivillalevyä, suo-
sitellaan ne pinnoitettavaksi tai korvattavaksi esim. polyesterillä.  

Esimerkiksi luokkatilojen tuloilmassa käytetään liikuntahallin poistoilmaa palautusilmana, joka on mää-
räysten mukaan sallittua. Lähtökohtaisesti palautusilman käyttö ei kuitenkaan ole suositeltavaa, sillä 
se huonontaa sisäilman laatua ja saattaa aiheuttaa mm. hajujen leviämistä. Säätökaavion perusteella 
ilmanvaihtokoneen kiertoilmatoiminto on lisäksi asetettu lämmöntarvetilanteessa toiseksi portaaksi. 
Kiertoilmapellin toimintaa on suositeltava muuttaa siten, että se toimii viimeisenä lämmitysportaana 
lämmöntalteenoton ja lämmityspatterin jälkeen (toimenpide-ehdotus esitetty osiossa J6).  

Tehtyjen mittausten sekä tutkimusten perusteella puutteita havaittiin laajalla sektorilla rakennuksen 
ilmavirroissa sekä ilmanjaossa. Ilmavirtojen osalta luokkahuoneiden suunnitteluarvot eivät vastaa ny-
kyistä tarvetta, jonka perusteella ilmavirtojen kasvattaminen nykyistä käyttötarvetta vastaavaksi on 
suotavaa. Mikäli luokkahuoneiden ilmavirtojen säätö nykymääräysten tasolle nykyisellä ilmanvaihto-
laitteistolla ei ole mahdollista, tulisi luokkahuoneet eriyttää rakennuksen ilmanvaihdosta erillisellä il-
manvaihtokoneella tai vaihtoehtoisesti kasvattamalla olemassa olevien ilmanvaihtokoneiden kokonai-
silmavirtoja uusimalla puhaltimet (toimenpide on ajoitettu kiireelliseksi luokkahuoneiden tunkkaisena 
koetun ilmanlaadun sekä eräässä tilassa hetkellisesti ylitetyn toimenpiderajan vuoksi). Mikäli raken-
nuksen ilmanvaihtojärjestelmään tehdään suurempia korjaustoimenpiteitä, on pesu- ja pukuhuoneiden 
tulo- ja poistoilmavirtojen päivittäminen suositeltavaa nykyisten määräysten mukaiseksi. Havaittujen 
poikkeamien perusteella ilmavirtojen säätö on suositeltavaa tehdä viimeistään ilmanvaihtokanavien 
puhdistuksen yhteydessä. 

Ilmanjaollisesti heikolla tasolla olevia tiloja on mm. kaikki opetustilakäyttöön muutetut tilat, kuntosali, 
aulatila sekä osittain liikuntahalli. Opetustilojen sekä kuntosalin ilmanjakoratkaisu tulee suunnitella si-
ten, että ilma virtaa koko oleskeluvyöhykkeelle. Aulatilassa ei ole tällä hetkellä tuloilmavirtausta lain-
kaan, joten tilaan tulisi lisätä tuloilman päätelaitteita tarvittavassa laajuudessa. Yleisenä huomiona 
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17. J6 RAKENNUSAUTOMAATIO, OHJAUS-, SÄÄTÖ- JA 
VALVONTALAITTEET 

Rakennuksen ilmanvaihtoa ohjataan, valvotaan ja säädetään rakennusautomaatiojärjestelmän välityk-
sellä. Järjestelmä on Trendin valmistama.  

17.1. J61 Valvomolaitteet 

Järjestelmän graafinen käyttöliittymä (valvomo pc) sijaitsee Toijalan yhteiskoulun tiloissa. Valvomo pc 
ja käytössä oleva ohjelmisto vaikuttavat toimivilta ja niillä on vielä teknistä käyttöikää jäljellä. 

17.2. J62 Säätö- ja alakeskukset 

Alakeskus sijaitsee ilmanvaihtokonehuoneessa. Alakeskuksen asennukset vaikuttivat siisteiltä ja asi-
anmukaisilta. Tekniseen käyttöikään perustuen alakeskuksen komponenttien uusiminen on ajankoh-
taista tarkastelujakson lopussa (10 vuotta). 

17.3. J63 Ohjelmistot ja aikaohjelmat 

Tuloilman lämpötilaa säädetään tällä hetkellä huonelämpötilan perusteella. Tuloilman minimi- ja mak-
simiarvot ovat 15,0 °C ja 25,0 °C. Tarkastushetkellä tuloilman asetusarvo oli 15,0 °C huonelämpötilan 
mittausarvon ollessa 18,9 °C. Huonelämpötilan asetusarvo on 18,0 °C.  

 

Kuva 54. Näkymä ilmanvaihdosta grafiikkakaaviosta valvomo 
pc:n näytöllä 

 

Kuva 55. Jäteilmapellin ohjaus on käsisäädöllä 20 % kiinni 

 

Jäte- ja kiertoilmapellin ohjaukset on asetettu käsisäätöisesti asentoon 20 % ja 80 % ja pellit toimivat 
asetellun aikaohjelman perusteella klo 7:00-14:00. Muun ajan ulkopuolella peltien ohjauksista ei saatu 
tietoa. Peltien asentoa voidaan muuttaa käsikäyttöisesti 20-100 % välillä. Huomiona mainittakoon, että 
kiertoilma- ja jäteilmapellin lukema-arvot grafiikalla osoittavat kuinka paljon pelti on kiinni, eli jäteilma-
pellin ollessa 20 % kiinni niin kiertoilmapelti on 80 % kiinni. 

Luokkatilojen sisäilman laadun kannalta palautusilmatoiminto on suositeltavaa poistaa käytöstä. Mikäli 
laskennallista lämmitystehontarvetta ei saavuteta ilman palautusilman käyttöä on kiertoilmapellin oh-
jaus suositeltavaa ottaa käyttöön viimeisenä lämmitysportaana. 

Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneet ovat yksitehoisia ja ne käyvät tarkastelun perusteella jatkuvasti. Ylei-
senä huomiona todettakoon, että rakennuksen käyttöaikojen ulkopuolella ilmanvaihdon käyntiteho voi 
olla normaalia käyntitehoa huomattavasti pienempi, jolloin energiankulutus pienenee. 
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Tilaaja 
WSP Finland Oy / Jarno Jaakkola 
Kelloportinkatu 1 D 
33100 Tampere 
 
Materiaali näytteen mikrobianalyysi  
 
 
Näytteenottokohde Toijalan monitoimihalli, Köyvärintie 3, Toijala 
Näytteenottaja  Jarno Jaakkola 
Näytteenottopäivämäärä 29.8.2019 
Vastaanottopäivämäärä 30.8.2019 
Viljelypäivämäärä  30.8.2019 
 
Analyysimenetelmä materiaalinäytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmällä 

 
  

1 Näytteenotto 
 
Näytteet on otettu tilaajan toimesta. Näytteet on ohjeistettu otettavaksi puhtain välinein esim. puhtaaseen 
Minigrip-pussiin. Näytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. 
 
 
2 Analysointi  
 
Materiaalinäytteet on viljelty WSP:n Sisäilmalaboratoriossa (Kympinkatu 3 B, 40320 Jyväskylä) materiaali-
näytteiden suoraviljelyn menetelmänohjeen mukaisesti (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV; 
Pessi & Jalkanen 2018).  Näytteet, joissa ei viljelyssä tule esille mikrobikasvustoa, suoramikroskopoidaan. 
Mikroskopoitavaksi soveltuvia materiaaleja ovat mm. erilaiset rakennuslevyt, puun palaset, muovimatot 
jne. Jauhemaisia materiaaleja kuten esim. hienoa purua, hiekkaa ja muita vastaavia materiaaleja ei voi suo-
ramikroskopoida.  
 
Kasvatusalustoja on inkuboitu lämpökaapissa +25 °C:ssa. Inkubointiajat sienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lasuuteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrk:tta (muut kuin aktinobakteerit) ja 14 vrk:tta 
(aktinobakteerit). Aktinobakteerien pitoisuus voidaan raportoida myös jo 7 vrk:n kasvatusajan jälkeen, mi-
käli pitoisuus on jo tällöin runsas tai erittäin runsas. Inkuboinnin jälkeen pesäkkeet on laskettu ja sienet 
tunnistettu laji- tai sukutasolle valomikroskoopin avulla. 
 
 
3 Viitearvot  
 
Suoraviljeltyjen materiaalinäytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisoh-
jeeseen (Osa IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalissa voidaan katsoa esiintyvän mikrobi-
kasvustoa silloin, kun suoraviljellyssä näytteessä esiintyy elinkykyisiä sieni-itiöitä ja/ tai aktinobakteereita 
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MNMI 3. Luokka 2, ulkoseinä, seinän alaosasta, solupolystyreeni 

Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua 

2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
    Aspergillus restricti* +(1) Aspergillus + Aktinobakteerit  - 
          Muut bakteerit + 

Sieni-itiöt yhteensä - Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Bakteerit yhteensä + 

MNMI 4. Luokka 3, maanvastainen ulkoseinä, seinän alaosasta, solupolystyreeni 

Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua 

2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   

Penicillium + Penicillium + Penicillium + Aktinobakteerit  - 
         Muut bakteerit + 

Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Bakteerit yhteensä + 

MNMI 5. Luokka 4, maanvastainen ulkoseinä, seinän alaosasta, solupolystyreeni 

Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua 

2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Aktinobakteerit  - 
          Muut bakteerit + 

Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Bakteerit yhteensä + 

MNMI 6. Luokka 3, alapohja, parketin alapuolelta, mineraalivillaa 

Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua 

2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Aktinobakteerit  - 
Scopulariopsis* +(1) Cladosporium +   Muut bakteerit + 

Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Bakteerit yhteensä + 

MNMI 7. Luokka 4, alapohja, parketin alapuolelta, mineraalivillaa 

Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua 

2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   

Aspergillus ochraceus* +(1)         Aktinobakteerit  - 
          Muut bakteerit + 

Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä - Sieni-itiöt yhteensä - Bakteerit yhteensä + 
- = alle määritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt 
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi 
steriilit = pesäkkeitä, jotka eivät käytettävillä kasvualustoilla muodosta itiöitä 
 
 
 
WSP Finland Oy 
Laboratoriopalvelut 
Sisäilmalaboratorio 

 
 
 

Outi Tolvanen 
Erikoisasiantuntija, FT 
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Tulokset  

Näyte/mittauskohde:  Näyte VOC1, Liikuntasali, varasto, Toijalan monitoimihalli, 
Köyvärintie 3, Toijala  

Materiaali:  Muovimatto, liima ja tasoite  
Analysointipvm:  9.9.2019 
Keräin: 161285 
Näytepalan koko: 2,44 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  2,00 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit 2-etyyliheksanaali* 1,0 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli** 280 
Eetterit  Isopropyylianisoli* 6,6 
Fenoliset yhdisteet Fenoli 4,5 

Isopropyylifenoli* 27 
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 29 
TVOCMS* , ** 320 

 
*Tolueenivaste 
**Tulos vähintään se mitä on ilmoitettu, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista 
suurempi epävarmuus. 
 
 
Näyte/mittauskohde:  Näyte VOC2, Hieronta-huone, Toijalan monitoimi halli , 

Köyvärintie 3, Toijala  
Materiaali:  Muovimatto ja liima  
Analysointipvm:  9.9.2019 
Keräin: 277195 
Näytepalan koko: 1,78 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  1,99 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit 2-etyyliheksanaali* 2,4 

Bentsaldehydi* 2,4 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli** 680 

1-butanoli* 3,8 
Bentsyylialkoholi* 2,1 

Fenoliset yhdisteet Fenoli 74 
Isopropyylifenoli* 11 

Ketonit 3-heptanoni* 28 
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 8,5 
TVOCMS* , **  720 

 
*Tolueenivaste 
**Tulos vähintään se mitä on ilmoitettu, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista 
suurempi epävarmuus. 
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Näyte/mittauskohde:  Näyte VOC3, Pukuhuone/ohjaajat 2, Toijalan monitoimihalli , 
Köyvärintie 3, Toijala  

Materiaali:  Muovimatto ja liima  
Analysointipvm:  9.9.2019 
Keräin: 185781 
Näytepalan koko: 2,88 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  1,99 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit 2-etyyliheksanaali* 1,3 

Bentsaldehydi* 3,3 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli** 390 

1-butanoli* 2,5 
Bentsyylialkoholi* 2,4 

Fenoliset yhdisteet Fenoli** 110 
Isopropyylifenoli* 27 

Ketonit 3-heptanoni* 10 
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 7,2 
TVOCMS* , **  480 

 
*Tolueenivaste 
**Tulos vähintään se mitä on ilmoitettu, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista 
suurempi epävarmuus. 
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Näyte/mittauskohde:  Näyte VOC4, Akaa Volley pukuhuone, Toijalan monitoimi halli , 
Köyvärintie 3, Toijala  

Materiaali:  2 eri muovimattoa, asennusliimat ja tasoite  
Analysointipvm:  9.9.2019 
Keräin: 277019 
Näytepalan koko: 1,72 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  2,04 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit Heksanaali 7,9 

2-etyyliheksanaali* 2,1 
Bentsaldehydi* 7,5 
Nonanaali* 4,4 

Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt (seos, yht.)* 11 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli** 320 

1-butanoli* 2,4 
Bentsyylialkoholi* 3,1 
6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)* 2,4 
Muut C9-alkoholit (seos, yht.)* 2,7 

Fenoliset yhdisteet Fenoli 110 
Isopropyylifenoli* 51 

Ketonit 3-heptanoni* 9,6 
Sykloheksanoni* 4,6 

Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 12 
TVOCMS* , ** 510 

 
*Tolueenivaste 
**Tulos vähintään se mitä on ilmoitettu, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista 
suurempi epävarmuus. 
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Näyte/mittauskohde:  Näyte VOC5, Käytävä, Toijalan monitoimi halli , Köyvärintie 3, 
Toijala 

Materiaali:  Muovimatto, liima ja tasoite  
Analysointipvm:  9.9.2019 
Keräin: 178737 
Näytepalan koko: 1,91 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  2,02 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit Heksanaali 4,3 

2-etyyliheksanaali* 7,9 
Nonanaali* 4,6 

Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt (seos, yht.)* 20 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli** 1800 

C9-alkoholit (seos, yht.)* 4,7 
Alkoholit (seos, yht.)* 4,3 

Fenoliset yhdisteet Isopropyylifenoli* 9,3 
Ketonit 3-heptanoni* 2,3 

3-metyyli-2-heptanoni* 1,1 
Orgaaniset piiyhdisteet Oktametyylisyklotetrasiloksaani* 3,1 

Dekametyylisyklopentasiloksaani* 2,5 
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 2,5 
TVOCMS* , **  1700 

 
*Tolueenivaste 
**Tulos vähintään se mitä on ilmoitettu, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista 
suurempi epävarmuus. 
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Työterveyslaitos (2019). Kooste epäpuhtaustasoista, joiden ylittyminen voi viitata sisäilmasto-ongelmiin 
toimistotyyppisillä työpaikoilla. Päivitetty 19.3.2019. https://www.ttl.fi/wp -content/uploads/2016/09/si-
saympariston-viitearvoja.pdf 
 
 
 
Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain vastaanotettuja ja testattuja näytteitä. Analyysitodistuksen saa 
kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa. 
 

https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf
https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf
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