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TIIVISTELMÄ 
 
Rakennusteknisessä kuntotutkimuksessa havaittiin rakennuksen ulkopuolella puutteita sokkelinraken-
teen lämmöneristeissä, ikkunoiden ja vesikaton pellitysten sekä vesikatteen läpivientien vesitiiveyk-
sissä, syöksytorvien roiskesuojissa, maan pinnan kallistuksissa sekä hulevesien pääsemisessä piha-
kaivoon. Julkisivussa on paikoitellen halkeamia sekä räystäillä on paljon irtoroskia. 
 
Kiinteistön ryömintätilan betonirakenteissa on paikoitellen muottilautojen jäänteitä sekä epätiiviitä läpi-
vientejä ryömintätilan ja viereisten koulutilojen välillä. 
 
Koulun tekniikkakoteloissa havaittiin rakennuspölyä ja mineraalivillaa sekä yksittäisen kotelorakenteen 
sisäpuolelta aistittiin mikrobiperäistä hajua.  
 
1.ja 2.kerroksessa mitattiin kosteuspoikkeamaa eri rakennesyvyyksistä. Samoilta kosteuspoikkeama-
alueilta todettiin VOC-materiaalinäytteissä muovimaton ja liiman kemiallista vaurioitumista. Raken-
neavauksissa ilmeni peruskorjauksen yhteydessä korjattuja ja korjaamatta jätettyjä rakenteita. Raken-
neavauskohdista otetuista mikrobinäytteissä ei esiintynyt mikrobikasvua. Merkkiainemittauksissa to-
dettiin yksittäisiä epätiiviitä liitoksia ja kiinnityskohtia.  
 
Olosuhdemittauksissa toimenpiderajat eivät ylittyneet. Paine-eromittauksissa mitattiin yli- ja alipainei-
sia arvoja, jotka liittyvät ilmanvaihtokoneiden käyntiaikoihin. 
 
Tulevat korjaukset tulee toteuttaa erillisen korjaussuunnitelman mukaan. 
 
Ilmanvaihtokoneiden tekninen kunto ja käyttöikä ovat hyvällä tasolla. Keskeisimpinä toimenpiteinä nor-
maaleiden huoltotoimenpiteiden lisäksi koneiden raitisilmakammiot tulee varustaa viemäröinnillä ja rai-
tisilmasäleiköt sääsuojalla. TK01-koneen tuloilmakammiossa havaittiin teollisia kuitulähteitä, joiden 
poistaminen/pinnoittaminen on suositeltavaa tehdä kiireellisenä toimenpiteenä. 
 
Tehtyjen tutkimusten perusteella ilmavirtojen säätötyö ja painesuhteiden tasapainotus on suositelta-
vaa toteuttaa välittömästi rakenneteknisten korjaustöiden yhteydessä. Ilmanvaihtojärjestelmän puhdis-
tus on järkevää sisällyttää samaan yhteyteen. 
 
Tilojen ilmavirtamitoituksessa ei ole kaikin osin noudatettu rakentamisaikaisten määräysten vähim-
mäisvaatimuksia. Suunnitellut mitoitusilmavirrat ovat osin vajaita määräyksissä esitettäviin arvoihin. 
Tehtyjen olosuhdeseurantamittausten perusteella ilmavirtojen kasvattamiselle ei ole välttämätöntä tar-
vetta, mutta ilmanvaihtosuunnitelmien päivittäminen on suositeltavaa riittävän ilmanvaihdon varmista-
miseksi. 
 
Paine-eroseurantamittausten mittaustulosten perusteella käyttöajan ulkopuolella vallitsevaa alipainei-
suutta on suositeltava tasata liittämällä erillispoistot yleisilmanvaihdon käyntiaikoihin (liittäminen aika-
ohjelmaan). 
 
Ilmanvaihtokoneen TK05-palvelualueella sijaitsevien tilojen 287, 289 ja 291 ilmanvaihto on suositel-
tava muuttaa hiilidioksidipitoisuuden perusteella toimivaksi (muuttuvailmavirtainen järjestelmä), joh-
tuen vaihtuvasta henkilökuormituksesta. Lisäksi tilan 287 ilmanvaihtotekninen ääniongelma tulee sel-
vittää ja korjata.  
 
Rakennusautomaatiojärjestelmä vaikutti toimivilta sekä hyväkuntoisilta. Energiataloudellisuuden kan-
nalta ilmanvaihtokoneen TK05 aikaohjelmaa on suositeltava muokata vastaamaan nykyistä käyttöä 
(tällä hetkellä kone käy jatkuvasti samalla teholla).  
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1. KOHDE JA LÄHTÖTIEDOT 

1.1. Yleistiedot 

Tilaaja:   Akaan kaupunki 
Osoite: PL 34 / Myllytie 3 

37801 Akaa 
 
Yhteyshenkilö:  Jaana Rajantaus, Kiinteistöpäällikkö 
Puhelinnumero:  040 335 3255 
Sähköposti:  jaana.rajantaus@akaa.fi 
 
Suunnitelman tekijä: WSP Finland Oy 
Osoite:   Kelloportinkatu 1 D, 33100 Tampere 
Vastuuhenkilö:  Jarno Jaakkola 
Puhelinnumero:  040 4863420 
Sähköposti:  jarno.jaakkola@wsp.com 
 
Kohde:   Toijalan yhteiskoulu 
Osoite:   Kurisjärventie 18, 37800 Akaa 
 
Rakennusvuosi:  Vanha osa 1950-luku, uusi osa 1970-luku 
Rakennusten määrä: 1 
Kerroksia:  3-5 
Huoneistoala:  ~ 10000 m² 
 
Ilmanvaihto:  Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto 
Lämmitysmuoto: Seinäradiaattorit 

1.2. Kohteen yleiskuvaus 
Toijalan yhteiskoulu on rakennettu 1950-luvulla ja laajennettu 1970-luvulla. Rakennuksen 50-luvulla ra-
kennettu osa on viisikerroksinen ja 70- luvulla rakennettu osa on kolmekerroksinen. Molempien osien 
alimmat kerrokset ovat joko osittain tai kokonaan maanpinnan alapuolella. 
 
Kantavat rakenteet ovat betonia ja tiiltä. Alapohjat ovat osin maanvastaisia ja osin ryömintätilaisia beto-
nirakenteita.  Välipohjat ovat palkistorakenteisia. Ulkoseinärakenteet ovat vanhalla osalla rapattuja mas-
siivitiiliseiniä ja uudella osalla betoni-villa-tiili-rakenteisia. Peruskorjauksen yhteydessä rakennusosia on 
lisälämmöneristetty lämpörappauksella. Vesikate on vanhalla osalla betonitiilikate ja uudemmalla osalla 
konesaumattu peltikate.  

1.3. Lähtötietoaineisto 

Suunnitelmaa varten on ollut käytettävissä seuraavat suunnitelmat ja asiakirjat: 
 
2009  Arkkitehtisuunnittelun pohjakuvat, leikkaukset 

Arkkitehtisuunnittelu Mikko Uotila Oy 
 

1998  LVI-pohjakuvat 
  Airix talotekniikka Oy 
 
2009  Rakennepiirrustukset 

mailto:laura.kortteisto@akaa.fi




https://www.finas.fi/Documents/T283_M02_2016.pdf#search=wsp
https://www.evira.fi/globalassets/tietoa-evirasta/esittely/toiminta/laboratoriotoiminta/hyvaksytyt-laboratoriot/rekisteriotteet/wsp_finland_jyvaskyla.pdf
https://www.finas.fi/Documents/T283_M02_2016.pdf#search=wsp
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3. ULKOPUOLISET HAVAINNOT 

3.1. Piha-alueet 

Rakennuksen sokkelin vierustoille on asennettu vaihtelevasti asfalttipinnoitetta, pihalaattaa, nurmikkoa 
sekä karkea soraa. Maanpinnan kallistuksia rakennuksesta poispäin on pyritty toteuttamaan peruskor-
jauksen yhteydessä, mutta paikoitellen maanpinta on tasainen tai viettää rakennukseen päin.  
 
Rakennuksen kaikilla julkisivuilla on useampi pihakaivo. 50-luvulla rakennetun kiinteistön nurmikolla 
sijaitseva pihakaivo on osittain peittynyt nurmikon kasvillisuudesta.  
 
Tutkimusajankohtana, sateisena päivänä, ei havaittu sadevesien lammikoituvan rakennuksien vierus-
toille. Rakennuksen takaosalla sijaitsevan salaojakaivon kansi avattiin. Kaivon pohjalla oli vettä. Vesi-
pinta oli asennettujen salaojaputkien alapuolella.  
 
1970-luvun rakennetun kiinteistön osilla on havaittavissa ulkopuolinen vedeneristys, joka on toteutettu 
bitumihuovalla. Kyseinen huopamateriaali on paikoitellen nähtävissä viereisten maanpinnan kerrosten 
yläpuolella. 70- luvun rakennusosille tehtiin kaksi kaivuuavausta, joista toisessa ilmeni lämmöneriste 
(EPS-eriste 50 mm) sokkelirakenteen vieressä.  Toisessa kaivuuavauksessa ilmeni, että sokkeliraken-
teen edustalle on valettu betonilaatta, jota ilmeni pienellä alueella. Betonilaatan alla on karkeaa hiek-
kaa. Havaitun betonilaatan tarkoituksesta ei ole tietoa.  
 
1950-luvun rakennusosalle ei tehty sokkelirakenteen viereisten materiaalien selvityksiä. 
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Kuva 1. Maanpinta on paikoitellen tasainen tai viettää 
paikoitellen rakennukseen. 

 
Kuva 2. Maanpinta viettää paikoitellen rakennukseen 
päin. 

 
Kuva 3. Rakennuksen etuosan nurmialueella oleva 
pihakaivo on osittain peittynyt kasvillisuudesta. 

 
Kuva 4. Ryömintätilan tuuletusputken ja etupihan 
asfaltoinnin liitos ei ole vesitiivis. 

 
Kuva 5. 70-luvulla rakennetun sokkelin ulkopinnassa 
on paikoitellen lämmöneristeet. 

 
Kuva 6. 70-luvulla rakennetun sokkelin ulkopinnassa 
on vedeneristysmateriaalina bitumihuopa. 
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3.2. Ryömintätilat 

Kiinteistön ryömintätilat sijaitsevat 70-luvulla rakennetulla osiolla. Ryömintätiloissa oli havaittavissa 
louhittuja kalliorakenteita. Tilassa oli havaittavissa betonirakenteiden pinnassa paikoitellen muottilau-
toja ja niiden rippeitä. Tilassa oli näkyvissä betoniraudoitteita, jotka olivat ruosteessa. Huoltokäytävän 
vastainen seinä oli käsitelty bitumisivelyllä. 
 

 
Kuva 7. Ryömintätilaan jäänyt muottilaudan rippeitä. 

 
Kuva 8. Raudoitusteräkset paikoitellen ruostuneet. 

 
Kuva 9.  Yksi seinistä päällystetty bitumilla. 

 
Kuva 10. Muottilaudan rippeitä betonirakenteiden 
pinnassa. 
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Kuva 11. Läpivienti tukittu eristevillalla. 

 
Kuva 12. Ryömintätilassa louhittua kalliota. 

3.3. Julkisivu ja vesikatto 

Rakennuksen julkisivut on todennäköisesti läpikäyty toteutetun peruskorjauksen aikana. Dokumentteja 
aiheesta ei saatu ennen tutkimusten aloittamista.  
 
Rakennuksen sokkelirakenteet ovat betonirakenteisia, joiden näkyvät osat on rapattu ja maalattu. 
Maalipinnoitteessa havaittiin paikoitellen irtoilua ja rapautumista. Lisäksi muutamien syöksytorvien 
roiskevedet kastelevat rakennuksen sokkelirakennetta. Sokkelirakenteessa on paikoitellen havaitta-
vissa pystysuuntaisia halkeamia. 
 
Rakennuksen ulkoseinät ovat rapattuja tai lämpörapattuja ulkoseiniä. Rappauskerros on hyväkuntoi-
nen, mutta kiinteistön 70- luvun osalla on havaittavissa paikoitellen pystysuuntaisia halkeamia, jotka 
sijoittuvat rakennuksen 1. ja 2.kerroksen seinärakenteisiin. Kyseisiä halkeamia on korjattu peruskor-
jauksen jälkeen. Korjaustavasta, ajankohdasta tai tekijästä ei ollut tutkimusvaiheessa tietoa. 50- lu-
vulla rakennetulla osalla vastaavanlaisia halkeamia ei ole havaittavissa. 
 
Ikkunoiden vesipellitysten kallistuksissa ei havaittu puutteita, mutta peltien kiinnitykset olivat paikoitel-
len puutteelliset. Erityisesti 50- luvulla rakennetun osan peltien kiinnitykset ovat paikoitellen heikonlai-
sia. Pellitysten kiinnitykset tulisi korjata välittömästi.  
 
50-luvun osan vesikattona on tiilikate, jossa kasvaa paikoitellen jäkälää. Tiilistä on paikoitellen irronnut 
palasia. Harjatiilien liitokset sekä osittain läpivientien tiivistykset ovat epätiiviit. Räystäskourut ovat osin 
irronneet kannakkeista. Räystäskouruissa on paljon irtoroskia. 
 
70- luvun rakennetun osan vesikatto on hyvässä kunnossa. Suurin osa on konesaumattua peltikattoa. 
Pienessä osassa vanhan osan vieressä katteena on bitumihuopakate. Katon läpivientien tiivistykset 
ovat tiiviit eikä puutteita havaittu. 
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Kuva 13. Kiinteistön 50-luvun osalla on tiilikate. 

 
Kuva 14. Tiilikatteessa on paikoitellen jäkälää. 

 
Kuva 15. Harjalimitys on epätiivis. 

 
Kuva 16. Pellitykset ovat osittain epätiiviitä. 

 

 
Kuva 17. Katteesta on lohkeillut palasia useasta 
kohtaa. 

 
Kuva 18. Räystäskourut ovat osin irronneet 
kannakkeista. Räystäskouruissa on roskaa. 
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Kuva 19. Yleiskuva 70-luvun rakennuksen 
vesikatosta. 

 
Kuva 20. 50-luvun osan viereisessä vesikatossa (IV-
konehuone) on bitumihuopakate. 

 
Kuva 21. Syöksyputkesta rännikaivoon tulevat vedet 
kastelevat viereistä sokkelirakennetta. Viereisen 
ikkunan vesipellin kiinnitys on puutteellinen. 

 
Kuva 22. Ikkunoiden vesipeltien kiinnitykset ovat 
paikoitellen hyvin toteutetut. 
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Kuva 29. Tekniikkakoteloiden sisäpuolella on 
paikoitellen pinnoittamattomia villaeristeitä. 

 
Kuva 30. Koteloiden sisäpuolella on paikoitellen 
runsaasti irtopölyä ja -likaa. 

 
Kuva 31. Koteloiden tarkastusluukuista ja kansista 
puuttuu tiivisteet. 

 
Kuva 32. Opetustilan 146 kotelon sisäpuolelta 
aistittavissa mikrobiperäistä hajua. 

 
Kuva 33. Tilan 210 (OPO 1) kotelo on lievästi 
alipaineinen (~3 Pa) sisäilmaan verrattuna, eli ilma 
liikkuu kotelosta tilaan päin. 
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10. TEOLLISTEN KUITUJEN ANALYSOINTI  
 
 
Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministeriön Asumisterveysasetukseen 545/2015 sekä 
Valviran ohjeeseen 8/2016. Asiakirjojen mukaisesti säännöllisesti siivotuilla pinnoilla (näytejärjestelyn 
mukainen 14 vuorokauden kertymä) voidaan toimenpiderajana 0,2 kuitua/cm². Toimenpiderajan ylitty-
essä tulee selvittää kuitulähteet ja ryhtyä toimenpiteisiin kuitukertymän pienentämiseksi. 
 
Kohteesta otettiin kuusi kappaletta näytteitä. Näytteet, joissa havaittiin kuituja yli toimenpiderajan, on 
korostettu lihavoidulla tekstillä. Analyysivastauksen 1909060846TL mukaisesti näytteet on otettu seu-
raavista kohdista: 
 
KUIT1: Opetustila 131 <0,1 kpl/cm2 
KUIT2: Liikuntasali   0,1 kpl/cm2 
KUIT3: Opetustila 214 <0,1 kpl/cm2 
KUIT4: Fysiikka 316 <0,1 kpl/cm2 
KUIT5: Kuvataide 344 <0,1 kpl/cm2 
KUIT6: Opetustila 403 <0,1 kpl/cm2 
 
Analysoidut kuitupitoisuudet eivät ylittäneet toimenpiderajaa yhdessäkään näytteessä. 
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Mittauspiste 3 

 
Kuva 42. Vuotokohdat 

 
Kuva 43. Yleiskuva 

 

Tila:  210 (OPO 1) 
Paine-ero: -10 Pa 
Arviointi: Useita ja selkeitä vuotokohtia ulkoseinärakenteen liitoksista. 
 
Vuotokohdat: Ulkoseinän ja väliseinän liitoksen kulmassa 
  Ulkoseinän ja välipohjan liitoksessa 
  Patterin kiinnityskohdassa 
  Ulkoseinien liittymäkohdassa 
  Ikkunan ja ulkoseinän saumassa useita vuotokohtia 
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Kuva 44. Yleiskuva, koneet TK02 ja TK03 (IVKH 417) 

 

Kuva 15. Yleiskuva, koneet TK05 ja TK01 (IVKH 417) 

 
 

Taulukko 2 Yhteiskoulua palvelevien ilmanvaihtokoneiden tiedot 

Konepositio Palvelualue Valm. 
vuosi 

Ilmamäärä l/s Sijainti/Huomio 

TK01 Lukion luokkatilat ja käytävät 2009 +4 200/-3 800 509 IVKH 

TK02 Ruokasali, keittiö ja käytävät 2009 + 4 400/ -1 900 417 IVKH 

TK03 Luokkatilat ruokalan yllä, ete-
läisessä ja läntisessä siivessä 

2009 + 4 400/- 3 800 417 IVKH 

TK04 Liikuntasali 2009 + 3 900/- 3 650 417 IVKH 

TK05 Opettajainhuone ja käytävät 2009 + 700/- 500 417 IVKH 

TK06 Auditorio 2009 + 1 500/ - 1 500 341 IVKH 

 
Koneiden raitisilmasäleiköissä ei havaittu sääsuojauksia. Huoltohenkilökunnan kertoman mukaisesti 
sääsuojien puuttuminen on ilmennyt lumen ja veden kulkeutumisena raitisilmasuodattimiin. Raitisilma-
kammioiden viemäröinnissä havaittiin merkittäviä puutteita. Raitisilmasäleikköjen (pl. kone TK06) ta-
kana sijaitsevassa yläkammiossa ei ole viemäröintiliittymiä. Ennen koneita sijaitsevissa alakammioissa 
on viemäriliittymät, mutta liittymiä ei ole liitetty putkittamalla lattiakaivoihin. Alakammioihin johtuva lumi 
ja vesi johtuvat alakammion viemäriliittymästä suoraan konehuoneiden lattiapinnoille, eivätkä ne johdu 
viemäreihin. 
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Kuva 46. TK02...05 raitisilmasäleiköt 

 

Kuva 47. Raitisilman alakammion tarkastusluukku. 

 
  

 

Kuva 48. Yleiskuva raitisilmakammion alaosasta. 
Havaittavissa pölyisyyttä, sekä viemäröintiliitin, johon 
ei ole liitytty putkittamalla. 

 

Kuva 49. Yleiskuva raitisilmakammion alaosan 
pohjasta. Viemäröintiä ei ole toteutettu putkittamalla, 
vaan vedet valuvat suoraan lattialle jonka kaadoista ei 
ole varmuutta. 

 
Säleikköjen sääsuojaus, sekä raitisilmakammioiden viemäröintien optimoiminen on välttämätöntä, jotta 
saadaan estettyä kosteuden kulkeutuminen raitisilmasuodattimiin.   
 
Koneiden puhaltimet ovat suorakäyttöisiä kammiopuhaltimia. Ilmanvaihtokoneissa ei havaittu normaa-
lista poikkeavia ääniä. Ilmanvaihtokoneiden tehoa säädetään taajuusmuuttajilla ja niiden käyntiä ohja-
taan rakennusautomaatiojärjestelmän aikaohjelmilla. Ilmanvaihtokoneiden ohjauskytkimet sijaitsevat 
konehuoneissa koneiden välittömässä läheisyydessä. Taajuusmuuttajien sijainneissa havaittiin huo-
mautettavaa, sillä esimerkiksi TK05-koneen yläpuolelle on asennettu TK05- ja TK04-koneiden taajuus-
muuttajat rinnakkain. Taajuusmuuttajien sijainnit tulisi olla sellaiset, että ne sijaitsisivat koneiden välit-
tömässä yhteydessä. Näin ollen vältytään väärinkäsityksiltä esimerkiksi huolto- ja mittaustöiden yhtey-
dessä.  
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Kuva 50. Yleiskuva poistoilmanpuhaltimesta. 

 

Kuva 51. Yleiskuva tuloilmanpuhaltimesta. 

 
 

 

Kuva 52. Yleiskuva taajuusmuuttajasta kiinteistössä. 

 

Kuva 53. Ilmanvaihtokoneiden ohjauskytkimiä. 

 
Tehtyjen havaintojen perusteella tuloilmakoneiden jälkeisissä äänenvaimennuskammioissa on käytetty 
mineraalivillaa. Mineraalivillakuitujen irtoamista on pyritty estämään suojamuovilla, mutta tehtyjen ha-
vaintojen perusteella suojaamatonta mineraalivillapintaa havaittiin TK01-koneen mineraalivillalevyjen 
saumakohdissa. Teollisten mineraalikuitujen irtoaminen tuloilmaan on näin ollen TK01-koneen vaiku-
tusalueella mahdollista. TK01-koneen mineraalivillalevyt suositellaan ensisijaisesti korvattavaksi poly-
esteripintaisilla levyillä. Toissijaisena vaihtoehtona on nykyisten mineraalivillalevyjen saumapintojen 
tiivistäminen muovikapseloinnilla.   
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Kuva 54. Tuloilmakammion (TK01) 
äänenvaimennuskapseloinnin yleiskuva. 

 

Kuva 55. Lukion koneessa (TK01) havaittiin 
saumakohtia, joiden reunoja ei ole kapseloitu. 

  

 

Kuva 56. Kapseloimattomista saumakohdista saattaa 
päästä kuituja sisäilmaan, sillä suodattimet sijaitsevat 
virtaussuuntaan nähden kammion etupuolella. 
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Tutkimusalueen ulkopuolisten koneiden silmämääräisen tutkimuksen aikana havaittiin keittiön koneen 
(TK02) neulaputkilämmönsiirtimien olevan puhdistuksen tarpeessa. Huoltohenkilökunnan kertoman 
mukaan puhdistustyön tarpeesta ollaan jo tietoisia.  
 

 

Kuva 57. TK02 neulaputket ovat puhdistamisen tarpeessa. 

 
Koneiden ilmansuodatus on toteutettu pussisuodattimilla (F7), jotka vastaavat nykystandardin mu-
kaista suodatusluokkaa ePM1 50-60%. Suodatinten ja asennuskiskojen tiivistepinnat todettiin ehjiksi ja 
tiiviiksi. Koneiden suodattimet on uusittu viimeksi elokuussa 2019 ja ne uusitaan tarpeen mukaisesti, 
mutta vähintään kahdesti vuodessa. Koneiden sisäpuoliset osat todettiin niin ikään silmämääräisesti 
tarkasteltuna puhtaiksi. 
 

 

Kuva 58. Suodattimet ovat elokuussa uusitut. 

 

Kuva 59. Suodatinten tiivistepinnat ovat tiiviit ja 
puhtaat. 
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Kuva 60. Lämmityspatterin havaittiin olevan puhdas. 

 

Kuva 61. LTO-kiekon ja lämmityspatterin pinnat olivat 
järjestäen puhtaat. 

 

18.2. Ilmanvaihtokanavat varusteineen ja puhtaustarkastelut 

Rakennuksen ilmanvaihtokanavat ovat sinkittyä kierresaumattua kanavaa. Kanavat ovat asennetut sa-
neerausvuonna 2009. Runko- ja haarakanavat on asennettu pääosin alaslaskutilaan, jossa tuloilman 
runkokanavat ovat eristettyjä. Eristys on alumiinipintainen kivivilla.  
 
Tuloilman kanavat ovat varustettu säätöpelleillä ja tarvittaessa palopelleillä. Kanavisto on varustettu 
äänenvaimentimilla. Kanavaäänenvaimentimien vaimennusmateriaalina on polyesteri.  

 

Kuva 62. Tuloilmakanava (tila 255), ei merkittävää 
pölykertymää. 

 

Kuva 63. Tarkennuskuva tuloilmakanavasta tilassa 255. 
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Kuva 68. Tarkennuskuva poistoilmakanavasta tilassa 
145. 

 

 

18.3. Päätelaitteet ja ilmanjakotapa 

Tilojen tuloilman päätelaitteina toimivat pääosin DYKB hajottajat alakattoihin asennettuina (valmistaja 
Fläktwoods). Lukion luokkatiloissa havaittiin myös IBIS tulosuutinkanavia (Swegon). Poistoilmalait-
teina on yleisesti ottaen käytössä KSO kartioventtiileitä (Fläktwoods). Aistinvaraisen tarkastelun perus-
teella ilmanvaihdon päätelaitteiden aiheuttama äänitaso ei ole häiritsevä lukuun ottamatta opettajien 
taukotilan (tila 287) tuloilmalaitteiden äänitasoa, mikäli kone käy täydellä mitoitusteholla. Resonans-
sista ja mahdollisesta vedon tunteesta johtuen palvelualueen ilmanvaihtokoneen (TK05) käyntiteho on 
pudotettu 52%.   
 
Tarkastetuissa tuloilmahajottimissa havaittiin olevan äänenvaimenninlaatikot, jotka ovat äänieristetyt 
polypropeenilla.  
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Kuva 69. Yleiskuva tuloilmalaitteesta luokkatiloissa. 

 

Kuva 70. Osassa luokkatiloja oli suutinkanavia. 

 

Kuva 71. Toimistotilojen tulo- ja poistoilmalaitteita. 

 

Kuva 72. Yleiskuva luokka- ja toimistotiloissa olevista 
poistoilmalaitteista. 

 
Tilojen ilmanvaihto on toteutettu sijoittamalla tulo- ja poistoilman päätelaitteet pääosin kaikkiin tiloihin 
ja ilmanjakotapa on sekoittava. Tiloissa käytettävät päätelaitemallit ja käytetty ilmanjakotapa ovat tiloi-
hin hyvin soveltuvia. Ilmanvaihtosuunnitelmat ja olemassa olevat asennukset vastaavat tarkastelun 
perusteella toisiaan. 

18.4. Ilmavirtamittaukset 

Tutkimusalueella tehtiin ongelma- ja vertailutiloihin kohdennettuja tilakohtaisia ilmavirtamittauksia, joi-
den tulokset ovat esitetty taulukossa 4. Ilmavirrat mitattiin päätelaitteista. Mittausten aikana ilman-
vaihto kävi normaalilla teholla, lukuun ottamatta TK05-konetta. TK05-koneen palvelualueella on koettu 
vedontunnetta, sekä kärsitty resonanssiongelmista, jos kone käy täydellä teholla. Edellä mainittu kone 
on säädetty toimimaan 52%-teholla niin sanottuna normaalikäyttöaikana. Opettajainhuonetilojen osalta 
ilmavirtamittaukset on suoritettu molemmilla tehoilla. Mittauspaikat on merkitty liitteeseen 2.  
 
Finvac Ry:n loppuraportissa ilmanvaihdon mitoituksen perusteet on määritelty sallitut poikkeamat 
suunniteltujen ja mitattujen ilmavirtojen suhteen. Tilakohtaisesti ±20 % ja järjestelmäkohtaisesti ±10 %.  
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Taulukko 3. Ilmavirtamittaukset tiloittain. 

 
 
Ilmavirtamittausten perusteella mitatuissa arvoissa on säännöllisiä poikkeamia (yli 20 %) suunnittelu-
arvoihin. Suunnitellut ilmavirrat eivät kaikilta osin vastaa täysin rakentamisaikaisten määräysten tasoa. 

Tila Tyyppi IV-KONE Suunniteltu 

(dm 3/s)

Mitattu 

(dm 3/s)

Mitatun ero

suunnitteluarvoon

106 tulo TK03 40 32 -20 %

Psykologi poisto TK03 -40 -39 -3 %

107 tulo TK03 20 19 -5 %

Kuraattori poisto TK03 -20 -20 0 %

148 poisto TK03 -5 -5 0 %

Varasto TK03

150 tulo TK03 80 57 -29 %

Erityisopetus poisto TK03 -60 -56 -7 %

151 tulo TK03 15 16 7 %

Eriytys poisto TK03 -15 -15 0 %

152 poisto TK03 -30 -25 -17 %

WC TK03

155 tulo TK03 60 51 -15 %

Opettajien työtila poisto TK03 -60 -32 -47 %

210 tulo TK01 30 19 -37 %

Opinto-ohjaaja poisto TK01 -30 -22 -27 %

255 tulo TK03 200 208 4 %

Musiikkiluokka poisto TK03 -200 -193 -4 %

260 tulo TK03 40 47 18 %

Opinto-ohjaaja poisto TK03 -40 -45 13 %

289 (52%) tulo TK05 50 31 -38 %

Rehtori poisto TK05 -50 -36 -28 %

291 (52%) tulo TK05 80 68 -15 %

Rehtori + neuvottelu poisto TK05 -80 -58 -28 %

289 (80%) tulo TK05 50 52 4 %

Rehtori poisto TK05 -50 -68 36 %

291 (80%) tulo TK05 80 108 35 %

Rehtori + neuvottelu poisto TK05 -80 -97 21 %

318 tulo TK03 160 155 -3 %

Kemian luokka poisto TK03 -160 -132 -18 %

323 tulo TK03 180 189 5 %

Opintotila poisto TK03 -180 -216 20 %

402 tulo TK01 160 157 -2 %

Opintotila poisto TK01 -160 -218 36 %

409 tulo TK01 50 37 -26 %

Abit poisto TK01 -50 -55 10 %

505 tulo TK01 160 160 0 %

Opintotila poisto TK01 -160 -167 4 %
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Lisäksi LVI-työselostuksessa on sanottu, että rakennuksen ilmastointi on suunniteltu Sisäilmastoluoki-
tus 2000 suunnitteluarvojen luokan S2 vaatimusten mukaan. S2-luokan tavoitearvot henkilöperustei-
selle ulkoilmavirralle on 8 dm3/s, hlö.  
 
TK03-alueen tilan 150 tuloilmavirta on riittämätön suunnitteluarvoihin nähden. Ilmavirrat ovat suositel-
tavia säätää suunnitelmien mukaisiksi, jolloin huoneiden 150 ja 152 muodostama ilmanjaollinen tulo- 
ja poistoilmavirtojen tasapaino säilyy. Suunnitelmien perusteella osa tilan 150 tuloilmavirrasta johde-
taan siirtoilmana tilaan 152. Opettajien työtilassa (Tila 155) ilmavirrat eivät ole suunnitteluarvoissaan ja 
ne ovat reilusti epätasapainossa, joka aiheuttaa tilaan ylipainetta.  
 
TK01-alueen tilassa 210 on suunnitelmiin nähden hieman liian pienet tulo- ja poistoilmavirrat. Tila on 
lievästi alipaineinen, vaikka se on suunniteltu tasapainoiseksi. Lievästä alipaineesta ja alaslaskuka-
toissa olevista seinäläpivientien huonoista tiivistämisistä johtuen tilaan on päässyt virtaamaan ilmaa 
viereisistä tiloista. Tila on suunnitelman mukaisesti opinto-ohjaajan käyttöön suunniteltu tila, jossa on 
1-3 henkeä kokoustarpeesta johtuen. Viime aikoina tila on ollut tyhjillään. Alaslaskukattojen suojissa 
olevat seinäläpivientien tiivistykset tulee tarkastaa ja tarvittaessa tiivistää.  
 
TK01-alueella sijaitsevassa 402-luokan ilmavirtamittauksissa havaittiin suunnitelmiin nähden merkittä-
vää poikkeamaa. Tuloilmavirta on suunnitelmien mukainen, mutta poistoilmavirta on reilusti suunnitel-
tua suurempi, joka aiheuttanee merkittävän alipaineen tilaan. Tila 409 on suunnitelmien mukaisesti 
merkattu oppilaskunnan tilaksi, joka toimii ryhmätyötilana 4-8 hengelle. Tällä hetkellä tila on abiturient-
tien oleskelutilana. Huoltohenkilökunnan kertoman mukaisesti tilassa saattaa oleskella jopa 20 abia 
yhtäaikaisesti. Tilaa ei ole ilmanvaihdon puolesta suunniteltu kahdeksaa henkeä suuremmalle ihmis-
määrälle. Tilaa on suositeltavaa käyttää jatkossa käyttötarkoituksen mukaisella ihmismäärällä. 
 
TK05-vaikutusalueella on yleinen ongelma ilmavirtojen suuruudessa riippumatta siitä, onko kone 52%-
teholla (nykyinen normaalikäyttö) vai 80%-teholla (suunniteltu käyttö). Ilmavirrat olivat lähtökohtaisesti 
poikkeavia suunnitteluarvoihin nähden, mutta kuitenkin riittäviä tiloissa työskenteleville henkilömäärille. 
Tilassa 289 työskentelee pääsääntöisesti yksi henkilö ja tilassa 291 yksi henkilö, jonka lisäksi tilassa 
on usein neuvotteluja 4-6 hengen kesken. Laskennallisesti tilojen ilmavirrat ovat riittävät 4-6 hengen 
kuormitukselle ilmanvaihtokoneen käydessä tehoilla 80% ja 52%, mutta yhden hengen kuormituksella 
mitoitettu ilmavirta on tarpeettoman suuri.  
 
Lisähuomiona mainittakoon, että tilan 318 ilmavirtamittauksissa havaittiin merkittäviä päätelaitekohtai-
sia eroja (suurin 60 %). Ilmavirtojen mittaus- ja säätötyössä tulisi huomioida päätelaitekohtaiset erot, 
jotta tuloilman huuhtelualue on suunnitellun mukainen ja tasapainossa.  

18.5. Muut huomiot 

Tilassa 215 on havaittu opetushenkilöstön mukaisesti satunnaista viemärin hajua. Ilmavirtojen ja tiiviy-
den tarkastelussa havaittiin opetustilan 215 ja wc-tilan 217 välillä tiivistämättömiä putkiläpivientejä. 
Wc-tilan alaslaskukatossa on johdettu opetustilan 215 pesualtaan vesijohdot, jotka ovat jääneet läpi-
vientien osalta tiivistämättä. Wc-tilan ja alaslaskun havaittiin kuitenkin olevan käyttöaikana alipainei-
nen tilaan 215 nähden, eikä hajuhaittoja pitäisi päästä kulkeutumaan luokkahuoneeseen. Yhtenä mah-
dollisuutena voidaan pitää wc-tilojen tuuletusviemärin kaukaista sijaintia suhteutettuna pesualtaan si-
jaintiin. Eli wc-tila 217 saattaa ottaa toimiessaan korvausilmaa tilan 215 pesualtaan vesilukon kautta 
aiheuttaen tilaan viemärihajua. Tilojen 215 ja 217 väliset läpiviennit suositellaan joka tapauksessa tii-
vistettäviksi.  
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Materiaali näytteen mikrobianalyysi  
 
 
Näytteenottokohde Toijalan yhteiskoulu, Kurisjärventie 18, Toijala (proj. nro. 312542) 
Näytteenottaja  Jarno Jaakkola, Sampo Salminen, Jarmo Minkkinen 
Näytteenottopäivämäärä 21.- 22.8.2019 
Vastaanottopäivämäärä 23.8.2019 
Viljelypäivämäärä  23.8.2019 
 
Analyysimenetelmä materiaalinäytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmällä 

 
  

1 Näytteenotto 
 
Näytteet on otettu tilaajan toimesta. Näytteet on ohjeistettu otettavaksi puhtain välinein esim. puhtaaseen 
Minigrip-pussiin. Näytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. 
 
 
2 Analysointi  
 
Materiaalinäytteet on viljelty WSP:n Sisäilmalaboratoriossa (Kympinkatu 3 B, 40320 Jyväskylä) materiaali-
näytteiden suoraviljelyn menetelmänohjeen mukaisesti (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV; 
Pessi & Jalkanen 2018).  Näytteet, joissa ei viljelyssä tule esille mikrobikasvustoa, suoramikroskopoidaan. 
Mikroskopoitavaksi soveltuvia materiaaleja ovat mm. erilaiset rakennuslevyt, puun palaset, muovimatot 
jne. Jauhemaisia materiaaleja kuten esim. hienoa purua, hiekkaa ja muita vastaavia materiaaleja ei voi suo-
ramikroskopoida.  
 
Kasvatusalustoja on inkuboitu lämpökaapissa +25 °C:ssa. Inkubointiajat sienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lasuuteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrk:tta (muut kuin aktinobakteerit) ja 14 vrk:tta 
(aktinobakteerit). Aktinobakteerien pitoisuus voidaan raportoida myös jo 7 vrk:n kasvatusajan jälkeen, mi-
käli pitoisuus on jo tällöin runsas tai erittäin runsas. Inkuboinnin jälkeen pesäkkeet on laskettu ja sienet 
tunnistettu laji- tai sukutasolle valomikroskoopin avulla. 
 
 
3 Viitearvot  
 
Suoraviljeltyjen materiaalinäytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisoh-
jeeseen (Osa IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalissa voidaan katsoa esiintyvän mikrobi-
kasvustoa silloin, kun suoraviljellyssä näytteessä esiintyy elinkykyisiä sieni-itiöitä ja/ tai aktinobakteereita 
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Näyte MNMI3. 124, välipohja, betonilaattojen välistä, mineraalivillaa 
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua 
2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
            Aktinobakteerit* - 
          Muut bakteerit  - 
Sieni-itiöt yhteensä  - Sieni-itiöt yhteensä  - Sieni-itiöt yhteensä  - Bakteerit yhteensä  - 
Näyte MNMI4. 107, ulkoseinä alaosasta, mineraalivillaa 
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua 
2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
            Aktinobakteerit* - 
          Muut bakteerit  - 
Sieni-itiöt yhteensä  - Sieni-itiöt yhteensä  - Sieni-itiöt yhteensä  - Bakteerit yhteensä  - 
Näyte MNMI5. 210, ulkoseinä, ikkunan alta, mineraalivillaa 
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua 
2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
            Aktinobakteerit* - 
          Muut bakteerit  - 
Sieni-itiöt yhteensä  - Sieni-itiöt yhteensä  - Sieni-itiöt yhteensä  - Bakteerit yhteensä  - 
Näyte MNMI6. 2. kerros käytävä, ulkoseinä, ikkunan alta, mineraalivillaa 
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua 
2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
            Aktinobakteerit* - 
          Muut bakteerit + 
Sieni-itiöt yhteensä  - Sieni-itiöt yhteensä  - Sieni-itiöt yhteensä  - Bakteerit yhteensä + 
Näyte MNMI7. 213, ulkoseinä, ikkunan alta patterisyvennyksestä, mineraalivillaa 
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua 
2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Aktinobakteerit* - 
          Muut bakteerit + 
Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Bakteerit yhteensä + 
Näyte MNMI8. 311, ulkoseinä, ikkunan alta, patterisyvennyksestä, mineraalivillaa 
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua 
2 % mallasagar   DG-18 agar   Hagem agar   THG agar   
steriilit + Cladosporium + Penicillium + Aktinobakteerit* - 
Penicillium +       Muut bakteerit  - 
Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Sieni-itiöt yhteensä + Bakteerit yhteensä  - 

- = alle määritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt 
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi 
steriilit = pesäkkeitä, jotka eivät käytettävillä kasvualustoilla muodosta itiöitä 
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Tulokset  

Näyte/mittauskohde:  MNVO1, Opettajainhuone 287, Toijalan yhteiskoulu, Kurisjärventie, 
Toijala 

Materiaali:  muovimatto, liima ja tasoite  
Analysointipvm:  27.8.2019 
Keräin: 277199 
Näytepalan koko: 2,45 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  2,02 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit Heksanaali 4,6 
Alifaattiset ja alisykliset 
hiilivedyt  

Tridekaani* 1,2 
Alifaattisia ja alisyklisiä hiilivetyjä (yht.)* 540 
Tyydyttymättömiä, alifaattisia hiilivetyjä (yht.)* 19 

Aromaattiset hiilivedyt C10-12-alkyylibentseenit (yht.)* (1 15 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli** 150 

3,5,5-trimetyyli -1-heksanoli* (C9-alkoholi) 5,9 
6-metyyli-1-oktanoli*, **(C9-alkoholi) 190 
1-nonanoli (C9-alkoholi) 64 
Muita C9-alkoholeja* (tarkemmin tunnistamattomat, yht.)* 460 

Glykolit  (1-metoksi-1-metyylietoksi)-2-propanoli* 6,7 
1-(2-metoksipropoksi)-2-propanoli* 4,2 
2-(2-butoksietoksi)etanoli* 9,0 
1,1-dietoksipropaani* 3,3 
(1-metoksi-1-metyylietoksi)-2-propanoli* 4,4 

TVOCMS* ,** 1500 
 
*Tolueenivaste 
**  Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista suurempi 
epävarmuus. 
1) TVOC-alueen ulkopuolella 
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Näyte/mittauskohde:  MNVO2, Opettajainhuone 287, Toijalan yhteiskoulu, 
Kurisjärventie, Toijala  

Materiaali:  muovimatto, liima ja tasoite  
Analysointipvm:  27.8.2019 
Keräin: 233570 
Näytepalan koko: 2,15 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  2,03 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit Heksanaali 3,3 
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt Alifaattisia hiilivetyjä (yht.)* 85 
Aromaattiset hiilivedyt  Tolueeni 3,8 

C10-12-alkyylibentseenit (yht.)* (1 1,7 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 30 

6-metyyli-1-oktanoli (C9-alkoholi)* 25 
1-nonanoli (C9-alkoholi) 8,2 
Muita C9-alkoholeja (yht.)* 36 

Esterit Butaanihapon 2-etyyliheksyyliesteri* 2,2 
TVOCMS* 210 

*Tolueenivaste 
1) TVOC-alueen ulkopuolella 
 
Näyte/mittauskohde:  MNVO 3, Tekstiilityö 124, Toijalan yhteiskoulu, Kurisjärventie, 

Toijala 
Materiaali:  muovimatto, liima ja tasoite  
Analysointipvm:  27.8.2019 
Keräin: 186613 
Näytepalan koko: 2,04 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  2,01 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit Heksanaali 4,5 
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt 2,2,4,6,6-pentametyyliheptaani* 1,6 

Muita alifaattisia hiilivetyjä (yht.)* 220 
Aromaattiset hiilivedyt C10-12-alkyylibentseenit (yht.)* (1 67 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli**  300 

6-metyyli-1-oktanoli* (C9-alkoholi) 100 
1-nonanoli (C9-alkoholi) 17 
Muita C9-alkoholeja* (tarkemmin tunnistamaton, yht.) 630 

Orgaaniset piiyhdisteet Heksametyylisyklotrisiloksaani* 2,8 
Oktametyylisyklotetrasiloksaani* 5,0 

TVOCMS* ,** 1300 
*Tolueenivaste 
** Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista suurempi 
epävarmuus. 
1) TVOC-alueen ulkopuolella 
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Näyte/mittauskohde:  MNVO 4, Psykologi, 107, Toijalan yhteiskoulu, Kurisjärventie, 

Toijala 
Materiaali:  muovimatto, liima ja tasoite  
Analysointipvm:  27.8.2019 
Keräin: 436772 
Näytepalan koko: 2,41 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  2,01 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit Heksanaali 1,3 
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt 2,2,4,6,6-pentametyyliheptaani* 3,2 

Muita alifaattisia hiilivetyjä (yht.)* 48 
Aromaattiset hiilivedyt C10-12-alkyylibentseenit (yht.)* (1 19 
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 35 

3,5,5-trimetyyli -1-heksanoli* (C9-alkoholi) 1,7 
6-metyyli-1-oktanoli* (C9-alkoholi) 29 
1-nonanoli (C9-alkoholi) 9,5 
Muita C9-alkoholeja* (tarkemmin tunnistamaton, yht.) 150 

Glykolit 1-(2-metoksipropoksi)-2-propanoli* 1,4 
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 1,5 
Orgaaniset piiyhdisteet Heksametyylisyklotrisiloksaani* 5,5 

Oktametyylisyklotetrasiloksaani* 6,7 
TVOCMS* 370 

*Tolueenivaste 
**  Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista suurempi 
epävarmuus. 
1) TVOC-alueen ulkopuolella 
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Näyte/mittauskohde:  MNVO 5, Opettajan työtila, 155, Toijalan yhteiskoulu, 

Kurisjärventie, Toijala  
Materiaali:  muovimatto, liima ja tasoite  
Analysointipvm:  27.8.2019 
Keräin: 423225 
Näytepalan koko: 2,66 g 
Ilmanäytteen tilavuus:  2,02 l 
Yhdisteryhmä Yhdiste Pitoisuus 

(µg/m 3g) 
Aldehydit Heksanaali 9,1 
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt 2,2,4,6,6-pentametyyliheptaani* 3,8 

Muita alifaattisia hiilivetyjä (yht.)* 160 
Aromaattiset hiilivedyt C10-12-alkyylibentseenit (yht.)* (1 17 
Alkoholit 1-butanoli* 6,6 

2-etyyli-1-heksanoli**  330 
3,5,5-trimetyyli -1-heksanoli* (C9-alkoholi) 12 
6-metyyli-1-oktanoli*, ** (C9-alkoholi) 160 
1-nonanoli (C9-alkoholi) 49 
Muita C9-alkoholeja* (tarkemmin tunnistamaton, yht.)* 810 

Glykolit Glykoli (tarkemmin tunnistamaton)* 1,1 
Esterit Esteri (tarkemmin tunnistamaton)* 7,0 
Orgaaniset piiyhdisteet Heksametyylisyklotrisiloksaani* 1,5 

Oktametyylisyklotetrasiloksaani* 2,0 
Dekametyylisyklopentasiloksaani* 3,5 

TVOCMS* ,**  1400 
*Tolueenivaste 
**  Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sisältyy tavanomaista suurempi 
epävarmuus. 
1) TVOC-alueen ulkopuolella 
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WSP Finland Oy  
Laboratoriopalvelut  
Kiviharjunlenkki 1 D  
90220 OULU  28.08.2019  
Puh. 0207 864 1 1 
 

WSP Finland Oy  
Laboratoriopalvelut  
  
Heikkiläntie 7  
00210 HELSINKI  
Puhelin 0207 864 11  

Kiviharjunlenkki 1 D  
90220 OULU  
Puhelin 0207 864 11 

 
 

Y-tunnus 0875416 -5 
www.wspgroup.fi  

 

WSP Finland Oy  
Jarno Jaakkola  
Sampo Salminen  
jarno.jaakkola@wsp.com  
sampo.salminen@wsp.com  
 
 
PAH -ANALYYSI  
 
Analyysim enetelmä  Tilaajan toimittam an mater iaalinäytte en  PAH -analyysi on tehty GC -MS-

menetelmällä. Menetelmä on sovellettu standardista SFS -EN 15527. 
Tulokset koskevat vain tutki t tua näyt et tä. 

  
 Näytteenotosta vastaa tilaaja . Analyysitodistuksen saa kopioida vain 

kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa  
 
Näytteet  

Näyte 
nro  Ottopaikka / materiaali  

1 Opettajainhuone 287, la ttia / betonilaattojen välissä oleva 
bitumisively  

2 Putkikanaali / kivijalan rappauksen takana oleva bitumisively  
  

FIJJ31504
Kirjoituskone
Liite 5



 

24054 /PAH/19 

 

TUTKIMUSRAPORTTI  
 

 2 (2) 

WSP Finland Oy  
Laboratoriopalvelut  
Kiviharjunlenkki 1 D  
90220 OULU  28.08.2019  
Puh. 0207 864 1 1 
 

WSP Finland Oy  
Laboratoriopalvelut  
  
Heikkiläntie 7  
00210 HELSINKI  
Puhelin 0207 864 11  

Kiviharjunlenkki 1 D  
90220 OULU  
Puhelin 0207 864 11 

 
 

Y-tunnus 0875416 -5 
www.wspgroup.fi  

 

 
Tulokset  

  
1 2 

  
[mg/kg]  [mg/kg]  

1 Naftaleeni  < 2.0 4.1 

2 Asenaftyleeni  < 2.0 < 2.0 
3 Asenafteeni  < 2.0 < 2.0 
4 Fluoreeni  < 2.0 < 2.0 
5 Fenantreeni  14 5.2 

6 Antraseeni  < 2.0 < 2.0 

7 Fluoranteeni  22 2.4 

8 Pyreeni  8.3 3.6 

9 Bentso[a]antraseeni  2.2 3.9 

10 Kryseeni  8.1 6.4 

11 Bentso[b]fluoranteeni  6.7 3.7 

12 Bentso[k]fluoranteeni  < 2.0 < 2.0 

13 Bentso[a]pyreeni  < 2.0 2.2 

14 Inde no[1,2,3-cd]pyreeni  < 2.0 < 2.0 
15 Dibentso[a,h]antraseeni  2.2 < 2.0 
16 Bentso[ghi]peryleeni  4.1 2.7 

  PAH [16] summa  67 34 

Menetelmän yhdistekohtainen määritysraja on 2,0 mg/kg ja mittaepävarmuus (95 % luotettavuustasolla) 
keskimäärin ± 16 %. Tulokset  on ilmoitettu 2 merkitsevän numeron tarkkuudella.  
 
PAH[16] -yhdisteiden kokonaismäärän ollessa yli 200 mg/kg käsitellään jäte yleensä vaarallisena jätteenä 
(Ratu 82 -0381; Kivihiilipikeä sisältävien rakenteiden purku, osastointimenetelmä).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
WSP FINLAND OY  

   
Karri Kouri  
Kemisti, FM  
karri.kouri@wsp .com  
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WSP Finland Oy 
Laboratoriopalvelut 
Sisäilmalaboratorio 
 

 
 
 
 

Outi Tolvanen 
Erikoisasiantuntija, FT 

 
 

Kirjallisuusviitteet  
 
Schneider, T. (2000) Synthetic vitreous Fibres. Teoksessa: Indoor Air Quality Handbook, McGraw-Hill, New 
York 2000, chapter 39.  
 
Sosiaali- ja terveysministeriön asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistä olosuhteista sekä ul-
kopuolisten asiantuntijoiden pätevyysvaatimuksista. 23.4.2015, Helsinki. 
 
Työterveyslaitos (2019). Kooste epäpuhtaustasoista, joiden ylittyminen voi viitata sisäilmasto-ongelmiin 
toimistotyyppisillä työpaikoilla. Päivitetty 19.3.2019. https://www.ttl.fi/wp -content/uploads/2016/09/si-
saympariston-viitearvoja.pdf 
 
 
 
Laboratorio ei vastaa näytteenotosta. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain vastaanotettuja ja testattuja näytteitä. Analyysitodistuksen saa 
kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa. 
 

https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf
https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf
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Tulokset  

Näyte/mittauskohde:  Näyte FLEC 1, Liikuntasali, Toijalan yhteiskoulu 
Keräin: 277020 ja 233566 
Analysointipvm:  26.8.2019 
Ilmanäytteiden tilavuus: 2,15 l ja 2,18 l 
Kokonaistilavuus: 6,08 l 
Näytteenottoaika: 30,18 min ja 30,70 min 
Näytteen pinta-ala: 0,0177 m2 
  Pitoisuus (µg/ m2h) 
Yhdisteryhmä Yhdiste putki  1 putki  2 
Fosfaatit Trietyylifosfaatti* 5,4 5,3 
Glykolit 2-(2-butoksietoksi)etanoli* 1,7 <1,0 
Karboksyylihapot Etikkahappo*(1 1,4 2,0 
Orgaaniset piiyhdisteet Oktametyylisyklotetrasiloksaani* 9,0 8,4 

Dekametyylisyklopentasiloksaani* 19 17 
Tiolit  Bentsotiatsoli* <1,0 <1,0 
TVOCMS* 48 43 

 
*Tolueenivaste 
1)TVOC-alueen ulkopuolella 
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Toijalan yhteiskoulu - opetustila 150
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Toijalan yhteiskoulu - Opo 210

596843 Paine-ero Toijalan yhteiskoulu
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