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1 ASEMAKAAVA

1.1 ASEMAKAAVAN TARKOITUS

Kaavamuutoksen tarkoitus on mahdollistaa kaupallisten palvelujen sijoittuminen alueelle ja
suunnitella alueen liikennejarjestelyt ja pysékdintialueet tarkoituksenmukaisesti. Suunnitte-
lussa tullaan erityisesti kiinnittamaan huomiota liikenneturvallisuuteen, kevyenliikenteen yh-
teyksiin ja hulevesien johtamiseen seka Nahkialanvuoren virkistysalueen ja ulkoilureitiston
toimivuuteen.

1.2 ASEMAKAAVAN TOTEUTTAMINEN
Asemakaavan toteuttaminen voidaan aloittaa heti kaavan saatua lainvoiman.

2 PERUSTIEDOT

2.1 ALUEEN SIJAINTI

Suunnittelualue sijaitsee Toijalan Nahkialan alueella Satamatien ja Helsinki-Vaasa mootto-
ritien risteyksessa. Suunnittelualueen likimaardinen rajaus on osoitettu maastokarttaan
(kuva 1).
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Kuva 1. Asemakaavan muutosalueen likimaarainen sijainti on rajattu maastokarttaan punaisella pis-
tekatkoviivalla. Lahde: Akaan kaupungin karttapalvelut, Karttatiimi. © Sitowise Aineistot, © Maanmit-
tauslaitos.



@
KAAVASELOSTUS
VUORITIEN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN MUUTOS aﬁ/
8.9.2021

2.2 ALUEEN YLEISKUVAUS

Asemakaavan ja kaavamuutoksen suunnittelualue sijaitsee Toijalan Nahkialan alueella Sa-
tamatien ja Helsinki-Vaasa moottoritien risteyksessa. Voimassa olevissa asemakaavassa ja
kaavamuutoksessa suunnittelualueelle on osoitettu ulkoilualue, jolle voidaan asettaa nayt-
teille siirrettévia puurakenteisia, vapaa-ajan rakennuksia seka koristekasvinayttelyn (VR-1).
Liséksi on osoitettu katualuetta (Vuoritie) seka jalankululle ja polkupydrailylle varattu tie, jolla
on sallittu huoltoajo sek& Nahkialan jakokunnan osakkaiden Terisjarven venevalkamalle
suuntautuva ajoneuvoliikenne (pp/h). Pieni kaistale suunnittelualueen eteldosasta on 0soi-
tettu voimassa olevassa asemakaavassa urheilu- ja virkistyspalvelualueeksi (VU).

Suunnittelualue koskee osaa kiinteistoista 20-402-2-85 ja 20-402-2-92. Alue on rakentuma-
ton. Alueen pohjoisosassa on aiemmin sijainnut Toijalan kaatopaikka. Vanhan kaatopaikan
alue on osin avointa tai puoliavointa aluetta, jolla on nuorta puustoa. Alueella sijaitsee Nah-
kialanvuoren kuntoradan parkkipaikka. Etela- ja koillisosan alueet ovat havupuuvaltaista ta-
lousmetsééd. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 6,3 ha. Alue on laajentunut suunnitelmien
tarkentuessa luonnosvaiheen jalkeen.

3 ALUEEN OMINAISUUDET

3.1 LUONTOARVOT

Suunnittelualue on rakentumatonta aluetta, jonka pohjoisosassa on sijainnut aiemmin Toija-
lan kaatopaikka. Alueella sijaitsee Nahkialanvuoren kuntoradan parkkipaikka (kuva 2).

Alueelle tehtiin luontokartoitus; Akaan seitseman alueen maastokatselmukset 2020, Sitowise
Oy (Liite 2). Selvityksen laati biologi Tommi Lievonen. Johtopééatoksena luontokartoituksen
raportissa todetaan, etta vanhan kaatopaikan alue on osin avointa tai puoliavointa ruderaat-
tia, jonka puusto on paaosin nuorta koivua ja mantyd. Metsaisemmat eteld- ja koillisosan
alueet ovat havupuuvaltaista talousmetsad, joka etelaosista on kuusivaltaista ja koillisosista
mantyvaltaista. Alueella ei ole erityisia luontoarvoja, jotka rajoittaisivat maankaytén suunnit-
telua.
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Kuva 2. Ortokuva alueelta. Lahde: Akaan kaupungin karttapalvelut, Karttatiimi. © Sitowise Aineistot,
© Maanmittauslaitos.

3.2 MAAPERA

Suunnittelualueen maaperéa on padosin hiekkamoreenia (Mr) seké pintamaalajin ettéa pohja-
maalajin osalta. Suunnittelualueen pohjoisosassa on GTK:n maaperdkartan 1:20 000 perus-
teella pienelld alueella pinta- ja pohjamaalajina rahkaturve (St). Vanhan kaatopaikan alueella
on taytemaata (Ta). Ote maaperékartasta kuvassa 3.

Poyry Finland Oy teki Pirkanmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta vanhalla kaatopaikalla
maaperatutkimuksia, riskinarvioinnin seké kunnostussuunnittelun syksylla 2016. Tyon tavoit-
teena oli selvittda kaatopaikan tila, arvioida tutkimusten perusteella kaatopaikasta aiheutuvat
riskit nykyisessa ja tulevassa maankaytossa ja tarkastella kaatopaikan kunnostusvaihtoeh-
toja (Liite 3).

Poyryn raportissa on todettu, ettd kunnostustarpeen arvioinnin perusteella uuden myymala-
rakennuksen rakentaminen kaatopaikan itasivulle edellyttda haitta-aineita siséltavien maiden
poiston alueelta. Lisdksi jatteellisen maan poisto alueelta on suositeltavaa mahdollisten ter-
veysriskien minimoimiseksi ja painumien valttamiseksi.
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Kuva 3. Kaava-alueen likimaarainen rajaus ja maalajien selitteet GTK:n maankamara-palvelun maa-
perdkartalla 1:20 000, © GTK.

Luonnosvaiheen jalkeen suunnitelmaa tarkennettiin niin, etté uusi korttelialue sijoittuu koko-
naisuudessaan vanhan kaatopaikan etelapuolelle. Ainoastaan Vuoritien katualueesta osa
sijoittuu vanhan kaatopaikan tayton paalle.

WSP Finland on Akaan kaupungin toimeksiannosta tarkastellut korttelin 204 alueen raken-
tamisesta syntyvien puhtaiden kaivumaiden lajitysta laheisyydesta oleville kiinteistoille ja
tehnyt maaperan pilaantuneisuuden lisatutkimusta (Liitteet 6-9). Puhtaat kaivumassat sijoi-
tetaan kolmelle lgjitysalueelle. Lajitysalue 1 sijaitsee kaivualueen pohjoispuolella osittain
vanhan kaatopaikan paalla. Lajitysalue 2 sijaitsee Sirkesalontiella huoltoaseman tontin vie-
ressé (kiinteistd 20-2-200-23). Lajitysalue 3 sijaitsee huoltoaseman tontin ja Vt3 rampin va-
lissa (kiinteistd 20-405-1-124).

Selvityksessa on tarkasteltu vanhan kaatopaikan rakennettavuutta ja eri alueille Igjitettavia
maalajeja. Savi ja siltti lgjitetddn padasiassa vanhan kaatopaikan paalle. Hiekka, sora ja
moreeni lgjitetddn muille kiinteistoille. Katualueelle osuva vanhan kaatopaikan jatetaytto vie-
daan erikseen pois alueelta jatteenkasittelylaitokseen, jossa on mahdollisuutta vastaan ot-

taa vanhaa kaatopaikkajatetta.

3.3 POHJAVESI
Suunnittelualueella tai sen Iahist6lla ei ole pohjavesialuetta. Lahde: Ymparistokarttapalvelu
Karpalo ja WSP Finland tutkimukset (Liitteet 6-9).
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3.4 MAISEMA
Alue ei kuulu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin.

3.5 RAKENNETTU YMPARISTO

Alue ei kuulu valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuihin rakennettuihin kulttuuriymparistoi-
hin eikd maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistdihin.

Alueella sijaitsee Nahkialanvuoren kuntorata ja siihen liittyva pieni varastokatos seka Vuori-
tien katualue ja parkkipaikka. Muilta osin alue on rakentumaton.

3.6 KINTEAT MUINAISJAANNOKSET JA MUUT ARKEOLOGISET KOHTEET

Suunnittelualueelta ei ole tiedossa kiinteitd muinaisjaannoksia. Lahde: Ymparistokarttapal-
velu Karpalo ja Museovirasto, muinaisjaannosrekisteri ja kulttuuriympariston palveluikkuna.

3.7 LIKENNE

Suunnittelualue sijaitsee Satamatien ja Helsinki-Vaasa moottoritien risteyksessa. Alueelta on
hyvat kevyenliikenteen yhteydet Toijalan taajaman ja sataman suuntaan.

WSP Finland laati Vuoritien asemakaavan liikenneselvityksen ja alustava katusuunnitelman
(Liite 4). Liikenneselvityksesséa on tarkasteltu alueeseen liittyvia liikenteellisia lahtokohtia,
ratkaisuja sekd muuttuvan maankéayton liikenteellisid vaikutuksia, kuten liikennetuotosta ja
littymien toimivuutta. Tehtyjen tarkastelujen perusteella voidaan todeta, etta suunnitellun
kiertoliittyman toimivuus ja palvelutaso ovat erittéain hyvalla tasolla uuden maankéayton seka
luonnollisen kasvun tuottamien liikennemaarien jalkeen

3.8 YHDYSKUNTATEKNINEN HUOLTO

Alue kuuluu kunnalliseen vesi- ja viemarihuollon toiminta-alueeseen. Kiinteisto liitetaan vesi-
ja viemariverkostoon. Korttelin 204 kuivatus hoidetaan omalla moottoritiesta irrallisella jarjes-
telmalla. Suunnitelma hulevesien kasittelysta liitetdaan rakennuslupahakemukseen.

Alueen kaapelisiirroista ja tarvittavasta muuntamosta on keskusteltu Elenian / EITel Network-
sin kanssa 22.1.2021. Katualueiden ulkopuolella kulkevat linjat on merkitty kaavakartalle.

Alueella ei ole yleiskaavakartalla osoitettua maakaasulinjaa. Lahde: Loimua Oy ja GasGrid
Finland.

3.9 PALVELUT

Toijalan abc sijaitsee suunnittelualuetta vastapaata. Samalla Akaan portin alueella sijaitsee
useita yrityksid ja Akaan kaupungin uudet toimitilat. Etdisyys Toijalan rautatieasemalle on
noin 2 km.

10
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3.10 MAANOMISTUS
Akaan kaupunki omistaa suunnittelualueen kiinteistot.

- [.20-402-2-85

N\ 2n_4An2.2.a

Kuva 4. Ote kiinteistorekisterin taustakartasta. © Maanmittauslaitos, KTJ.

4 KAAVAA KOSKEVAT SUUNNITELMAT JA SELVITYKSET

4.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Kaavoitusta ohjaavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT 14.12.2017), jotka astui-
vat voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelméa

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

arwdE

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehitta-
miselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

- Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

- Edistetéaan palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestdryhmien kannalta.
Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennetté seka viestinta-, liikkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

- Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne ovat joukkoliikenteen,
kavelyn ja pyorailyn kannalta hyvin saavutettavissa.

2. Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdaan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdmalla ensisijaisesti ole-
massa olevia likenneyhteyksia ja verkostoja sekd varmistamalla edellytykset eri liikennemuotojen ja -palvelujen
yhteiskaytt6on perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

11
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4.2

-Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittvien liikenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja kehitté-
mismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien satamien, lentoasemien ja rajanylitys-
paikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinympéristd

Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tul-
vavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

- Ehkéistdédn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja. - Haitallisia
terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen vélille ja-
tetdan riittdvan suuri etéisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

- Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjestely-
ratapihat sijoitetaan riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkista alu-
eista.

- Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.

- Edistetédan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.

- Huolehditaan virkistyskaytt6dn soveltuvien alueiden riittdvyydesté seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

- Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdén luonnonvarojen kestéavaa hyddyntamista. Huoleh-
ditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittéavien yhtenaisten viljely- ja metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin

ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

- Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat
sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikgihin.

- Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvitta-
vien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetéan ensisijai-
sesti olemassa olevia johtokaytavia.

MAAKUNTAKAAVA

Pirkanmaalla on 8.6.2017 voimaan tullut maakuntakaava 2040. Suunnittelualue on maakun-
takaavassa tyOpaikka-aluetta (Nahkialan ja Savikon alue). Aivan pieni osa suunnittelualueen
kaakkoiskulmasta on virkistysaluetta (V) (kuva 5). Maakuntakaavan strategisissa kehittamis-
periaatemerkinngissa suunnittelualueelle on osoitettu kaupunkiseudun keskusakselin kehit-
tamisvydhyke (kk1) ja kasvutaajamien kehittdmisvydhyke (kk6). Suunnittelualueen pohjois-
puolelle on osoitettu Helsinki-Vaasa -moottorivayla (valtatie 3).
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Kuva 5. Ote maakuntakaavakartasta. Léhde: Pirkanmaan liiton karttapalvelu, https://kartta.pirkan-
maa.fi/ Suunnittelualueen likimaarainen rajaus on osoitettu valkoisella pistekatkoviivalla.

4.3 YLEISKAAVA

Alueella on voimassa Toijalan oikeusvaikutukseton osayleiskaava 1998. Alueella on voi-
massa Toijalan oikeusvaikutukseton osayleiskaava 1998. Osayleiskaavassa suunnittelualue
on osoitettu paaosin retkeily- ja ulkoilualueeksi, jolla on erityisid luonto- ja maisema-arvoja
(VR-1) (kuva 6). Suunnittelualueen luoteiskulmassa on pieni alue yksityisten palvelujen ja
hallinnon aluetta (PK-1). Kaavoitettavan alueen pohjoisosaan on yleiskaavassa merkitty alue,
jota epdilladn saastuneeksi (saa). Alueen halki kulkee maakaasulinja (k) ja etelaosassa ul-
koilureitti. Suunnittelualueen likimaardinen rajaus on osoitettu valkoisella katkoviivalla.
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Kuva 6. Ote Toijalan oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta 1998. Suunnittelualueen likimaarai-
nen rajaus on osoitettu valkoisella pistekatkoviivalla.

4.4 ASEMAKAAVA

Osalla suunnittelualuetta on voimassa Satamatien ja moottoritien risteysalueen asemakaava
ja asemakaavan muutos, joka on tullut voimaan 13.6.2005. Asemakaavassa ja kaavamuu-
toksessa suunnittelualueelle on osoitettu ulkoilualue, jolle voidaan asettaa naytteille siirretta-
vid puurakenteisia, vapaa-ajan rakennuksia seké koristekasvinayttelyn (VR-1). Liséksi kaa-
vassa on osoitettu katualuetta (Vuoritie) seka jalankululle ja polkupy®érailylle varattu tie, jolla
on sallittu huoltoajo seké Nahkialan jakokunnan osakkaiden Terisjarven venevalkamalle
suuntautuva ajoneuvoliikenne (pp/h).

Pieni kaistale suunnittelualueen eteldosasta kuuluu Satamatien ja Marssitien vélisen alueen
asemakaavaan ja asemakaavan muutokseen, jonka Hameen ldaninhallitus on vahvistanut
3.10.1983. Suunnittelualue on osoitettu urheilu- ja virkistyspalvelualueeksi (VU).
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Kuva 7. Ote Akaan kaupungin ajantasa-asemakaavasta. Lahde: Akaan karttapalvelu
https://akaa.karttatiimi.fi. Suunnittelualue on esitetty punaisella pistekatkoviivalla.

4.5 SUOJELUTILANNE

Alueelta ei ole tiedossa erityisia luontoarvoja eik& maisemallisia tai arkeologisia arvoja. Alue
ei sijaitse pohjavesialueella eika alueelta ole tiedossa muita erityisia arvoja.

4.6 POHJAKARTTA
Asemakaava laaditaan MRL 54 a 8:n tayttavalle pohjakartalle.

4.7 SELVITYKSET

Laaditut selvitykset:

e Biologin maastokayntiraportti: Akaan seitseméan alueen maastokatselmukset 2020,
Sitowise Oy, Tommi Lievonen, 23.11.2020

e Akaan arvokkaat luontokohteet 2020, Kari Jarventausta, Akaan kaupunki, Valkeakos-
ken kaupungin ymparisténsuojelu

e Pirkanmaan ELY-keskus, Toijalan vanhan kaatopaikan maaperatutkimukset, riskinar-
viointi ja kunnostussuunnittelu, Pdyry, 20.12.2016.
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Asemakaavamuutoksen yhteydessa tullaan laatimaan seuraavat selvitykset:

Vuoritien asemakaavan likenneselvitys, WSP, 13.8.2021 ja alustava katusuunnitelma
3.8.2021

Akaan kaupunki, Vuoritien asemakaavan kaupallinen selvitys, Ramboll 17.8.2021
Toijalan vanha kaatopaikka, Lajitys- ja rakennettavuusselvitys, WSP, 6.9.2021
Toijalan vanha kaatopaikka, maaperan pilaantuneisuuden lisatutkimus. Ymparistotek-
ninen tutkimusraportti. 24.5.2021. WSP Finland. 2021.

Vanhan kaatopaikan lgjityssuunnitelma ja jatetayttdalueen rajaus. WSP. 2021.
Kiinteistdjen 20-2-200-23 ja 20-405-1-124 lgjityssuunnitelma, WSP Finland. 2021.

5 KAAVAN ETENEMINEN JA OSALLISTUMINEN

Asemakaavahankkeesta on laadittu erillinen osallistumis- ja arviointisuunnitelma, joka on ta-
man selostuksen liitteena 1.

5.1 KAAVAN VAIHEET JA TOIMENPITEET
Hallintosaanto 1.8.2021

Kaavan vaiheet Toimenpiteet

Virei
OAS

Elinvoimalautakunnan paatoksentekoon
Kuulutus vireilletulosta

OAS:n nahtavillaolo

Mahdollisuus mielipiteen esittdmiseen
Palautetta voi antaa myos suullisesti

lletulo ja

Luonnosvaihe

Elinvoimalautakunnan paatoksentekoon
Kuulutus nahtavilla olosta

Luonnos nahtavilla min. 14 pv (MRA 30 §)
Mahdollisuus mielipiteen esittdmiseen
Lausuntopyynnot viranomaisilta yms. tahoilta
Palautetta voi antaa myos suullisesti

Ehdotusvaihe

Elinvoimalautakunnan paatoksentekoon

Kuulutus nahtavilla olosta

Ehdotus nahtavilla min. 30 pv (MRL 65 §, MRA 27 §)
Mahdollisuus muistutuksen antamiseen
Lausuntopyynnot viranomaisilta yms. tahoilta

Hyvaksyminen e Kuulutus voimaantulosta

Kaupunginvaltuuston paattksentekoon
30 pv aikaa jattaa valitus hallinto-oikeuteen
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Tiedottamis- ja osallistumismenettelyt

Tiedottaminen Kuulutus; Akaan seutu seka kaupungin internet-sivut

Néahtavillaolo kaupungin internet-sivut:

https://akaa.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus-ja-maankaytto/ajankohtaista/

5.2 PALAUTTEEN ANTAMINEN

Palautetta voi jattaa kirjallisesti asiakirjojen nahtavillaolon aikana osoitteeseen:

Postitse: Sahkopostilla:

Akaan kaupunki
Kaavoitus ja maankaytto niina.jarvinen@akaa.fi
PL 34
37801 Akaa

Ehdotusvaiheessa muistutuksen tehneille ilmoitetaan kaupungin perusteltu kannanotto kir-
jallisesti. Muistutuksen jattajan tulee talléin ilmoittaa osoitetietonsa.

5.3 SUUNNITELMISTA ANNETTU PALAUTE JA NEUVOTTELUT

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saapui 4 lausuntoa ja tdsséa vaiheessa ei saatu ollen-
kaan mielipiteita.

Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa pidettiin tydneuvottelu hankkeesta 19.1.2021.

Akaan kaupungin teknisen osaston, rakennusvalvonnan, paikkatietopalveluiden, Valkeakos-
ken kaupungin ymparisténsuojeluviranomaisen, Tampereen kaupungin terveydensuojeluvi-
ranomaisen, HS-Veden, Elenian ja Eltel Networks Oy:n kanssa pidettiin aloituspalaveri hank-
keesta 22.1.2021.
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5.3.1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatu palaute

Lausunnot
1. Pirkanmaan liitto 22.1.2021

Pirkanmaan liitto toteaa, ettd ko. suunnittelualueella ei ole voimassa oikeusvaikutteista yleis-
kaavaa, joten maakuntakaava ohjaa asemakaavan laadintaa. Maakuntakaavassa alue on
osoitettu TyOpaikka-alueeksi, jonka kaavaméaarayksessa on méaaritetty mm. paljon tilaa vaa-
tivan kaupan seudullisten suuryksikkdjen koon alarajat. Maakuntakaavan Tyopaikka-alue -
merkinnat perustuvat ensisijaisesti maakunnan tydpaikka-alueselvityksen tuloksiin seka laa-
jaan Pirkanmaan palveluverkkoselvitykseen. Maakuntakaavan kaavaselostuksessa (s.104)
todetaan, etta "tydpaikka-alueille voidaan sijoittaa ymparistohairiétéa aiheuttamatonta teolli-
suutta seké pienessé maarin asumista. Alueille voi sijoittua myds pienimuotoisia kaupan pal-
veluita, mutta paivittais- ja erikoistavarakaupan suuryksikkéja niille ei voida toteuttaa.”

Asemakaavan suunnittelussa tulee ottaa huomioon seudullisesti merkittavan vahittaiskaupan
suuryksikon koolle maaritetty alaraja. Tilaa vaativan kaupan osalta alaraja maarittyy maakun-
takaavan Tyopaikka-alueita koskevan suunnittelumaarayksen mukaisesti, mutta muuta kau-
pan mitoitusta ohjaa maakuntakaavan yleismaarays, jossa kaavan laadintavaiheen lainsaa-
dannén mukaisesti on seudullisesti merkittavan vahittaiskaupan suuryksikdn koon alarajaksi
maaritetty 2 000 krs-m2. Maankaytto- ja rakennuslain 1.5.2017 voimaan tulleen muutoksen
myo6ta vahittdiskaupan suuryksikkéjen sddnnokset koskevat yli 4 000 krs-m2 suuruisia vahit-
taiskaupan myymalditd. Ymparistoministerion tulkinnan mukaan voidaan asemakaavassa
alueelle sijoittaa alle 4000 krs-m2 suuruinen vahittadiskaupan myymala maakuntakaavan mi-
toituksesta poiketen, mikali maakuntakaavassa esitetyt keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivat
vaarannu. Tama tulee myds Vuoritien kaavasuunnittelussa varmistaa ja kuvata kaavaselos-
tukseen, mikali asemakaavan mitoitustavoitteet eivat ole yhdenmukaiset maakuntakaava-
maaraysten kanssa.

Pirkanmaan liitto ndkee tarkeana, ettd myds Akaan Toijalan alueen viherverkostoa kehitetaan
ja huolehditaan virkistysalueiden riittavyydesta. Virkistysalueeksi jo asemakaavoitettujen alu-
eiden sailymiseen tulee nyt laadittavassa asemakaavassa kiinnittdd huomiota.

Kaavoittajan vastine:

Akaan kaupunki kiittaa lausunnosta ja toteaa, etta alueelle ei ole tarkoitus sijoittaa yli 4 000
krs-m2 suuruisia vahittaiskaupan suurmyymaloitd. Mydskaan tilaa vaativan kaupan osalta
seudullisen vahittaiskaupan suuryksikén koon alaraja 7000 k-m2 ei ylity suunnittelualueella.
Virkistysalueiden laajuus, saavutettavuus ja reittien sailyminen turvataan kaavamuutoksella.
Asiaa tarkennetaan kaavaehdotusvaiheessa.

2. Pirkanmaan maakuntamuseo, 27.1.2021

Pirkanmaan maakuntamuseo toteaa lausunnossaan, ettid maakuntamuseo teki 18.12.2020
maastokatselmuksen alueella arkeologisen selvitystarpeen méaarittdmiseksi. Maastotarkas-
tuksen perusteella Vuoritien kaava-alueella ei ole tarpeen tehda arkeologista inventointia,
eikd maakuntamuseolla ole kaavahankkeesta arkeologisen kulttuuriperinnén, rakennetun
ympariston tai maiseman osalta huomautettavaa.
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Kaavoittajan vastine:

Akaan kaupunki kiittd&a lausunnosta ja tehdysta maastokatselmuksesta.

3. Ymparistdonsuojeluviranomainen, Valkeakosken kaupunki 1.2.2021
Ymparistonsuojelulla ei ole kommentoitavaa Vuoritien OASIin.
Kaavoittajan vastine:

Akan kaupunki kiittaa tiedosta.

4, Pirkanmaan ELY-keskus 3.2.2021

Pirkanmaan ELY-keskus esittdd asemakaavan muutoksen osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man johdosta seuraavat kommentit.

Asemakaavan suunnitteluvaiheessa tehtavassa liikenneselvityksessa tulee varmistaa, ettei
alueen liikenne aiheuta valtatien 3, moottoritien liikenteelle sujuvuus- ja turvallisuushaittoja.
Asemakaava-alueen kuivatus on hoidettava omalla moottoritiesta irrallisella jarjestelmalla,
miké& edellyttdé hulevesiselvityksen tekemista jo asemakaavavaiheessa. Mainoslaitteet/-ra-
kenteet tulee sijoittaa ensisijaisesti rakennusten yhteyteen tai asemakaavassa niille osoite-
tuille rakennusaloille. Mainosten sijoittelussa seka teknisissd ominaisuuksissa tulee huomi-
oida, ettda mainokset eivat saa vaarantaa moottoritien liikennettd, mm. mainokset tulee sijoit-
taa eritasoliittymaalueen ulkopuolelle, mainosten sijoittelussa on huomioitava liikenteenoh-
jauslaiteet eikd mainosten valaistus saa syttya ja sammua jaksottaisesti. Pirkanmaan ELY-
keskuksen liikenne- ja infrastruktuurivastuualue haluaa mahdollisuuden kommentoida edella
esiin tuotuja asioita asemakaavasuunnittelun edetessa.

Pirkanmaan ELY-keskus katsoo, etta asemakaava-alueella tulee sailyttaa Vuoritieltd mootto-
ritien ylittavalle Nahkialan ylikulkusillalle johtava virkistysreitti / kulkuyhteys. Pirkanmaan ELY-
keskus pyytaa varaamaan mahdollisuuden lausua kaavasta sen myt6hemmissa suunnittelu-
vaiheissa.

Kaavoittajan vastine:

Akaan kaupunki kiittdd lausunnosta. Alueelle laaditaan liikenteellinen selvitys ja kaavaehdo-
tusvaiheessa esitetaan myos alustava suunnitelma rakennettavien tonttien liittymisesta ole-
massa olevaan vesihuoltoverkostoon ja hulevesien kasittelyn periaatteet. Kaavaluonnok-
sessa on osoitettu mainostornien ohjeelliset sijainnit. Suunnitelmaa tarkennetaan ehdotus-
vaiheessa ja huomioidaan ELY:n lausunnossa esitetyt asiat. Virkistysreitti ja yhteys mootto-
ritien ylittavalle ylikulkusillalle on turvattu asemakaavamuutoksessa.

ELY-keskukselta pyydetaan lausunto myds kaavaluonnoksesta ja kaavaehdotuksesta.
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5.3.2

Kaavaluonnoksesta saatu palaute

Kaavaluonnoksesta saapui 6 lausuntoa, mutta ei yhtadan mielipidettd. Luonnosvaiheen jal-
keen pidettiin viranomaisneuvottelu 21.4.2021 ja tyoneuvottelu 5.5.2021.

1. Terveydensuojeluviranomainen, Tampereen kaupunki 22.3.2021

Vuoritien kaavaselostuksen liitteend on Poyry Finland Oy:n tekemd, Toijalan vanhan kaa-
topaikan maaperatutkimusraportti. Poyry Finland Oy on tehnyt vuonna 2016 alueella maa-
peratutkimuksia, niihin liittyvan riskinarvioinnin ja kunnostussuunnittelun seka laatinut koko-
naisuudesta raportin. Raportissa on tutkittu eri vaihtoehtoja ja riskeja nykyiselle kaytolle
seka mahdolliselle tulevalle jatkokaytolle. Raportissa on todettu, ettd nykytilanteessa kaa-
topaikasta ei arvioida aiheutuvan terveydellisté tai ekologista riskia. Haitta-aineiden kulkeu-
tuminen alueelta on vahaista eika alueen maankaytt6 ole talla hetkella erityisen herkkaa.

Akaan kaupungin pitdmassa viranomaisneuvottelussa (22.1.2021) on saatu tieto, etta van-
han kaatopaikan alueelle ei ole tarkoitus rakentaa, mutta vanhan kaatopaikan aluetta saa-
tetaan sivuta. POyryn raporttiin on Kirjattu, ettéd kunnostustarpeen arvioinnin perusteella uu-
den myymalarakennuksen rakentaminen kaatopaikan itasivulle edellyttaisi haitta-aineita si-
séaltavien maiden poiston alueelta. Lisaksi jatteellisen maan poisto alueelta on suositeltavaa
mahdollisten terveysriskien minimoimiseksi ja painumien valttamiseksi. Kaavasuunnitte-
lussa ndma raportissa mainitut asiat on otettu huomioon.

Terveydensuojelu toteaa, etta kaavaluonnos on selkea ja alueen kehittdminen vaikuttaa
tarkoituksenmukaiselta. Terveydensuojelu pyytaa kuitenkin huomioimaan edelleen alueen
jatkosuunnittelussa Poyry Finland Oy (v.2016) raportissa mainitut asiat, mikali vanhan kaa-
topaikan paalle tai valitttmaan laheisyyteen rakennetaan toimintoja. Tarvittaessa suositel-
laan tehtavaksi lisatutkimuksia, jotta terveysriskit sekd mahdolliset riskit maanpainaumiin
alueella valtetaan.

Kaavoittajan vastine:

Akan kaupunki kiittdd lausunnosta. Saapuneen palautteen, tehtyjen selvitysten ja kaytyjen
neuvottelujen perusteella kaavaratkaisua muutettiin. Kaupalliset palvelut rajattiin koske-
maan ainoastaan Vuoritien etelapuolista korttelia 204, jossa ei ole ollenkaan pilaantunutta
maaperaa. Vuoritien pohjoispuoliselle alueelle on osoitettu retkeily- ja ulkoilualuetta, jonne
voidaan sijoittaa maastopydrarata. Osa korttelista 204 kaivettavista puhtaista maista on tar-
koitus sijoittaa télle pydraradan alueelle alueelle. Pilaantunutta jatetayton aluetta on aino-
astaan osalla Vuoritien katualuetta. Tama katualueella oleva jatetayton osa on tarkoitus
viedd WSP:n selvityksen (Liitteet 6-9) mukaisesti pois alueelta jatteenkasittelylaitokseen,
jossa on mahdollisuutta vastaan ottaa vanhaa kaatopaikkajatetta.

2. Ymparistonsuojeluviranomainen, Valkeakosken kaupunki 23.3.2021

Ymparistonsuojelulla ei ole kommentoitavaa Vuoritien kaavaluonnokseen.

Kaavoittajan vastine:

Akan kaupunki kiittéd4 tiedosta.

20



@
KAAVASELOSTUS
VUORITIEN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN MUUTOS aﬁ/
8.9.2021

3. Pirkanmaan liitto 22.3.2021

Pirkanmaan liitto on tutustunut Akaan Vuoritien asemakaavan ja asemakaavan muutoksen
kaavaluonnokseen.

Pirkanmaan liitto toteaa edelleen, ettd maakuntakaava ohjaa asemakaavan laadintaa, koska
alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Suunnittelualueella tulee ottaa huomioon kau-
pan suunnittelua koskeva maakuntakaavan yleismaarays, jossa seudullisesti merkittavan va-
hittaiskaupan suuryksikdn koon alarajaksi on maaritetty 2000 krs-m2. Tasta poikkeava ase-
makaavan suunnitteluratkaisu edellyttdd, ettd asiaan liittyen laaditaan riittdvan laaja-alaiset
kaupan selvitykset, joilla pystytddn osoittamaan, ettei maakuntakaavassa esitetyt keskeiset
ratkaisut ja tavoitteet vaarannu. Pirkanmaan liitto korostaa, ettd maakuntakaavaméaarayksiin
kirjatut kaupan mitoitukset ja suunnitteluratkaisut perustuvat Pirkanmaan kokonaismaakun-
takaavan laadintaa varten tehtyyn Pirkanmaan palveluverkko 2040 -selvitykseen (2015).

Asemakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on todettu kaava-alueen kaupallisten
vaikutusten kohdistuvan laajalle alueelle, ja ettd kaavahankkeen yhteydessé tullaan teke-
maan kaupallisten vaikutusten arviointi. Pirkanmaan liitto katsoo, ettéa kaupan kysymyksiin
liittyvat selvitykset tulee laatia asemakaavan valmisteluvaiheessa, jotta kaavan suunnittelu-
ratkaisu voidaan tehda riittavaan tietoon pohjautuen. Asemakaavan selvitysaineistoja tulee
siis talta osin taydentaa, mikali kaavasuunnitelman kaupan mitoituksessa ylitetddn maakun-
takaavan mukaisen seudullisesti merkittavan vahittaiskaupan suuryksikon koon alaraja.

Vuoritien asemakaava-alue lahiymparistdineen (Satamatien ja Akaanportin asemakaava-alu-
eet) muodostavat Akaassa valtatien 3 tuntumaan liiketoimintojen korttelikokonaisuuden,
jossa asemakaavat mahdollistavat varsin mittavien kaupallisten toimintojen toteutumisen. Pir-
kanmaan liitto korostaa, etta nyt laadittavana olevan asemakaavan tulee tukeutua kokonais-
valtaiseen nakemykseen Akaan kaupungin kehittamisen tarpeista ja tavoitteista. Siksi Vuori-
tien-Akaanportin alueen asemakaavan suunnittelutyon kytkeminen Akaan strategisen yleis-
kaavan suunnitteluun on erityisen tarke&a.

Pirkanmaan liitto esittédd, etta Vuoritien asemakaavasta jarjestetddn maankaytto- ja raken-
nuslain 66 8 mukainen kaavan valmisteluvaiheen viranomaisneuvottelu, kaavan laadintaan
liittyvien keskeisten tavoitteiden toteamiseksi.

Kaavoittajan vastine:

Akan kaupunki Kiittdd lausunnosta. Luonnosvaiheen jalkeen pidettiin viranomaisneuvottelu
21.4.2021 ja tybneuvottelu 5.5.2021. Saapuneen palautteen, tehtyjen selvitysten ja kaytyjen
neuvottelujen perusteella kaavaratkaisua muutettiin. Kaupalliset palvelut rajattiin koskemaan
ainoastaan Vuoritien eteldpuolista korttelia 204. Alueen rakennusoikeus 3000 k-m2 mitoitet-
tiin kaupan todellista tarvetta varten. Kaupallisten vaikutusten arviointi laadittiin taman Vuori-
tien kaavan yhteydessa (Liite 4) ja laaditaan laajempana kokonaisuutena myos strategisen
yleiskaavan yhteydessa.

Vuoritien pohjoispuoliselle alueelle on osoitettu retkeily- ja ulkoilualuetta, jonne voidaan sijoit-
taa maastopyorarata. Osa korttelista 204 kaivettavista puhtaista maista on tarkoitus sijoittaa
télle pyoraradan alueelle kumpareiksi ja kehittaa aluetta maastopydrérata-alueena.
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4. Pirkanmaan maakuntamuseo, 19.4.2021

Pirkanmaan maakuntamuseo on lausunnossaan todennut, etta se osallistuu talla kertaa
viranomaisneuvotteluun sdhkdpostilla. Maakuntamuseolla ei ole hankkeesta rakennetun
ympariston tai arkeologian kannalta huomautettavaa.

Kaavoittajan vastine:

Akan kaupunki kiittaa tiedosta.

5. Pirkanmaan ELY-keskus 23.3.2021

Pirkanmaan ELY-keskus on tutustunut asemakaavan valmisteluaineistoon ja antaa siita seu-
raavan lausunnon.

Kaupallisten toimintojen mitoitus. Kaavaluonnoksessa on osoitettu kaksi KLT-korttelia
(nrot 204 ja 205) seka retkeily- ja ulkoilualuetta ja katualuetta. KLT-kortteleihin on osoi-
tettu rakennusoikeutta 2 000 ja 3 000 k-m2 ilman tarkempia kayttotarkoituksen rajoitteita.
Kortteleihin saisi siis sijoittaa yhteensa 5 000 k-m2 kaupan toimintoja. Korttelit muodos-
tavat, sikali kun niihin kaupallisia toimintoja sijoitetaan, selkeasti yhtenaisen kaupallisen
kokonaisuuden. Vuoritien katualue niiden valissa toimii lahinna korttelien tonttiliittymien
tarpeisiin. Korttelit yhdessa muodostavat siis sellaisen kokonaisuuden, johon MRL 71 d
8:n 2 momentissa viitataan vaikutuksiltaan vahittaiskaupan suuryksikkéon vertautuvana
myymalakeskittymana.

Kaavan suunnittelualueella ei ole voimassa oikeusvaikutteista yleiskaavaa, joten asema-
kaavoitusta ohjaa suoraan Pirkanmaan maakuntakaava 2040.Pirkanmaan maakuntakaa-
vassa 2040 kaupan suuryksikdiden seudullisen merkittdvyyden alaraja on nyt kyseessa
olevalla alueella paljon tilaa vievan erikoistavaran kaupan osalta 7 000 k-m2, erikoistava-
ran kaupan osalta 2 000 k-m2. ELY-keskus muistuttaa kuitenkin MRL:iin maakuntakaa-
van voimaantulon jalkeen tehdysta muutoksesta, jolla vahittaiskaupan suuryksikén koko-
raja on ylipaataan asetettu 4 000 k-m2 suuruiseksi. Nain ollen, vaikka voimassa olevan
maakuntakaavan oikeusvaikutukset muutoin ovatkin sailyneet, suuryksikoksi ei voida tul-
kita alle 4 000 k-m2 kokoisia yksikdita tai keskittymid.Seudullisesti merkittavaa vahittais-
kaupan suuryksikk6a tai siihen vertautuvaa myymalakeskittymaa ei saa sijoittaa maakun-
takaavan keskusta-alueiden tai KM-alueiden ulkopuolelle.

Akaan Vuoritien kohdalla ei ole kyseessad maakuntakaavan keskusta- tai KM-alue. Vuori-
tien kohdalla erikoistavaran kaupan osalta seudullisesti merkittavaksi yksikdksi on katsot-
tava yli 4 000 k-m2:n keskittyma. Asemakaavaluonnoksessa ei ole asetettu rakennusoi-
keuden osalta tarkennuksia, joilla seudullisesti merkittdvan vahittaiskaupan suuryksikén
muodostuminen estettéisiin, vaikkakaan varsinaista kaupan suuryksikon mahdollistavaa
merkintd& kaavassa ei olekaan.

Kaavaluonnosta on muutettava siten, etta korttelit 204 ja 205 tai ne yhdessa Satamatien
toisella puolella sijaitsevien kortteleiden kanssa eivat mahdollista seudullisesti merkitta-
vaa vahittaiskaupan suuryksikkoa.

MRL:ssa ei enda ole eroteltu kaupan laatua sen sijaintia ohjaavana tekijana. Lain kumo-
tussa 71 e 8§:ssa todettiin, ettd asemakaavamadaraykset voivat koskea kaupan laatua ja

22



@
KAAVASELOSTUS
VUORITIEN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN MUUTOS aﬁ/
8.9.2021

kokoa, jos se kaupan palvelujen saatavuuden kannalta on tarpeen. Nyt kaavamaaraysten
on perustuttava yksinomaan MRL 57 8:48n Asemakaavamaaraykset. Myds suoraan 57.1

8:n perusteella voivat asemakaavamaaraykset koskea haitallisten ymparistovaikutusten es-
tamista tai rajoittamista. Asemakaavassa voidaan siis edelleen haitallisten vaikutusten rajoit-
tamiseksi ja perustellusta syysté asettaa kaupan laatua koskevia maarayksia.

Kaavaselostuksen mukaan kaavaa varten on tarkoitus laatia kaupallinen selvitys ehdotusvai-
heeseen mennessa. Mikali asemakaavalla aiotaan mahdollistaa alueelle kaupallisia toimin-
toja maakuntakaavan periaatteista poiketen yksittaista 2 000 k-m2 myymalaa laajemmin,
edellyttédd ELY-keskus, ettd kaupallinen selvitys tehdaéan laajempana, yleiskaavatasoisena ja
ulotetaan koskemaan koko Satamatien keskittymaa (ml. korttelit 200, 201 ja 202). Kaupalli-
sen selvityksen pohjalta on pystyttdva toteamaan vaikutukset kaupan ostovoimaan seka Toi-
jalan ja Viialan keskustojen kaupallisiin palveluihin. Taman selvittdminen on erityisen tarkeaa,
koska alueella ei ole voimassa oikeusvaikutteista yleiskaavaa.

Asemakaavan jatkovalmistelussa on varmistettava, ettei alueelle muodostu seudullisesti mer-
kittavaan vahittaiskaupan suuryksikkdon vertautuvaa myymaldkeskittymé&a. Kaytdnndssa
tama saattaa edellyttdd jopa asemakaavan muutoksen laajentamista viereisillekin korttelialu-
eille. Joka tapauksessa on tarkeaa, etté alueen rakentuessa sielld voimassa olevien asema-
kaavojen pohjalta, sinne ei pdése vaiheittain muodostumaan suuryksikkdon vertautuvaa myy-
malékeskittym&a. Asia on syyta todeta myos tAman asemakaavan selostuksessa.

KLT-korttelialueille on kaavamerkinndn mukaan mahdollista sijoittaa julkisten lahipalveluiden
toimintoja. Samanlainen kaavamerkinté on kaytdssa laajasti lahikortteleissa. Kaavamerkintaa
on syyta pohtia viela silta kannalta, minkalaiset julkisen palvelun toiminnot ylipaataan voivat
sijoittua moottoritien valitttmaan laheisyyteen mahdolliselle melualueelle.

Pilaantuneet maat. Kaavaselostuksen liitteena on esitetty suunnittelualueella sijaitsevaa van-
haa kaatopaikkaa koskeva ELY-keskuksen tilaama maaperatutkimus, riskinarvio ja kunnos-
tussuunnitelma vuodelta 2016. Tassa tydssa tutkittiin ja arvioitiin vaihtoehtoja sekd maankay-
ton ennallaan sailyttavassa tilanteessa, ettd muuttuvan maankayton tilanteessa. Muuttuvan
maankayton tilanne perustui pitkalti nyt laadittavalle asemakaavalle asetettuihin tavoitteisiin
eli kaupallisten toimintojen sijoittumiseen alueelle.

Kunnostussuunnittelu perustui muuttuvan maankayton vaihtoehtoon, jossa kaupalliset toi-
minnot sijoittuisivat vanhan kaatopaikan lansireunalle sijoittuvaan myymalakiinteistoon. Kun-
nostus toteutettaisiin massanvaihtona poistamalla uuden kiinteistdn alueelta kaikki jatetta si-
saltavat maat ja maat, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittdvat alemman ohjearvon. Myymala-
rakennuksen kohdalla maiden poisto ulotettaisiin kymmenen metrid rakennuksen seinélin-
jasta ulospain ja pysakointialueella kiinteiston rajaan saakka. Asemakaavakartalla tai kaava-
maarayksissa ei ole esitetty alueelle sijoittuvia pilaantuneita maita tai edellytetty toimenpiteita
niistd mahdollisesti aiheutuvien riskien ehkaisemiseksi. Asemakaavakartalta tuleekin ilmeta
sijainti vanhan kaatopaikan alueella seka mahdollisen pilaantuneen maaperan puhdistamis-
velvoite. ELY-keskus edellyttaa haitta-aineita siséltdvan maaperan poistamista ennen ase-
makaavan toteuttamista siltd osin vanhan kaatopaikan lansireunalla, johon uusi KLT-kiin-
teisto sijoittuu. ELY-keskus lausuu asiasta tarvittaessa tarkemmin kaavan ehdotusvaiheessa.

Ennen alueelle mydnnettavien rakennuslupien kasittelya tulee ELY-keskukselle tehda ympa-
ristdnsuojelulain mukainen PIMA-ilmoitus.
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Liikenne jatiealueet. Liikenteen sekd maantie- ja katualueiden osalta ELY-keskus viittaa osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmasta antamaansa kommenttiin. ELY-keskus lausuu aiheesta
tarvittaessa enemman kaavan ehdotusvaiheeseen mennessa valmistuvan liikenneselvityk-
sen pohjalta.

Kaavoittajan vastine:

Akan kaupunki kiittda lausunnosta. Luonnosvaiheen jalkeen pidettiin viranomaisneuvottelu
21.4.2021 ja tydneuvottelu 5.5.2021. Saapuneen palautteen, tehtyjen selvitysten ja kaytyjen
neuvottelujen perusteella kaavaratkaisua muutettiin. Kaupalliset palvelut rajattiin koske-
maan ainoastaan Vuoritien eteldpuolista korttelia 204. Alueen rakennusoikeus 3000 k-m2
mitoitettiin kaupan todellista tarvetta varten. Kaupallisten vaikutusten arviointi laadittiin ta-
man Vuoritien kaavan yhteydessa (Liite 4) ja laaditaan laajempana kokonaisuutena myds
strategisen yleiskaavan yhteydessa. Pilaantunutta jatetaytdn aluetta on ainoastaan osalla
Vuoritien katualuetta. Tama katualueella oleva jatetayttn osa on tarkoitus vieda WSP:n sel-
vityksen (Liitteet 6-9) mukaisesti pois alueelta jatteenkasittelylaitokseen, jossa on mahdol-
lisuutta vastaan ottaa vanhaa kaatopaikkajatetta.

Vuoritien pohjoispuoliselle alueelle on osoitettu retkeily- ja ulkoilualuetta, jonne voidaan sijoit-
taa maastopyorarata. Osa korttelista 204 kaivettavista puhtaista maista on tarkoitus sijoittaa
talle pyoraradan alueelle kumpareiksi ja kehittaa aluetta maastopydréarata-alueena.

6. Pirkanmaan ELY-keskus,L-vastuualue, 1.4.2021

Pirkanmaan ELY-keskuksen L-vastuualue esittaa liitteena olevassa lausunnossa esitetyn li-
saksi asemankaavan liikkenneselvityksessa ja alueen liittyman suunnittelussa huomioitavaksi
seuraavaa:

- Kaavaselostuksen mukaan Satamatielld olevan Sirkesalontien ja Vuoritien liittyma tulisi
ensisijaisesti olemaan kiertoliittyma, mutta mahdollisesti myds porrastettu liittyma. Jos
paadytaan porrastettuun liittymaan, tulee Vuoritien liittyma rakentaa Sirkesalontien liitty-
masta etelaan pain moottoritien ramppiliittyman laheisyyden vuoksi.

- Yleisen ohjeen mukaan katu- ja tonttiliittymien etaisyys eritasoliittymén rampista tulisi olla
vahintaan 200 metrid, Sirkesalontien etaisyys on noin 170 metrid. Porrastetun liittyman
suunnittelussa tulee myos varmistaa katuliittymien riittava etaisyys toisistaan liittymaalu-
een toimivuuden turvaamiseksi (esim. liittymaalueen kanavoinnin mahdollistaminen).

- Kiertoliittyma voi sijaita kaavaluonnoksessa esitetylla paikalla.

- Kuten lausunnossamme on esitetty ELY-keskus ottaa kantaa liikenneselvityksen valmis-
tuttua liittyméaratkaisuun sek& muihin likenteeseen ja valtatiehen 3 liittyviin asioihin kaa-
van ehdotusvaiheessa.

Kaavoittajan vastine:

Akan kaupunki kiittda lausunnosta. Satamatien ja Vuoritien valiseen liittym&an suunnitellaan
kiertoliittymaa (Liite 4).
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5.3.3 Kaavaehdotuksesta saatu palaute
Kaavaehdotuksesta saapui x lausuntoa ja x muistutusta.

6 ASEMAKAAVAN SISALTO JA PERUSTELUT

6.1 SISALTO

Asemakaavalla ja kaavamuutoksella mahdollistetaan kaupallisten palvelujen sijoittuminen
alueelle ja retkeilyalueiden kehittyminen. Kaavaratkaisu on tarkentunut saadun palautteen ja
tehtyjen selvitysten perusteella. Kaupallisten palveluiden sijoittuminen on supistettu korttelin
204 alueelle ja muu alue on osoitettu retkeily- ja ulkoilualueeksi (VR-2 ja VR-3).

Vuoritieltd moottoritien ylittavalle Nahkialan ylikulkusillalle johtava reitti séilyy. Se on osoitettu
kaavassa jalankululle ja polkupydrailylle varattuna katu/tiealueena, jolla huoltoajo on sallittu

(pp/h).

Asemakaavan muutoksen yhteydessa vahvistetaan sitova tonttijako.

6.2 TONTTIJAKO

Kaavamuutosalueen tonttijako on sitova. Toijalan alue on sitovan tonttijaon aluetta. Korttelin
204 tonttijako asetetaan nahtaville teknisena piirroksena osana kaavaehdotusvaiheen aineis-
toa.

Asemakaavan yhteydessa laadittavalla tonttijaolla muodostuu 2. kaupunginosan korttelin 204
tontti 1.

6.3 KAAVAN RAKENNE

Kortteliin 204 on osoitettu liike- ja toimistorakennusten korttelialuetta (KL-3). Alueelle voidaan
sijoittaa myds paivittistavarakaupan tiloja. Autopaikkoja tulee rakentaa 1 ap / 30 k-m2 toteu-
tettavaa kerrosalaa kohti. Rakennusoikeus korttelissa 204 on 3000 k-m2. Korttelialueelle on
osoitettu mainostornin ohjeellinen sijoituspaikka ja liittymakielto Satamatien suuntaan. Hu-
oltoajo ja tavaran kuljetus voidaan ohjata suoraan Satamatielle korttelin etelaosasta. Asia-
kasliikenne tulee ohjata Vuoritien kautta.

Korttelin 204 pohjoispuolelle on osoitettu retkeily- ja ulkoilualue, jonne voidaan sijoittaa maas-
topyodrarata (VR-2) ja itapuolelle retkeily- ja ulkoilualue (VR-3). Kummallekin alueelle voidaan
rakentaa kayttotarkoitusta palvelevia rakennuksia yhteensa 100 k-m?2. VR-2-alueella voidaan
jarjestaa tapahtumia ja rakentaa sité palvelevia tilapaisrakenteita. Alueelle on osoitettu mai-
nostornien ja mainosrakenteen ohjeelliset sijoituspaikat ja ohjeellinen pysakodimispaikka. VR-
3-alueelle voidaan sijoittaa meluntorjuntarakenteita. Alueelle on osoitettu ulkoilureitti. Kaava-
alueen pohjoisosaan on osoitettu alue, jolla on pilaantuneiden maiden selvitystarve (saa).
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Akaw

Korttelialueen 204 ja retkeily- ja ulkoilualueiden vélissa on Vuoritien katualuetta ja jalankululle

ja polkupyérailylle varattu katu/tie, jolla huoltoajo on sallittu (pp/h).

6.4 MITOITUS
Aluevaraus Pinta-ala (ha) Kerrosala (k-m?) Tehokkuus (e)
KL-3 0,9628 3000 0,3
VR-2 2,1624 100 0
VR-3 2,7093 100 0
kadut 0,1910 0 0
kevyenlii- 0,3158 0 0
kenteen
kadut
Yhteensa 6,3413 3000 0,0
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6.5 KAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET

NAH

204

Lilke- |a toimistorakennusten korttelialue, jolle voidaan sijoittaa myds paivittiistavarakaupan tiloja.
Autopaikkoja on varattava vahintaan 1 apf30 k-m®

Huoltoajo ja tavaran kuljetus voidaan ohjata suoraan Satamatielle korttelin eteliosasta. Asiakasliikenne
tule ohjata Vuoritien kautta.

Retkeily- ja ulkoilualue, jonne voidaan sijoittaa maastopysrarata.
Alueelle voidaan rakentaa kiyttotarkoitusta palvelevia rakennuksia yhiteensd 100 k-m?
Alueella voidaan jarjestas tapahtumia ja rakentaa sita palvelevia tilapaisrakenteita.

Retkeily- ja ulkodlualue.
Alueelle voidaan rakentaa kayttGtarkoitusta palvelevia rakennuksia yhteensa 100 k-m?
Alueelle voidaan sijoittaa meluntorjuntarakentelia

3 m kaava-alueen rajan ulkopuolella cleva viiva.
Korttelin, korttelincsan ja alueen raja.
Osza-aluean raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Sitowvan tonttijaon mukaisen tontin raja ja numero.

Kaupunginosan numera.

Kaupunginasan nimi.

Korttelin numers.

VUORITIE Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston tal muun yleisen alusen nimi.
3000 Rakennusocikeus kerrosalaneliometreind.
Il Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuksen tal sen osan suurimman sallitun kemrosluvun.

=== 1
{ mt | Ohjeelinen rakennusala, jolle saa sijoittaa mainostomin, jonka korkeus on enintaan 40 metria.

_____ -
= mr 1 Ohjeelinen mainosrakenteen rakennusala.
Il (109 _l Suluissa oleva metrimaara limaisee mainosrakentean enimmaiskorkeuden metreina.

Alueen osa, jolla on pilaantuneiden maiden selvitystarve.
— | Alueella on kasattu [atetayttas. Maapersn kunnostustanse on selvitettiva ennen rakennusiovan
1 : mySntamista.
. —J
===
I at .I Ohjeelinen alueen osa, [olle saa sijoittaa yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevia laitteita.
| _
Katu.

o000 O00 Uikoilureitt.

| [eem|]] Jalankululle ja polkupyarailylle varatiu katu/tie, jolla huohoaje on sallitty.
QT 1 . .
| [ [ Ohjeelinen pysikdimispaikka.
| -
___ @' . Johtoa varten varatiu alueen osa (Z=sihkalinja).

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta el saa jarjestia ajoneuvolittymaa.
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7 VALTAKUNNALLISTEN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEIDEN, MAA-
KUNTAKAAVAN JA YLEISKAAVAN SISALTOVAATIMUSTEN TO-
TEUTUMINEN

Toijalan osayleiskaavassa suunnittelualue on osoitettu paaosin retkeily- ja ulkoilualueesi, jolla
on erityisia luonto- ja maisema-arvoja (VR-1). Nahkialanvuoren retkeily- ja ulkoilualue supis-
tuu yleiskaavan mukaisesta laajuudesta, mutta alue sailytetdan keskeisimmilta osiltaan ase-
makaavalla ja ulkoilureitit turvataan. Alueen saavutettavuutta parannetaan.

Maakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu tydpaikka-aluetta. Alue kuuluu kaupunki-
seudun keskusakselin kehittamisvythykkeeseen (kk1), joka on maakuntakaavassa osoitettu
strategisella kehittamisperiaatemerkinnalla. Akaan alueella seudullisen véahittaiskaupan suur-
yksikdn koon alarajaa maarittava yleismerkintd on 7000 k-m2.

Suunnittelualuetta kehitetaan hyvin saavutettavana ja monipuolisena yritystoiminnan, kaupal-
listen ja julkisten palvelujen seka virkistyksen ja retkeilyn alueena. Seudullisen vahittaiskau-
pan suuryksikdn koon alarajat eivat tayty. Asemakaavamuutos edistaa toimintojen saavutet-
tavuutta myos kavellen, pyordillen ja joukkoliikenteella.

Kaavamuutos edistdd valtakunnallisten alueiden kayttdtavoitteiden toteutumista luomalla
edellytykset yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu olemassa olevaan rakenteeseen ja on
joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta hyvin saavutettavissa. Kaavamuutoksella
my6s huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta ja saavutettavuu-
desta.

Asemakaava ja asemakaavan muutos on valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden, maa-
kuntakaavan ja yleiskaavan tavoitteiden mukainen maankayttoratkaisu alueen kehitta-
miseksi.

8 KAAVAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

MRL 9 8:ssa edellytetdan, ettd kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava
suunnitelman toteuttamisen ymparistdvaikutukset seka taloudelliset, liikenteelliset, kulttuu-
riset ja sosiaaliset vaikutukset. Tarkeétd on tunnistaa juuri tdhan kaavaan liittyvien muutosten
vaikutukset. Arvioinnissa verrataan nykytilannetta ja kaavassa suunniteltua tilannetta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa laadittaessa on alustavasti tunnistettu kaavaan olen-
naisesti liittyvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa tullaan erityisesti keskittym&&n seuraa-
viin vaikutuksiin (lihavoituina) sek& arvioimaan vaikutusten merkittavyytta:

1. ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon; Nahkialanvuoren virkistysalueen ja ulkoi-
lureitistdén toimivuuteen

2. maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3. kasvi- ja elainlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4. alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikentee-

seen; liikenneturvallisuuteen ja kevyenliikenteen yhteyksiin
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5. kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ymparistoon;
6. elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

Vaikutusten arviointimenetelmat

Arviointi tukeutuu kaavoituksen yhteydessa tehtyihin selvityksiin, aikaisempiin selvityksiin ja
muuhun laht6tietomateriaaliin. Arviointi tapahtuu kaavoittajan ja sidosryhmien yhteistyona.
Osalliset voivat esittdd oman nédkemyksenséa vaikutuksista osallistumismenettelyiden kautta.
Arvioinnin tulokset kootaan kaavaselostukseen.

Vaikutusalue

Kaavan vaikutusalue vaihtelee riippuen tarkasteltavasta vaikutuksesta. Kaavamuutoksen vai-
kutukset kohdistuvat paaosin suunnittelualueelle ja sitda ymparoivaan lahialueeseen. Liiken-
teellisten, kaupallisten ja alueen virkistyskayttoon liittyvien vaikutusten arvioidaan kohdistu-
van laajemmalle alueelle. Asemakaavaa laadittaessa pyritdan siihen, ettd kaavan kokonais-
vaikutus alueeseen olisi mahdollisimman myénteinen.
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8.1 KAAVAN VAIKUTUKSET

8.1.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinympéaristoon

Vuoritien alueen kehittdminen ei muuta kaupan palvelujen fyysista saavutettavuutta. Ko-
ettu saavutettavuus paranee kaupan palvelujen lisdantyessa ja monipuolistuessa. Vuo-
ritien alue on saavutettavissa henkildauton liséksi joukkoliikenteella ja kevytliikenteell&.

Kaavamuutoksen toteutuminen elavdittdd seutua, monipuolistaa myds alueen virkistys-
mahdollisuuksia ja parantaa alueen palvelutarjontaa. Liikenneyhteyksien parantuessa
my@s virkistys- ja ulkoilualueiden saavutettavuus paranee.

8.1.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

Vuoritien alueen kaupallinen kehittdminen taydentéé Toijalan keskustan ja koko Akaan pai-
vittdistavarakaupan palveluja ja tuo vetovoimaisen myymalan lahemmaksi kaikkien
akaalaisten kannalta katsottuna. Tama vahentaa asiointilikennetta ja liikenteesta aiheu-
tuvia paastoja. Korttelin 204 alueelta kaivettavien maamassojen hyotykayttd maastopyora-
radalla ja muilla [&hialueilla vahentaa myds kuljetuksista aiheutuvia paastoja.

Alueella on kunnallistekniikan verkostot ja suunnittelualue tullaan liittdm&an kunnalliseen
vesijohto-, viemari ja hulevesiviemariverkostoon. Vanhan kaatopaikan alueelle on teetetty
kattavat maaperaselvitykset. Ainoastaan Vuoritien katualueella on pilaantunutta maaperaa,
jonka kasittelysta on laadittu erillinen suunnitelma. Rakentamisaikaisesta melusta voi ai-
heutua tilapaista hairi6ta. Kokonaisuutena arvioidaan, ettda kaavamuutos ja laajennus ei
aiheuta merkittavia ymparistbhairioita tai vaikutuksia.

8.1.3 Vaikutukset kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luon-
nonvaroihin

Alueella laadittiin luontoselvitys, jossa todettiin, etta alueella ei esiinny erityisia luonnon-
arvoja. Kokonaisuutena arvioidaan, ettd asemakaavalla ja asemakaavamuutoksella ei
ole merkittdvia vaikutuksia erityisiin luontoarvoihin, elaimistdédn, luonnonvaroihin tai
muita luonnonsuojelullisia vaikutuksia.

8.1.4 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiata-
louteen seka liikenteeseen

Pirkanmaan maakuntakaavassa Toijala on luokiteltu osaksi kaupunkiseudun keskusak-
selin kehittamisvyohykettda. Tehdyn kaupallisen selvityksen (Ramboll 2021) perusteella
Vuoritien kaupan kehittyminen parantaa osaltaan Akaan kaupallista asemaa, mutta ei
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vaikuta Pirkanmaan kuntien vdlisiin suhteisiin, eikd muuta kaupungin asemaa keskus-
verkossa. Vuoritielle sijoittuvat uudet kaupan palvelut eivat mydskaan vaikuta maakun-
nan eivatka Etela-Pirkanmaan seudun (Akaa, Urjala ja Valkeakoski) kaupan rakentee-
seen, silla asemakaava-alueen kaupan mitoitus (3 000 k-m2) on huomattavasti pienempi
kuin seudun olemassa oleva paivittiistavarakaupan liiketila 61 000 k-m2 ja liiketilan las-
kennallinen lisatarve 64 000 k-m2 vuoteen 2040 mennessa (Pirkanmaan liitto 2017).
Vuoritien asemakaava-alueen kaupan palvelutarjonta kuitenkin tasapainottaa etelaisen
Pirkanmaan nykyista kaupan palvelurakennetta, jossa monipuolisimmat vahittaiskaupan
palvelut sijaitsevat Lempéaéalassa, Pirkkalassa ja Tampereella.

Vuoritien alue ei ole nykyisesta yhdyskuntarakenteesta irrallaan oleva alue, vaan on osa
kehittyvaa Akaata ja Toijalaa. Vuoritien alueen uusi myymala ei siirra Toijalan kaupan
painopistetta keskustan ulkopuolelle, silla keskustassa on jo nykyisin suhteellisen hyvéat
paivittdistavarakaupan palvelut ja paivittaistavarakaupan kehittamissuunnitelmia on vi-
reilld. Liséksi Toijalassa on vireilla myés mm. Asemanseudun kehittaminen (asuntora-
kentaminen, liike- ja toimistotilat) seka sataman alueen kehittdminen. Nahdaan, etta Vuo-
ritien alueen kaupallinen kehittaminen tukee hyvin my6s sataman alueen kehittdmista.
Vuoritien uusi myymala palvelee my6s asemakaavan VR-2 -alueelle suunnitteilla olevan
maastopyoraradan tulevia kayttajia ja muita alueella retkeilevia ja liikkuvia.

Kokonaisuutena nahdaén, etté Vuoritien alueen kaupallinen kehittdminen taydentaa Toi-
jalan keskustan ja koko Akaan paivittaistavarakaupan palveluja ja tuo vetovoimaisen
myymalan lahemmaksi kaikkien akaalaisten kannalta katsottuna. Tama vahentéa asioin-
tilikennetta ja liikenteesta aiheutuvia paastoja. Hanke tukee osaltaan kaupungin yhdys-
kuntarakenteellisia kehittamistavoitteita, joissa palveluille annetaan mahdollisuus kehit-
tya niin Toijalassa, Viialassa ja Kylmakoskella.

Liikenteellisessa selvityksessa (WSP 2021) on todettu, etta kiertoliittyma parantaa liiken-
teen sujuvuutta erityisesti sivusuunnilta tultaessa. Tama on erityisen tarkeaa Vuoritien
suunnalta, jossa liikenteen jonoutuminen lyhyelld katuosuudella haittaisi merkittavasti
pysakaointipaikkojen toimintaa. Kiertoliittyméa parantaa myos liikkenneturvallisuutta liitty-
massa pienentamalla moottoriajoneuvoliikenteen ajonopeuksia. Ajonopeuksien piene-
neminen palvelee erityisesti jalankulun ja pyorailyn turvallisuutta Satamatieta ylittavien
kulkijoiden osalta sek& pienentdd littyméssa sattuvien onnettomuuksien vakavuutta.
Nain kaava lisda hieman Satamatien liikennettd, mutta ei aiheuta merkittavia liikenteelli-
sia vaikutuksia ja ulkoilualueen liikkumiseen liikerakentamisella on vain vahdisia vaiku-
tuksia.

8.1.5 Vaikutukset kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdodn ja rakennet-
tuun ymparistoon

Vuoritien kaupallinen kehittAminen parantaa kaupunkikuvaa nykytilaan verrattuna, kun
vanhan kaatopaikan alue tulee hoidetuksi virkistys- ja ulkoilualueeksi, jonne suunnitel-
laan myds maastopyOrarataa. Suunnittelualueen lahiymparistdd hallitsevat kaava-alu-
een lansi puolelle sijoittuvat abc-huoltamon rakennus, seké kaupan, teollisuus- ja varas-
torakennukset. Kaavamuutosalue liittyy tdh&n kokonaisuuteen. Kaupunkikuvallinen
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muutos on havaittavissa laajasti. Kaupallisten toimintojen sijoittuminen maisemallisesti
keskeiselle paikalle Toijalan sisaantulovaylan varrelle vahvistaa kaupungin kaupallista
vetovoimaa. Vuoritien asemakaava-alueen roolina on houkutella osa valtatiella kulke-
vasta ostovoimasta Toijalaan - seka Vuoritielle ettd keskustaan. Nain alue toimii myds
ns. keskustan kayntikorttina.

8.1.6 Vaikutukset elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen

Kaupallisen selvityksen (Ramboll 2021) tuloksena todetaan, etta hanke ei heikenna
merkittavasti Toijalan keskustan, eikd muidenkaan Akaan nykyisten paivittéistavara-
myymaldiden toiminta- ja kehittdmisedellytyksia.

Tehdyn selvityksen perusteella Toijalan liiketilan lisatarve kattaa asemakaavan paivit-
taistavarakaupan mitoituksen jo vuonna 2030 ja vuonna 2040 liiketilan lisatarve on noin
puolet mitoitusta suurempi. Vuoritien myymala vie siten 20 - 60 % koko Akaan vuoden
2040 liiketilan lisatarpeesta, mutta mahdollisten muiden hankkeiden kayttoon jaa noin
2 300 - 14 700 k-m2. Taméa kerrosala merkitsee myos sité, etta nykyisille Akaan toimi-
joille jaa kehittamisvaraa eikd Akaan nykyisten myymaldiden toiminta- ja kehitta-
misedellytyksiin ei ole odotettavissa merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Kaupallisen selvityksen mukaan todennakaoisyys asioida Vuoritien myymalassa on suu-
rin sen valittomassa laheisyydessa. Vaikutukset Toijalan keskustaan eivét ole erityisen
merkittavia. Paivittdistavarakaupassa uusi myymala vie Akaan alueesta riippuen noin
10 - 20 % niiden péivittdistavaramyynnistd. Naapurikunnista Akaaseen arvioidaan siir-
tyvan paivittaistavaramyyntiéa kunnasta riippuen noin 2 - 5 %, jolloin vaikutus koko
Akaan paivittaistavara myyntiin on noin +10 % lisays.

Vuoritien kaupallinen kehittyminen tulee edistamaan positiivisen kilpailun kehittymista
ja mahdollistaa uuden toimijan tulon markkinoille. Se tulee vahentdmaan nykyista mer-
kittdvaa ostovoiman ulosvirtausta Akaasta. Kokonaisuutena arvioidaan, ettd hanke vai-
kuttaa suotuisasti elinkeinoeldman toimivan kilpailun kehittymiseen alueella ja tukee ja
nopeuttaa Akaan vahittaiskaupan uudistumismahdollisuuksia.

9 ASEMAKAAVAN TOTEUTUKSEN SEURANTA

Akaan kaupunki valvoo asemakaavan toteutumista.
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SIJAINTI JA LAHTOKOHDAT

Asemakaavan ja kaavamuutoksen suunnittelualue
sijaitsee Toijalan Nahkialan alueella Satamatien ja
Helsinki-Vaasa moottoritien risteyksessa. Suunnittelu-
alueen likimaarainen rajaus on osoitettu pistekatkovii-
valla oheiseen opaskarttaan, jossa Kkiinteistorajat ja
tunnukset nékyvissa. Kartta: Akaan kaupungin Kkartta-
palvelut, Karttatiimi. © Sitowise Aineistot, © Maanmit-
tauslaitos.

Suunnittelualue koskee osaa kiinteistoista 20-402-2-85
ja 20-402-2-92. Alue on rakentumaton. Alueen poh-
joisosassa on aiemmin sijainnut Toijalan kaatopaikka.
Vanhan kaatopaikan alue on osin avointa tai puolia-
vointa aluetta, jolla on nuorta puustoa. Alueella sijait-
see Nahkialanvuoren kuntoradan parkkipaikka. Etela-
ja koillisosan alueet ovat havupuuvaltaista talousmet-
saa. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 6,3 ha.

Kaavamuutoksen tarkoitus on mahdollistaa kaupallis-
ten palvelujen sijoittuminen alueelle ja suunnitella
alueen liikennejarjestelyt ja pysakdintialueet tarkoituk-
senmukaisesti. Suunnittelussa tullaan erityisesti kiin-
nittdmaan huomiota liikenneturvallisuuteen, kevyenlii-
kenteen yhteyksiin ja hulevesien johtamiseen seka
Nahkialanvuoren virkistysalueen ja ulkoilureitiston
toimivuuteen.

MAAKUNTAKAAVA

Pirkanmaalla on 8.6.2017 voimaan tullut maakuntakaava
2040. Alue on maakuntakaavassa tydpaikka-aluetta (Nah-
kialan ja Savikon alue). Pieni osa suunnittelualueen kaakkois-
kulmasta on virkistysaluetta (V). Strategisissa kehittamisperi-
aatemerkinndissa suunnittelualueelle on osoitettu kaupunki-
seudun keskusakselin kehittdmisvydhyke (kk1) ja kasvutaa-
jamien kehittamisvydhyke (kk6). Suunnittelualueen pohjois-
puolelle on osoitettu Helsinki-Vaasa -moottorivayla (valtatie 3).

OSAYLEISKAAVA

Alueella on voimassa Toijalan oikeusvaikutukseton
osayleiskaava 1998. Osayleiskaavassa suunnittelualue
on osoitettu paadosin retkeily- ja ulkoilualueeksi, jolla on
erityisia luonto- ja maisema-arvoja (VR-1). Suunnittelu-
alueen luoteiskulmassa on pieni alue yksityisten palve-
lujen ja hallinnon aluetta (PK-1). Kaavoitettavan alueen
pohjoisosaan on yleiskaavassa merkitty alue, jota
epéillaan saastuneeksi (saa). Alueen halki kulkee maa-
kaasulinja (k) ja etelaosassa ulkoilureitti. Suunnittelu-
alueen likimaarainen rajaus on osoitettu valkoisella
katkoviivalla.
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ASEMAKAAVA

Osalla suunnittelualuetta on voimassa Satamatien ja moottori-
tien risteysalueen asemakaava ja asemakaavan muutos, joka
on tullut voimaan 13.6.2005. Asemakaavassa ja kaavamuu-
toksessa suunnittelualueelle on osoitettu ulkoilualue, jolle
voidaan asettaa naytteille siirrettavia puurakenteisia, vapaa-
ajan rakennuksia sek& koristekasvinayttelyn (VR-1). Lisaksi
kaavassa on osoitettu katualuetta (Vuoritie) seka jalankululle
ja polkupy6railylle varattu tie, jolla on sallittu huoltoajo seka
Nahkialan jakokunnan osakkaiden Terisjarven venevalkamalle
suuntautuva ajoneuvoliikenne (pp/h).

Pieni kaistale suunnittelualueen eteldosasta kuuluu Satama-
tien ja Marssitien vélisen alueen asemakaavaan ja asemakaa-
van muutokseen, jonka Hameen ld&ninhallitus on vahvistanut
3.10.1983. Suunnittelualue on osoitettu urheilu- ja virkistyspal-
velualueeksi (VU).

OSALLISET

Osallisia ovat muutosalueen maanomistajat ja ne,
joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin kaa-
vamuutos saattaa huomattavasti vaikuttaa, seké viran-
omaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa
kasitellaan (MRL 62 8).

Viranomaiset ja yritykset:

e Akaan kaupungin hallintokunnat
Pirkanmaan ELY-keskus
Pirkanmaan liitto
Pirkanmaan maakuntamuseo
Tampereen aluepelastuslaitos
HS-Vesi Oy
Elenia Verkko Oy
Loimua Oy
Terveydensuojeluviranomainen;
ymparistoterveys
e Ymparistdnsuojeluviranomainen; Valkeakos-

ken kaupungin rakennus- ja ymparistolauta-

kunta

Tampereen

Taman liséksi kaavan osallisia ovat kaikki, jotka taytta-
véat edelld olevan osallisuuden méaéaritelman. Osallisilla
on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun ja
lausua mielipiteensd kaavaluonnoksesta tai jattaa
muistutus kaavaehdotuksesta. Osallisten luetteloa
paivitetaan tarvittaessa.

SUOJELUTILANNE

Alueelta ei ole tiedossa erityisia luontoarvoja eika maisemalli-
sia tai arkeologisia arvoja. Alue ei sijaitse pohjavesialueella
eika alueelta ole tiedossa muita erityisia arvoja.

Vanhan kaatopaikan alue on Maaperan tilan tietojarjestelmas-
sa (MATTI). Lahde: Ymparistokarttapalvelu Karpalo.

SELVITYKSET

Hankkeen yhteydessa tullaan tekemaéan kaupallisten
vaikutusten arviointi. Pirkanmaan ELY-keskuksen toi-
meksiannosta Poyry Finland Oy teki vanhan kaatopai-
kan alueella maaperatutkimuksia, riskinarvioinnin seka
kunnostussuunnittelun syksylla 2016. Akaan arvokkaat
luontokohteet julkaisu valmistui syksylla 2020 (Kari
Jarventausta) ja biologin laatima maastokartoitus teh-
tiin syksylla 2020 (Sitowise Oy/Tommi Lievonen).

KAAVAN VAIHEET

Vireilletulo

TOIMENPITEET

e Elinvoimalautakunta paattaa kaavan vireille tulos-
ta ja OAS:n nahtéaville asettamisesta (hallinto-
saantd 1.8.2021 § 32).

e OAS:sta on mahdollista antaa palautetta kaava-
ehdotuksen nahtavilla oloon saakka.
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Luonnosvaihe

Ehdotusvaihe

Hyvéaksyminen

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

e |hmisten elinolot ja elinymparistot

e Maa- ja kallioperéaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

e Kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuu-
teen

VAIKUTUSALUE

Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat suunnittelualueelle
ja sen lahiymparistéon. Kaupalliset vaikutukset kohdistu-
vat laajemmalle alueelle.

PALAUTTEEN ANTAMINEN

Palautetta voi jattaa kirjallisesti asiakirjojen néhtavilla
oloaikana osoitteeseen:

Akaan kaupunki
Kaavoitus ja maankayttd
PL 34, 37801 Akaa

tai niina.jarvinen@akaa.fi

YHTEYSTIEDOT

Lasse Silvan
kaupunkikehitysjohtaja
+358 40 335 3207
lasse.silvan@akaa.fi

Niina Jarvinen
kaavasuunnittelija
+358 40 335 3208
niina.jarvinen@akaa.fi

e Elinvoimalautakunnan paatoksella kaavaluonnos
asetetaan nahtaville (hallintosaantd 1.8.2021 §
32).

Kuulutus Akaan Seudussa ndhtavilla olosta
Luonnos néhtavilla 14 - 30 pv (MRA 308)
Osallisilla mahdollisuus mielipiteen antamiseen
Lausuntopyynnét viranomaisilta

Elinvoimalautakunta asettaa nahtéville (hallinto-
saanto 1.8.2021 § 32)

Kuulutus nahtavilla olosta Akaan Seudussa
Ehdotus nahtavilla 30pv (MRL658, MRA278)
Osallisilla mahdollisuus muistutuksen antamiseen
Lausuntopyynnét viranomaisilta

Valtuusto hyvaksyy (MRL 528)
30 pv aikaa jattaa valitus hallinto-oikeuteen
Kuulutus voimaantulosta

e Alue- jayhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta-
ja energiatalouteen seka liikenteeseen
e Kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéon
ja rakennettuun ympéaristéon
e Elinkeinoeldaman toimivan kilpailun kehittymi-
seen
ARVIOITU AIKATAULU

- Kaavan vireille tulo 12/2020

- Osalllgtumls- ja arviointi- 12/2020
suunnitelma

- Kaavaluonnos 2-3/2021

- Kaavaehdotus 9-10/2021

- Kaavan hyvaksyminen 12/2021

NAHTAVILLAOLO
Kaupungin internet-sivuilla:

http://akaa.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus-ja-
maankaytto/ajankohtaista/
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Akaan seitseman alueen maastokatsel- 1/9
mukset 2020

1 Johdanto

Tama selvitys on laadittu Akaan kaupungin toimeksiannosta vuonna 2020 ja sen tarkoitus on
ollut selvittdd maastokatselmuksin mahdollisuuksien mukaan, ajankohta huomioiden, seitse-
man alueen sellaisia luontoarvoja, joilla voisi olla merkitysta alueiden kayton suunnitteluun.
Alueita oli kaikkiaan seitseman, joista merkittavin oli Sataman alue sisaltdaen Kangassaaren nie-
men asemakaava-alueen. Muita alueita olivat Hinkan asuntoalue, Humalikorven asemakaava-

alue, moottoritien pohjoispuolen alue, vanhan kaatopaikan alue, HLT Worksin alue [ahiympa-
ristéineen sekda Mannikdén asemakaava-alue.

Tama selvitys on laadittu konsulttityona Sitowise Oy:ssa ja selvityksesta vastasi FM (biologi)
Tommi Lievonen Sitowise Oy:sta.

1.1 Menetelmat

Alueilla kaytiin maastossa 29.9. ja 30.9.2020. Kukin alue kuljettiin kauttaaltaan lapi. Vuoden-
ajan takia mm. linnustosta tai useista luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista (mm. liito-orava,
viitasammakko) ei ollut mahdollista tehda luotettavia havaintoja. Ndiden ja muiden mahdol-
lisesti huomionarvoisten eliéryhmien osalta arvioitiin elinymparistdjen soveltuvuutta maas-
tohavaintojen perusteella. Mikali lisatietoja eri lajiryhmista tai lajeista halutaan, tulisi kartoi-
tukset toteuttaa lajiryhmien ja lajien osalta oikea-aikaisesti. Tama koskee erityisesti liito-ora-
vaa, viitasammakkoa ja linnustoa.

Tyohon ei tassa vaiheessa sisaltynyt taustamateriaalin hakua tai uhanalaisselvityksid, vaan
tavoite oli saada yleiskuva kunkin alueen potentiaalisista luontoarvoista ja tehda esiselvitys
kunkin alueen tilanteesta. Mikali maastokatselmus antoi aihetta, lisaselvityksia on suositeltu
maastokayntien perusteella.

2 Tulokset

Seuraavassa on esitetty kunkin alueen tulokset tiiviisti alueittain. Selvitysalueen luonnosta on
esitetty yleispiirteinen kuvaus, todettu mahdolliset havaitut luontoarvot ja tulosten jalkeen
on esitetty yhteenveto kaikista alueista ja tarvittaessa suosituksia jatkoselvityksia varten.

Kustakin kohteesta on heti otsikon jalkeen esitetty Akaan kaupungin aluerajauskuva ja sen
jalkeen tekstiosuus seka tarvittaessa lisamateriaalia.
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2.1 Sataman asemakaava-alue

Kuva 1. Sataman asemamakaava-alue.

Alue on suurelta osin melko varttunutta tuoreen kankaan sekametsda. Vanhempaa puustoa
on enemmalti Satamatien eteldpuolella ja toisaalta Kangassaaren niemen alueella. Selvitys-
alueella esiintyy kosteampia korpimaisia alueita, mutta varsinaista suota ei alueella kuiten-
kaan ole, vaan alueet ovat kankaita. Rannoilla, etenkin Kangassaaren niemessa on tervalep-
pareunusta vaihtelevassa maarin. Todenndkdisesti ei ole kuitenkaan kyse luonnonsuojelulain
tarkoittamasta tervaleppakorvesta, vaan tervaleppaluhdasta tai luhtakorvesta. kangassaaren
karjessa on todennakdisesti jalopuumetsikoksi tulkittava luonnonsuojelulain mukainen suo-
jeltava kohde (kuva 2). Alueen lansipuolen rannat ja vesialue soveltuvat viitasammakon
elinymparistoksi.

Crsm|

Kuva 2. Kangassaaren luonnonsuojelulain mukaisen jalopuumetsikén (vaahteralehto) sum-
mittainen rajaus. Varsinaisen rajauksen tekee oman arvionsa mukaan paikallinen ELY-keskus.
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2.2 Hinkan asuntoalue

[]20-402-876-1[90m
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Kuva 3. Hinkan suunniteltu asuntoalue.

Hinkan alue on suureksi osaksi peltoa. Metsdiset osuudet ovat vahvasti harvennettua havu-
puuvaltaista tuoreen kankaan talousmetsaad. Rehevampaa metsatyyppia on kohteen luoteis-
nurkassa, jossa ilmeisesti on ollut peltoa aikanaan. Tyypiltdaan nurkkaus on todenndkdisesti
kulttuurivaikutteista lehtomaista kangasta. Alueella ei ole sellaisia luontoarvoja, joiden voisi
katsoa rajoittavan maankayton suunnittelua.
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2.3 Humalikorven asemakaava-alue

Kuva 4. Humalikorven asemakaava-alue.

Humalikorven alue on varttunutta tuoreen kankaan sekametsaa, jossa kasvaa myos jareaa
lehtipuuta (haapaa, koivua). Puusto on padosin varttunutta ja osin vanhaa. Alue on ominais-
piirteiltdan sellainen, etta se soveltuu kokonaisuutenakin liito-oravan elinymparistoksi ja voi-
daan lukea luontotyypin osalta todennakoiseksi uhanalaiseksi tuoreen kankaan alueeksi
siella esiintyvan lahopuuston ja metsan erirakenteisuuden vuoksi. Alueelta ei maastokatsel-
muksen yhteydessa tehty lajista havaintoja, mutta ajankohta oli lajin selvittamiseen epasuo-
tuisa. Luoteiskulma alueesta on viljelyaluetta tai sen reunojen puoliavointa ymparistoa.
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2.4 Moottoritien lahialue, tien pohjoispuoli

Kuva 5. Moottoritien pohjoispuolen selvitysalue.

Selvitysalue on luoteisreunaltaan vanhempaa, mutta melko tasaikaista koivua kasvavaa leh-
tomaisen kankaan aluetta, mutta suurin osa alueesta on tasaikaistda mantya kasvavaa ojitet-
tua suomuuttumaa. Alueella ei ole erityisia luontoarvoja. Luoteinen osa voisi soveltua liito-

oravan elinymparistoksi.
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2.5 Vanhan kaatopaikan alue

Kuva 6. Vanhan kaatopaikan suunnittelualue.

Vanhan kaatopaikan alue on osin avointa tai puoliavointa ruderaattia, jonka puusto on paa-
osin nuorta koivua ja mantya. Metsdisemmat etela- ja koillisosan alueet ovat havupuuval-
taista talousmetsad, joka eteldosista on kuusivaltaista ja koillisosista mantyvaltaista. Alueella
ei ole erityisia luontoarvoja, jotka rajoittaisivat maankayton suunnittelua.
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2.6 HLT Works:in alue

|_| 20-404-6-81

Kuva 7. HLT Worksin tarkastelualueen aluekokonaisuus.

Selvitysalue on suurelta osin varttunutta tuoreen kankaan kuusivaltaista, paikoin rehevakas-
vuisempaakin tuoretta kangasta. Alueella ei todettu sellaisia luontoarvoja, jotka voisivat teh-
dyn maastokatselmuksen perusteella vaikuttaa rajoittavasti maankaytdn suunnitteluun.

Alueen eteldpuolella, tarkastelualueen ulkopuolella, on kostea, rehevampi painanne, jossa
kasvaa my0s jareda haapaa ja reunoilla sopivaa kuusikkoa. Tdma alue voisi haapojen ja suoja-
puuston vuoksi soveltua liito-oravan elinymparistoksi tai osaksi sitd huomioiden ymparoivat
metsdiset alueet, joissa on myos elinymparistoksi ja liikkumisreiteiksi sopivaa metsaa. Alu-
eelta ei maastokatselmuksen yhteydessa tehty lajista havaintoja, mutta ajankohta oli lajin
selvittdmiseen epdsuotuisa. Mikali suunnittelualuetta laajennetaan nykyisesta kohti etelas,
olisi suositeltavaa tehda oikea-aikainen liito-oravakartoitus keskittyen potentiaalisimpiin ym-
paristoihin.
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2.7 Mannikon asemakaava-alue

Kuva 8. Mdnnikén asemakaava-alue

Alue on suureksi osaksi peltoa. Metsaiset osat ovat tuoreen kankaan kuusivaltaista sekamet-
sad, jossa on myos jaredampia kuusia. Lahopuuta alueella ei ole ja metsdalueet ovat talous-
metsaa, jota on vaihtelevasti kasitelty. Alueella ei todettu sellaisia luontoarvoja, joilla olisi
vaikutusta maankayton suunnittelun kannalta.

3 Yhteenveto ja suositukset
Luontoarvojen suhteen erityisia lisdselvitystarpeita tai vuodenaika huomioiden tunnistettavia
luontoarvoja ei havaittu seuraavilla alueilla:
e Hinkan asuntoalue
e Vanhan kaatopaikan alue
e HLT Worksin aluekokonaisuus

e Mannikdon asemakaava-alue
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Seuraavia suosituksia on tdman esiselvityksen perusteella perusteltua esittaa:

Sataman alueen osalta olisi suotavaa, ettd ELY-keskus tarkistaa, voiko se maaritella
aiemmin kuvatun niemen karkialueen luonnonsuojelulain mukaiseksi suojelluksi jalo-
puumetsikko -luontotyypiksi. Luonnonsuojelulain mukaisen luontotyypin rajaa ja
vahvistaa paikallinen ELY-keskus. Luonnonsuojelulain luontotyyppien suojelu poik-
keaa perinteisista luonnonsuojelualueista perustamistavan ja suojelutavan suhteen.
Alueita ei saa muuttaa niin, ettad luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen vaaran-
tuu. Muuttamiskielto tulee voimaan, kun Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus on
paatoksellaan maaritellyt alueen rajat ja antanut paatoksen tiedoksi alueen omista-
jille ja haltijoille. Paatosta valmisteltaessa kuullaan maanomistajia ja muita asianosai-
sia.

Mikali Sataman alueen Kangassaaren nimen lansipuolisella alueella tapahtuu maan-
kdytdon muutoksia, on suositeltavaa tehda viitasammakkoselvitys lajin esiintymisen
selvittamiseksi.

Humalikorven asemakaava-alueella olisi maastokatselmuksessa todetun Iajille sovel-
tuvan ympariston vuoksi suositeltavaa tehda liito-oravakartoitus oikea-aikaisesti ke-
vattalvella.

Moottoritien pohjoispuolisen selvitysalueen osalta lansireunan lehtipuuta kasvavalta
osalta olisi suositeltavaa tarkistaa oikea-aikaisesti, onko alue liito-oravan lisdantymis-
tai levahdysaluetta, vaikka kolopuita ei nyt tehdyssa esiselvityksessa havaittukaan.

HLT Worksin alueella on suositeltavaa tehda liito-oravakartoitus oikea-aikaisesti, jos
suunnittelualue laajenee eteldan.
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2

JOHDANTO

Toijalan vanha kaatopaikka sijaitsee Akaan kunnassa. Kaatopaikka on ollut kaytossa
1950-70-luvuilla, jonka jélkeen se on peitetty maakerroksella. Kaatopaikan kupeeseen
on suunnitteilla péivittaistavarakauppatoimintaa.

Taman tyon tarkoituksena oli selvittdd kaatopaikan tila, arvioida tutkimusten perusteella
kaatopaikasta aiheutuvat riskit nykyisessé ja mahdollisessa uudessa maankaytossa seka
tarkastella kaatopaikan kunnostusvaihtoehtoja ja suositella kestdvédn kunnostuksen na-
kdkulma huomioon ottaen paras kunnostusvaihtoehto.

KOHTEEN KUVAUS

2.1 Sijainti

Toijalan vanha kaatopaikka sijaitsee Toijalassa, Akaan kunnassa. Kaatopaikka sijaitsee
Nahkialanvuoren kupeessa moottoritien risteysalueen (Valtatie 3 ja Satamatie) etelapuo-
lella. Kohdealue sijaitsee Akaan kunnan omistamilla kiinteistoilla numero 20-402-2-28
ja 20-402-2-92. Tutkimusalue on kooltaan noin 2,5-3 ha.

e et el
e ntlid

Kuva 2-1. Kaatopaikan sijainti merkitty kuvaan punaisella katkoviivalla.

2.2 Kaatopaikan toimintahistoria

Kaatopaikka on ollut toiminnassa vuosina 1956-73. Sinne on saadun tiedon mukaan
viety padosin yhdyskuntajatettd, mutta myds ongelmajatteitd (mm. akut, Oljyt, autot),
jonkin verran teollisuusjatteitd (mm. tapettitehtaan paperisilppua) seka eléinten raatoja,
metalliromua jne.

Lopetusvaiheessa kaatopaikka on kauttaaltaan verhottu 0,5 m vahvuisella maakerroksel-
la.
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Kaatopaikan ylatasannetta on pidetty lumenkaatopaikkana -90-luvulla, jolloin alueelle
on ajettu lunta ja katutyomailta ylijgdmamaata. 1980-90 luvulla puutarhuri on kayttanyt
aluetta puhdistamoliete/turve/hiekka/savi sekoituspaikkana.

Alue on luokiteltu pilaantuneen maan riskikohteeksi (riskiluokka 1).

2.3 Paallysteet ja rakenteet

Kaatopaikka-alueelle johtaa etelésta tie, joka péaattyy kaatopaikka-alueen péallé olevalle
hiekkakentélle. Kenttdd kéytetdan satunnaisena parkkipaikkana ja siit4 erkanee lenkki-
polkuja. Kaatopaikka-alueen eteldpuolitse kulkee kavelytie. Kaatopaikan péalla ja reu-
noilla kasvaa ruohoa, pensaikkoa ja puita.

Kuva 2-2 llmakuva (MML)

Kaatopaikka-alueen eteldpuolitse pyorétien yhteydessa kulkee ilmajohto. Alueelle tule-
va tie seka tayton etelapuolitse kulkeva kévelytie ovat valaistut. Myos tayton péalla on
pari valotolppaa. Toisessa tolpassa on ilmoitustaulu. Taytén pohjoisreunalla on mainos-
kyltti.

Kaatopaikkaa rajaa sen lansi- ja pohjoispuolilla verkkoaita. Alueella ei ole muita paal-
lysteitd tai rakenteita.

2.4 Lahiymparistd

Vélittomasti kaatopaikka-alueen pohjoispuolella on Valtatie 3 ja sen toisella puolella
luonnonsuojelualueita (Lepp&jarven puronvarsilehto noin 350m péddssa ja Terisjarvi
noin 600m p&é&ssd). Lisaksi kaatopaikan koillispuolella, Valtatie 3 pohjoispuolella, si-
jaitsee teollisuushalli (noin 160m etéisyydell& jatetaytosta ja pilaantuneisuudesta).

Kaatopaikan ita- ja etelapuolilla on Nahkialanvuoren ulkoilualueet (ulkoilureittejd). L&-
himmét asuintalot sijaitsevat noin 300 m etelddn alueelta. Kaatopaikan lansipuolella on
Satamatie ja sen toisella puolella huoltoasema (noin 140m etdisyydellé jatetaytosté ja
pilaantuneisuudesta) seké teollista toimintaa/liiketiloja.
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2.5 Kaavoitus ja maankaytt6

Kaatopaikan alue on suurelta osin merkitty asemakaavassa (Toijalan Satamatien ja
moottoritien risteysalueen asemakaava, voimaantulo 13.6.2005) ulkoilualueeksi (VR-1-
alue), jolle voidaan asettaa naytteille siirrettavid puurakenteisia vapaa-ajan rakennuksia
seka koristekasvinayttelyn.

Kaavassa lahin asuinalue (AO) sijaitsee noin 180 m kaatopaikalta etelddn, valissé on
retkeily- ja ulkoilualue (VR). Kyseinen asuinalue on péé&osin vield rakentamatta. Lahin
olemassa oleva asuinrakennus sijaitsee eteldssé noin 300 m péadssa kaatopaikasta. Sata-
matien toisella puolella kaavassa on merkittyna liike- ja toimistorakennusten kortteli-
alueet (KL/KLT) sekd yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten
alue (ET).

Ulkoilualue, jolle voidoan asettaa ndytteille siirrettdvid puurokenteisia,
vopaa—ajan rakennuksia sekd koristekasvindyttelyn. Alueelle saa sijoittaa
myds ndyttelyaluetta jo ulkoilijoita palvelevan sosiaalitilo—, kioski— ja
huoltorakennuksen. Kaikkien rakennusten tulee olla alta tuulettuvia.
Yksittdisen rakennuksen suurin sallittu kerrosala on 80 jo kaikkien alu—
eelle sijoitettavien rakennusten kokonaiskerrosala enintddn 600 krs—m2.

Kuva 2-3 Ote asemakaavasta Toijalan Satamatien ja moottoritien risteysalueen
asemakaava, voimaantulo 13.6.2005 (http://akaa.karttatiimi.fi/#). Kaatopaikan sijainti
merkitty punaisella katkoviivalla.

2.6  Suunniteltu maankaytén muutos

Kaatopaikka-alueen ja Satamatien véliselle alueelle on suunnitteilla paivittdistavara-
kauppatoimintaa. Alueelle tulisi noin 2000 ktm-m?:n paivittaistavarakauppa seka kau-
pan parkkialue. Kauppa on suunnitteilla alueen pohjoisosaan kaatopaikan puoleiselle si-
vustalle ja parkkipaikat kaupan ja Satamatien valiselle alueelle sek& alueen eteldiselle
puoliskolle. Satamatieltd olisi sisédnajo kauppakiinteistdlle nykyisen Satamatien ja Sir-
kesalontien risteyksen kohdalta. Kauppakiinteiston 1. kerros olisi tasolla +91,2 (Liite
VII, Poikkileikkaus B-B). Rakennuksessa ei tiettévasti olisi kellaria.
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Kuva 2-4 Suunniteltu paivittaistavarakauppa

3 HYDROGEOLOGISET OLOSUHTEET

3.1 Maa- jakalliopera

Geologian tutkimuskeskuksen tietojen (1:1 000 000) perusteella kaatopaikka-alue sijoit-
tuu sora- ja hiekkamoreenialueen ja turvekerrostuma-alueen rajalle. Sora- ja hiekkamo-
reenialue jatkuu kaatopaikka-alueelta etelddn ja noin 800 m etéisyydelld eteldssé alkaa
homogeeninen savi- ja silttikerrostuma-alue. Turvekerrostuma-alue jatkuu kaatopaikka-
alueelta pohjoiseen (Kuva 3-1) (Paikkatietoikkuna). Maaperén digitaalisessa aineistossa
kaatopaikka-alue on merkitty tdyttomaa-alueeksi (Kuva 3-2). Maaperén yleinen viet-
tosuunta lahialueella on kohti pohjoista. Kaatopaikan lakiosa on tasolla noin +95.

Vuonna 2016 tehtyjen maaperatutkimusten mukaan kaatopaikan alueella perusmaa on
soraista hiekkamoreenia/hiekkaista soramoreenia. Kaatopaikka-alueelle on jatteiden li-
séksi tuotu my0s erilaisia tayttomaita. Tayttdbmaan ja luonnonmaan rajapinta ei ollut
kaikkialla aivan selkea.

Kallionpinnan tasosta alueella ei ole aivan varmaa tietoa, mutta vuonna 2004 tehtyjen
tutkimusten (painokairaukset) perusteella jatetayttdalueen lansipuolella kallion pinta
nayttaisi laskevan pohjoiseen/koilliseen. Vuoden 2004 tutkimuksissa pisteessa 1 oletettu
kallionpinta havaittiin syvyydelld n. +78,8 ja pisteessd 4 syvyydelld n.+73,2. Vuoden
2016 tutkimuksissa pohjavesiputkessa PV4 kallionpinta todettiin syvyydellda +77,53,
mika viittaisi siihen, ettd kallionpinta saattaa alueen eteldosassa hieman laskea lounaa-
seen.
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Kuva 3-1 Alueen maaperakartta (Geologian tutkimuskeskus 1:100 000). Kartassa sora- ja
hiekkamoreenialue merkitty vaaleanruskealla, turvekerrostuma-alue harmaalla ja savi- ja
silttikerrostuma sinisella. Kaatopaikan summittainen sijainti on esitetty punaisella
katkoviivalla (Paikkatietoikkuna)
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Kuva 3-2. Alueen maaperkartta (1:20 000 ja 1:50 000 maaperan digitaalinen aineisto).
Kartassa tayttdmaa-alueet raidoitettu, hiekkamoreenialue merkitty vaaleanruskealla,
turvekerrostuma-alue tummalla ja vaalealla harmaalla, savi sinisellé ja kalliomaa
punaisella. Kaatopaikan sijainti on esitetty punaisella katkoviivalla (Paikkatietoikkuna)

3.2 Pohjavedet

Kaatopaikka-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmét pohjavesialueet
sijaitsevat noin 2,3 km alueelta eteldén ja noin 4,5-5,5 km alueelta kaakkoon ja lounaa-
seen. Kaatopaikka-alueen pohjavesivirtaus ei suuntaudu pohjavesialueille.

Vuonna 2016 tehtyjen tutkimusten perusteella pohjaveden virtaussuunta kaatopaikka-
alueella on koillisen/pohjoisen suuntaan kohti Terisjarved. Eteldisimmésséd pohja-
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vesiputkessa (PV4) pohjaveden pinta oli ndytteenottohetkelld tasolla +86,37, jatetaytos-
sd (PV1) tasolla +84,4, jatetayton itépuolella (PV2) tasolla +83,28 ja jatetayton pohjois-
reunalla (PV3) tasolla +83,16. Pohjaveden virtaus alueella on heikkoa (pohjamaa mo-
reenia).

Kuva 3-3 Lahimmat pohjavesialueet rajattu kuvassa mustalla. Kaatopaikka-alue merkitty
punaisella katkoviivalla.

3.3 Pintavedet

Kaatopaikan ympérilla kulkee oja, mutta tutkimusten aikaan ojassa ei todettu vettéa.
Moottoritien alitse kulkee putki, jossa on joskus todettu vettd, mutta tutkimusten aikaan
my0s se oli kuiva.

Moottoritien toisella puolella alueelta pohjoiseen ja itddn on Terisjarven luonnonsuoje-
lualue. Etéisyytté rantaan on kaatopaikalta noin 600 m. Toijalan uimaranta sijaitsee poh-
joisessa, Vanajaveden rannalla, noin 1,4 km p&assa kaatopaikka-alueesta. Terisjarvesté
on vesiyhteys Vanajaveteen.

4  AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Alueen l&nsiosassa on tehty vuonna 2004 pohjatutkimuksia painokairauksella (Insind6-
ritoimisto Tamgeo Oy, 2004) perustamisolosuhteiden ja maaperan epépuhtauksien kar-
toittamiseksi (Kuva 4-1). Kairauspisteitda oli kuusi, joista yhdestd (piste 4) tutkittiin
my06s maaperan pilaantuneisuutta.

Tutkimuksissa todettiin tdyton lansireunalla luonnonmaan pééalla noin 2—4 m kerros kaa-
topaikkajatettd (Vuonna 2016 tehtiin koekuoppia samalle alueelle eik& varsinaista jate-
tayttoa loytynyt) maa-ainekseen sekoittuneena (Toijalan kaupungin ymparistonsuojelun
antamassa lausunnossa todetaan, ettd ko. tieto on tarkistettu puhelimitse Ossi Koivuma-
eltd). Tayton ja luonnonmaan raja ei ollut tutkituissa pisteissa aivan selva. Tayton alla
oleva luonnon maa oli p&&osin laihaa savea sekd myos silttia ja hienoa hiekkaa. Luon-
non maata oli tutkimuspisteiden kohdalla noin 5-10 m kerros, jonka alla oletettavasti
kallio (kairaus paattynyt kiveen tai kallioon pisteissé 1 ja 4). Tutkimuksen perusteella
kallion pinta n&yttdisi laskevan tayton lansireunalla pohjoiseen/koilliseen. Pisteessa 1
oletettu kallionpinta havaittiin syvyydelld +78,8 ja pisteessé 4 syvyydelld +73,2.
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Pisteessa 4 todettiin arseenia, kobolttia, nikkelid ja vanadiinia kynnysarvotason ylittavia
pitoisuuksia 0,5 m, 1, 2 ja 3 m syvyyksilta otetuissa ndytteissé. Liséksi pisteessa todet-
tiin 2 ja 3 m syvyydella korkeita hiilivetypitoisuuksia, mutta laboratorio arvioi hiilivety-
jen olevan luonnollista alkuperé&a.

Tutkimusraportin perusteella luonnon maan paallinen tayttokerros on kantavuudeltaan
ja painumisominaisuuksiltaan epétasalaatuista (sisaltdd mm. paljon orgaanista ainesta)
ja alueen perustamisolosuhteet ovat huonot.
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Kuva 4-1 Vuonna 2004 tehtyjen tutkimuspisteiden sijainti. Tutkimuspiste 4 ympyroity
punaisella.

5 MAASTOTUTKIMUKSET 2016

Syksylla 2016 alueella tehtiin lisdtutkimuksia, joiden tavoitteena oli selvittéa jatetayton
laajuutta, koostumusta, haitta-ainepitoisuuksia, kaasuntuottoa seka alueen pohjavesiolo-
suhteita ja jatetayton sisaisen veden tilaa. Tutkimukset suunniteltiin siten, etta niiden tu-
loksia voitiin hyddynt&a kaatopaikasta aiheutuvan riskin arvioinnissa ja alueen kunnos-
tussuunnittelussa.

5.1 Maanaytteiden otto ja putkien asennus

Kaatopaikka-alueelle ja sen lahiymparistoon asennettiin nelja pohjavesiputkea (P1-P4).
Putket P2-P4 asennettiin jatetayttdalueen reuna-alueille. Yksi putkista (P1) asennettiin
jatetayttoalueen keskelle siten, ettd siitd voitiin havainnoida seké jatetayton sisaista vetta
ettd kaasuntuottoa. Putki ulotettiin jatetayton alapuoliseen luonnonmaahan asti. Putken
siivildosa asennettiin lahes koko putken matkalle jatetdyton kaasuntuoton tutkimista
varten (ensimmaiset 2 metrid maan pinnasta umpiputkea, siivila loppuosassa). Pisteesta
P1 otettiin myds naytteita jatetdytosta ja tayton alapuolisesta maasta. Néaytteet otettiin
0,5-1 m paksuisista kerroksista. Muissa pohjavesiputkipisteissa ei todettu jatetayttoa,
mutta osassa pisteisté esiintyi tdyttomaata. Pisteista otettiin maandytteet luonnonmaasta.
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JatetayttOalueelta otettiin naytteitda lisaksi neljdstd muusta kairauspisteesta (P5-P9).
Néaytteitd otettiin jatetaytosta ja tdyttomaasta seka tayttokerroksen alapuolisesta pohja-
maasta. Naytteenotossa varottiin puhkaisemasta eristavid maakerroksia. Kairauspistei-
den syvyys vaihteli 3-8 metrin valilla&. Naytteet otettiin 0,5-1 m paksuisista kerroksista
erilaiset tayttokerrokset huomioiden.

Jatetayttoalueelle tehtiin lisaksi 12 koekuoppaa (KK10-KK21), joista havainnoitiin jét-
teiden esiintymisté ja jatetdyton laatua seka otettiin néytteitd. Koekuopat ulotettiin 4-5
m syvyyteen. Néaytteitd otettiin 0,5-2 m paksuisista kerroksista erilaiset tayttokerrokset
huomioiden. Kenttdhavainnot on esitetty kappaleessa 5.2 sek4 liitteessa I1. Tutkimuspis-
tekartta on raportin liitteena I.

5.2 Kenttdhavainnot

Né&ytteenoton yhteydessé tehtiin aistinvaraisia havaintoja tayton laadusta ja pilaantunei-
suudesta (tayton laatu, haju, vari, jatteen esiintyminen ja % -osuus, jatetyyppi). Seitse-
méassa naytepisteessa (P1, P5, P8, KK13, KK14, KK20 ja KK21) havaittiin silmamé&é-
raisesti jatettd (arviolta 1-60 %) ja lisdksi 12 muussa ndytepisteessé todennakdista tayt-
tOmaata (P2, P3, P6, P7, KK10-KK12, KK15-KK19). Havaittu jate oli puuta, paperia,
muovia, tiiltd, betonia, rautaa, lasia, narua, kangasta ja asfalttia. Kaatopaikan hajua to-
dettiin kolmessa pisteessd (KK13-KK15) ja 6ljyn hajua kahdessa pisteessa (P1 ja P8).

Kaatopaikka-alueen pinnassa oli kauttaaltaan v&hintaan noin 1 m paksuinen tayttdmaa-
kerros (Hm, Hk, Sr, Si, Sa). Osassa pisteitd tdmén kerroksen alla alkoi selked jatetaytto,
osassa pisteitd tayttomaakerrokset (mm. Si, Sa, Hk, Sr) jatkuivat luonnonmaahan asti.
Kairauspisteiden perusteella luonnonmaa tayttdalueella on moreenia (HKMr, SrMr, Mr).
Tayton lansiosassa pinnan tayttomaakerroksen alla oli savea, jonka seassa oli kivié, kan-
toja ja puuta. Jatteitd esiintyi tayttdalueen keskell& olevissa pisteissé.

Kenttahavainnot on esitetty raportin liitteessa Il ja ndytepisteiden sijainti liitteessa 1.

5.3 Vesinaytteiden otto

Pohjavesiputkista (P1-P4) otettiin vesindytteet viikko putkien asennuksen jalkeen. Nayt-
teet otettiin pumppaamalla. Jatetdytossa olevassa putkessa (P1) veden saanti oli hyvin
vahdistd. Havainnot vesindytteista on esitetty taulukossa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1 Vesinaytteenotossa tehdyt havainnot

Lampétila Aistinvaraiset havainnot

P1 6,6 Korvaavaa vetta putkeen erittdin niukasti. Vesi ruskeaa, 6ljyn haju, lieva
6ljymainen kalvo.

P2 6,6 Lieva kaatopaikan haju, vaalean ruskeaa (sameaa)
P3 8,6 Oljyn haju, tumman harmaa
P4 6,5 Lieva kaatopaikan haju, harmaa (sameaa)

Kaatopaikan reunassa kulkevassa ojassa ei ndytteenoton aikaan ollut vetta eiké siita voi-
tu ottaa vesinaytetta.

5.4 Kaasunmittaus

Kaatopaikkakaasun koostumus mitattiin noin viikko putken (PV1) asennuksen jalkeen.
Mittaus tehtiin kaatopaikkakaasumittarilla, joka mittaa kaasun metaani- (CH,), hiilidi-
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oksidi- (CO,) ja happi- (O,) pitoisuudet. Ennen mittausta putken hattu avattiin ja putken
annettiin olla hetki avoinna. Kaasumittaus tehtiin kolme kertaa ja mittaus kesti noin
puoli minuuttia kerrallaan. Kaasupitoisuuksien tulos saatiin mittausten keskiarvona.

Putkesta otettiin myds ndyte huokoskaasuanalyysia varten. Huokoskaasunéyte otettiin
putkesta pumppaamalla ilmaa 10 minuutin ajan 1000 ml/min tuotolla. Nayte otettiin ak-
titvihiiliputkeen.

5.5 Naytteiden analysointi

Néaytteet analysoitiin SGS Inspection Services Oy:n Kotkan laboratoriossa. Tehdyt ana-
lyysit on esitetty taulukossa (Taulukko 5-2).

Taulukko 5-2. Analyysit ja analyysimaaréat

Analyysi Analyysimaara

Jatetaytté/maanaytteet

Metallit (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, 35
Zn, V)
Oljyhiilivetyjakeet C10-C40 19
Oljyhiilivetyjen tarkempi fraktiointi 1
TVOC (C5-C10) 12
PCB-yhdisteet 9
PAH-yhdisteet 11
Torjunta-aineet 2
Liukoisuustesti (2-vaiheinen ravistelutesti) 1
Rakeisuusmaaritys 2
pH ja hehkutushavié (VS) 5
Pohjavesinaytteet ‘
pH, sahkdnjohtavuus, kloridi, kiintoaine 4
Kokonaistyppi, ammoniumtyppi 4
Happi, CODn) 3
Liukoiset metallit 4
elohopea 1
Mineraaliéljyt (C10-C40) 4
TVOC (C5-C10) 4
Torjunta-aineet 3
PAH-yhdisteet 4
Kaasunayte ‘
Huokoskaasuanalyysi (BTEX, dimetyylibent-
se.enit., VOHC, diklo_ori[netagni, dik]oorimetee- 1
nit, trikloorimetaani, trikloorietaani, tetrakloo-
rimetaani, trikloorieteeni, tetrakloorieteeni)
Kaasunkoostumusmittaus (CH4, CO», Oy) 1

Analysoitavat maa- ja jatendytteet valittiin kenttdhavaintojen perusteella. Osa ana-
lyyseistd tehtiin kokoomanaytteille. Kokoomanaytteet koottiin siten, ettd ne mahdolli-
simman hyvin edustivat tiettyd jatetdyton osaa tai kerrosta.
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5.6 Maa- ja jatetayttonaytteiden tutkimustulokset ja niiden tarkastelu
Pitoisuuksien vertailuarvot

Maangytteiden pitoisuuksia on verrattu Valtioneuvoston PIMA-asetuksen (214/2007)
arvoihin. Kynnysarvo edustaa haitatonta pitoisuustasoa tai taustapitoisuutta. Ylemman
ohjearvon ylittyessd maaperad pidetédédn yleisesti pilaantuneena, kun kyseessa on teolli-
suus-, varasto-, tai liikennealue. Muilla kuin em. alueilla (esim. asuin-, puisto- ja virkis-
tysalueet) maaperdd pidetdén pilaantuneena, jos alempi ohjearvo ylittyy. Lisaksi pitoi-
suuksia on verrattu ohjeellisiin vaarallisen jatteen raja-arvoihin. Yhteenvetotaulukko
haitta-aineiden pitoisuuksista on liitteessa Il ja laboratorion tutkimustodistukset liittees-
s V.

Tuloksia on tarkasteltu myos suhteessa Maaperdn kynnys- ja ohjearvojen méaérityspe-
rusteet —julkaisussa (Suomen ymparistokeskus 2007) annettuihin haitta-aineiden ekolo-
gisin tai terveydellisin perustein méadritettyihin suurimpiin hyvéksyttaviin pitoisuusar-
voihin, enimmaissaanti- ja haitallisuusarvoihin seka sallittuun hengitysilman enimmais-
pitoisuusarvoon. N&ité arvoja voidaan kayttadd arvioitaessa haitta-aineiden mahdollisia
haittoja ja herkimpid altistujia kohteissa.

Metallit

Metallit tutkittiin 35 ndytteestd, joista 12 oli kokoomanaytteitd. Kuparin ylempi ohjear-
votaso ylittyi neljassé naytteessd, sinkin viidessa naytteessa (joista kahdessa myds vaa-
rallisen jatteen raja-arvo ylittyi) ja lyijyn yhdessa ndytteessa. Alempi ohjearvo ylittyi li-
séksi sinkilla, kromilla, kuparilla ja antimonilla kullakin yhdessa néytteessa, lyijylla
kahdessa naytteessa (Taulukko 5-3).

Kynnysarvotason ylityksid todettiin my6s muissa naytteissd antimonin, arseenin, kad-
miumin, koboltin, kromin, lyijyn, nikkelin ja vanadiinin osalta. Arseenin, koboltin, lyi-
jyn ja sinkin luontaiset pitoisuudet alueella (ASROCK/TAATA) ovat kuitenkin suu-
remmat kuin niille annetut kynnysarvotasot. Kynnysarvotason ylittavat arseenipitoisuu-
det olivat kahta naytettd lukuun ottamatta alhaisempia kuin alueen luontaiset pitoisuu-
det, samoin yhtd ndytetté lukuun ottamatta koboltin ja lyijyn.

Taulukko 5-3 Ohjearvotason ylittavat naytteet

Vaarallisen jatteen  Ylemman ohjearvotason ylittd- Alemman ohjear- Kynnysarvotaso ja
raja-arvon ylitta- neet ndytteet votason ylittdneet | luontaiset pitoi-
neet ndytteet ndytteet suudet ylittyivat
Kupari kok P1:3-4 m P8:3-4 m, KK21:2-5m
KK13:2,5-5 m, KK14:1,5 3,5 m,
KK15:0,5-2,5 m
Sinkki KK13:2,5-5 m, kok P1:3-4 m P8:3-4 m, P1:2-3m
KK15:0,5-2,5 m KK14:1,5 3,5 m ja KK21:2-5m
Lyijy KK15:0,5-2,5 m P5:1,6 2,5m,
KK14:1,5 3,5m
Kromi kokooma P1:3-4
m P8:3-4m
Antimoni KK15:0,5-2,5 m
Arseeni
Kadmium
Ko oltti
Nikkeli
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Vanadiini

Alla olevassa taulukossa 6-1 esitetddn kohteessa havaittujen metallien terveydellisia ja
ekologisia tunnuslukuja (Suomen ympaéristékeskus, julkaisu 23/2007). Tunnuslukuja
voidaan kayttaa arvioitaessa tietyn metallipitoisuuden terveydellisia tai ekologisia vai-
kutuksia.

Metallien suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet terveysriskien (SHPy,) suhteen ylittyvat
sinkin, lyijyn ja antimonin osalta. Vastaava teollisuusalueelle annettu arvo (SHPT ),
johon kaatopaikkatoiminta voidaan rinnastaa, ylittyy vain sinkin osalta.

Suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet ekologisien riskien (SHPeko) suhteen ylittyvat

kohteessa sinkin, kuparin, lyijyn, nikkelin, antimonin ja vanadiinin osalta.

Taulukko 5-4 Metalleille terveydellisin ja ekologisin perustein laskettuja tunnuslukuja,
jotka kuvaavat metallien suurinta hyvaksyttavaa pitoisuutta tietynlaisissa kohteissa ja
mill& perustein se on méadritetty (terveydellisin tai ekologisin perustein)

n u Pb Sb o \' Ni As
terveys SHPter m k 10 000 10 000 212 9 590 436 1190 424
SHPTter m k 10 000 10 000 5260 1171 4100 10 000 4960 2920
T k wvrk 500 140 1,8 0,4 1,4 9 50 1
TA m3 1 0,5 0,05 1
ekolo ia | SHPeko m k 210 390 | 125 300 | 490 520 26 170 240 77 65 120 56 160
SVP m k 16 140 3,4 25 55 66 0,2 2,4 21 11 0,26 0,65| 0,9 25
H 50a | 89 18 150 21 000 810 250 500 890
H 5a | 7,3 11 11 6,2 3 3,5 1,9 24
muut Kd I k 250 10 000 2380 85 120 309 200 980

SHPter Suurin hyvaksyttdva pitoisuus, terveysperusteet, asuinalueet
SHPTter Suurin hyvaksyttava pitoisuus teollisuusalueella, terveysperusteet

T
TA

SHPeko
SVP

H 50a
H 5a

Kd

Enimmadissaanti vuorokaudessa
Sallittu hen itysilman enimmaispitoisuus

Suurin hyvaksyttava pitoisuus, ekolo iset perusteet
Suurin vaikutukseton pitoisuus, ekolo iset perusteet
Haitallinen pitoisuus 50 :lle eliista

Haitallinen pitoisuus 5 :lle elidista

Maa-vesi jakautumiskerroin

Oljynhiilivedyt

Oljyhiilivedyt (C1o-Cao) tutkittiin 18 ndytteestd, joista viisi oli kokoomanaytteitd. Ras-
kaiden (C,1-Cap) ja keskiraskaiden (C1o-C21) 6ljyhiilivetyjen ylempi ohjearvo ylittyi yh-
dessa analysoiduista naytteistd (KK14:3,5-5 m) ja alempi ohjearvo kahdessa nédytteessa
(P8:4-5m, P1:3-4 m). Lis&ksi raskaiden jakeiden alempi ohjearvo ylittyi kahdessa nayt-
teessa (P1:10,5-11,5 m ja kokoomanayte KK14: 1,5-2,5 m + 2,5-3,5 m). Oljyhiilivety-
jen summapitoisuudelle annettu kynnysarvo ylittyi lisdksi kahdessa naytteessé (P5:2,5-3
m ja kokoomanéyte KK21 2-3,5 m + 3,5-5 m).

Yhdelle néytteelle (KK14:3,5-5 m) tehdyn hiilivetyfraktioinnin perusteella hiilivedyt
olivat suurimmaksi osin raskaita jakeita (C16-Css), joskin myGs kevyempia jakeita todet-
tiin. Hiilivetyfraktioinnin tulos seké eri hiilivetyjen terveydellisin ja ekologisin perustein
madritettyja suurimpia hyvéksyttdvia pitoisuuksia teollisella tai muulla alueella (Suo-
men ympéristokeskus, julkaisu 23/2007) on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 5-5 Hiilivetyjen suurimmat hyvaksyttavét pitoisuudet ekologisin tai terveyspe-

rustein maaritettynd teollisella tai muun maankayton alueella seké hiilivetyfraktioinnin tu-
los

‘ SHPterv  SHPTterv  SHPeko ‘ SHPTeko ‘

KK 4 3,5-5m
TE
entseeni 0,2 0,96 180 360 0,02
Tolueeni 7 28 47 94 0,1
Etyyli entseeni 10 54 400 800 0,84
Ksyleenit 18 99 17 34 1,62
ali aattiset hiilivedyt

E 5-E 6 31 14 16 32 2,0

E 6-E 8 7 33 15 30 2,4

E 8E 10 1,5 6,8 14 28 91

E 10-E 12 7,6 35 26 52 410

E 12-E 16 59 280 280 560 1200

E 16-E 35 3900 18000 4700

aromaattiset hiilivedyt

E 5-E 8 13,5 57 83 166 2,5

E 8-E 10 5,6 28 49 98 84

E 10-E 12 28 160 56 112 86

E 12-E 16 140 1400 68 136 230

E 16-E 21 930 5700 88 176 640

E 21-E 35 9000 39000 200 400 840

SHPeko Suurin hyvaksyttava pitoisuus, ekolo iset perusteet

SHPTeko Suurin hyvaksyttava pitoisuus teollisuusalueella, ekolo iset perusteet
SHPter Suurin hyvaksyttava pitoisuus, terveysperusteet

SHPTter Suurin hyvaksyttdva pitoisuus teollisuusalueella, terveysperusteet

Suurimmat terveysperusteiset hyvéksyttavat pitoisuudet SHPr, ja SHPT e Ylittyivét
kohteessa alifaattisten jakeiden C8-C10, C10-C12 ja C12-C16 seka aromaattisen jakeen
C8-C10 osalta.

Liséksi edella mainittujen alifaattisen jakeiden lisaksi suurimmat ekologisin perustein
maaritetyt hyvaksyttavat pitoisuudet SHP¢, ja SHP T, Ylittyivét aromaattisten jakeiden
C12-C16, C16-C21 ja C21-C35 osalta. Kyseiset aromaattiset jakeet ovat melko niukka-
liukoisia, kohtalaisesti tai heikosti haihtuvia ja kulkeutumattomia.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet tutkittiin 11 naytteestd, joista kolme oli kokoomanéytteitd. PAH-
yhdisteiden ylempi ohjearvotaso ylittyi yhdessd nadytteessa (KK14:3,5-5 m) PAH-
summapitoisuuden sekd bentso(a)pyreenin osalta. Samassa ndytteessa kynnysarvotasot
ylittyivat myds bentso(a)antraseenin, bentso(k)fluoranteenin, fenantreenin, fluorantenin
ja naftaleenin osalta. Bentso(a)pyreenin kynnysarvotaso ylittyi myos toisessa naytteessa
(KK21:2-5 m). Muissa néytteissa ei havaittu PAH-yhdisteita.

PAH-yhdisteille terveydellisin perustein madritetty suurin hyvaksyttdva pitoisuus
SHPry (Suomen ympéristokeskus, julkaisu 23/2007) ylittyy kohteessa BaP osalta. Teol-
lisuusalueille, johon kohteen kayttotarkoitus on rinnastettavissa, annetut vastaavat hy-
vaksyttavat pitoisuudet SHP Ty eivat kohteessa ylity.

PAH-yhdisteille ekologisen perustein méaritetyt suurimmat hyvéksyttavat pitoisuudet
SHP, Ylittyvét kohteessa bentso(a)antraseenin osalta. Suurimmat vaikutuksettomat pi-
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toisuudet SVP vylittyvat BaP, bentso(a)antraseenin, bentso(k)fluoranteenin, fluorantee-
nin ja naftaleenin osalta.

Taulukko 5-6 PAH-yhdisteille terveydellisin ja ekologisin perustein laskettuja
tunnuslukuja ominaisuuksia

aP (k) luor (a)antr enantr luorant
terveys SHPter m k 2,6 340 30 3300 66 450
SHPTter m k 125 1250 1230 10 000 1370 10 000
T k wvrk 0,05 * 0,5* 0,5* 40 40 5
TA m3 - - - - - -
ekolo ia SHPeko m k 7,0 38 2,5 31 17 260
SVP m k 0,052 0,38 0,025 3,3 0,12 1
H 50a | 0,72 0,36 1 30 290 49
H 5a | 0,005 0,0036 0,01 3,2 2,1 0,12
muut Kd I k 6600 17400 6170 170 9,6 1510
hdyrynpaine Pa 7,3 10-7 1,3 10-7 6,7 10-6 0,016 10 0,0013
vesiliukoisuus | ei liukene | eiliukene ei liukene 0,00085 0,0318 ei liukene

SHPeko Suurin hyvaksyttava pitoisuus, ekolo iset perusteet
SVP Suurin vaikutukseton pitoisuus, ekolo iset perusteet
H 50a Haitallinen pitoisuus 50 :lle elidista
H 5a Haitallinen pitoisuus 5 :lle elidista
SHPter Suurin hyvaksyttava pitoisuus, terveysperusteet
SHPTter Suurin hyvaksyttdva pitoisuus teollisuusalueella, terveysperusteet
T | Enimmaissaanti vuorokaudessa, *  oral
T A Sallittu hen itysilman enimmaispitoisuus
Kd Maa-vesi jakautumiskerroin

PCB-yhdisteet
PCB-yhdisteita tutkittiin 9 ndytteestd, joista yksi oli kokoomanayte.

PCB-yhdisteiden alempi ohjearvotaso ylittyi yhdessa naytteessd (KK14:3,5-5 m) ja
kynnysarvo yhdessa (kokoomandyte KK13:2,5-5 m). Muissa ndytteissd PCB-pitoisuus
oli alle laboratorion maaritysrajan.

Torjunta-aineet

Torjunta-aineet tutkittiin kahdesta naytteestd. Molemmissa ndytteissé kaikkien analysoi-
tujen aineiden pitoisuudet olivat alle laboratorion mééritysrajojen.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet tutkittiin 11 naytteesta, joista viisi oli kokoomanaytteité.
Yhdessd naytteessa (P1: 9,5-10,1 m) ylittyi dikloorieteenin alempi ohjearvotaso. Sa-
massa naytteessd ylittyi myos tri- ja tetrakloorieteenien kynnysarvotaso. Bentseenin,
etyylibentseenin ja ksyleenin summapitoisuuden (TEX) kynnysarvotaso ylittyi toisessa
naytteessd (KK14:3,5-5 m). Muuten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet ana-
lysoiduissa naytteissé olivat padosin alle analyysien méaéritysrajojen.

pH ja hehkutushavio

Analysoitujen naytteiden pH vaihteli vélilla 5,7-8,1. Hehkutushavio vaihteli valilla 2,7
— 8,6 %. Hehkutushavio (550 °C) kuvaa néytteen palavan aineksen osuutta naytteen
kuiva-aineesta. Hehkutushdvié muutetaan kuvaaman orgaanista ainetta usein kertoimel-
la 0,58, jolloin huomioidaan epdorgaanisten yhdisteiden (lahinnd karbonaatit) osuus
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hehkutushévitssa. Taman mukaan orgaanisen aineen osuus analysoiduissa naytteissa
olisi 1,6-5 %.

Liukoisuustutkimukset

Jatetaytostd muodostettiin yksi kokoomanéyte, jolle tehtiin kaksivaiheinen ravistelutesti
kaatopaikkakelpoisuuden maéarittdmiseksi. Kokoomanéyte tayttad tavanomaisen jatteen
kaatopaikan vaatimukset ja antimonia lukuun ottamatta myds pysyvén jatteen kaatopai-
kan vaatimukset metallien liukoisuuksien osalta. Myods liukoisen orgaanisen hiilen
(DOC), kloridin (CI), fluoridin (F) ja sulfaatin (SO4) maarat sek& pH tayttévat tavan-
omaisen jatteen kaatopaikan vaatimukset.

Taulukko 5-7 Testatun naytteen liukoisuusominaisuudet ja eri kaatopaikkaluokille
asetetut vaatimukset (Vna 331/2013)

KK 32,5-5m, KK 4

Aine 2,5-5m, P 2-5m iukoisuus S Om k
Mitattu liukoisuus Tavanomaisen On elma-
Kumulatiivinen L S 10 | Pysyvan jatteen | jatteen KP Luok- jatteen KP
m k KP Luokka A ka 1 uokka
|
As 0,2 0.5 2 25
a 0,2 20 100
d 0,001 0.04 1
r 0,1 0.5 10
u 0,1 2 50
H 0.002 0.01 0.2
Mo 0,3 0.5 10
Ni 0,1 0.4 10
0,1 0.5 10
0,38 0.06 0.7
Se 0,01 0.1 0.5
n 0,4 4 50
I 21 800 15000
F 6 10 150
So4 1700 1000 20000
pH 8.0(LS 2) 6
0 160 500 800

Rakeisuusanalyysit

Néaytteille P1:10,5-11,5 m ja P3: 5-7 m tehtiin rakeisuusmaéaritys. Maaperan raekoko
vaikuttaa haitta-aineita kuljettavan veden virtaukseen ja raekokojakauma vaikuttaa hait-
ta-aineiden sitoutumiseen ja liukenemiseen. Naytteen P1:10,5-11,5 maaperéd on sorai-
nen hiekkamoreeni (srtHkMr) ja naytteen P3: 5-7 Hiekkainen soramoreeni (hkSrMr).

Tulokset on esitetty liitteessa V.

5.7 Pohjavesinaytteiden tutkimustulokset

Putkista P1 ja P3 otetuissa pohjavesindytteissa oli havaittavissa ihmistoiminnan vaiku-
tusta ja lievad kaatopaikkavaikutusta. Sahkoénjohtavuus, kloridipitoisuus ja kokonais- ja
ammoniumtyppipitoisuudet olivat ndissa pisteissa koholla. Putkissa P1, P2 ja P3 havait-
tiin my6s kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

Pohjaveden pilaantuneisuuden arviointiin ei ole méadritetty viitearvoja. Tuloksia on ver-
rattu pohjaveden ympaéristdlaatunormeihin (Vna 1040/2006), talousveden laatuvaati-
muksiin ja —suosituksiin (Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015) seka tarkeil-

Copyright © Poyry Finland Oy



17

14 ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla kaytettavéksi suositeltuihin
pohjaveden laadun vertailuarvoihin (Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014). Kaytetyt ver-
tailuarvot eivat suoraan sovellu pohjaveden pilaantuneisuuden arviointiin alueella, jonka
pohjavetté ei hyodynnetd, mutta ne antavat viitteit4 pohjaveden laadun muutoksesta ver-
rattuina hyvain pohjaveteen. Kooste tuloksista on esitetty taulukossa (Taulukko 5-8)
seka liitteessd V.

Pohjaveden ympdristolaatunormit (VVna 1040/2006) ylittyivat osassa ndytteitd kloridin,
ammoniumtypen, kadmiumin, koboltin, mineraali6ljyjen, bentseenin ja naftaleenin osal-
ta. Pohjaveden laadun vertailuarvot (Ympéristohallinnon ohjeita 6/2014) taas ylittyivéat
koboltin ja asenafteenin osalta kahdessa putkessa. Talousveden laatuvaatimukset tai —
suositukset (STM 1352/2015) vylittyivat joissain putkissa pH:n, COD:n ja PAH-
yhdisteiden kokonaispitoisuuden osalta. Joissain analyyseissd laboratorioanalyysien
mittausraja oli suurempi kuin pohjaveden laadulle annetut vertailuarvot (mm. bentseeni,
1,2-dikloorietaani).

Taulukko 5-8 Kooste vesianalyysien tuloksista

Tehdyt analyysit Naytteet Tulokset Ylittyneet vertailuarvot
pH, sahkdnjohtavuus, | P1-P4 pH: 6-7,2, Talousveden laatusuositus pH:lle on
kloridi, kiintoaine sahkonjohtavuus: 27,6-187 mS/m, 6,5-9,5, joka alittui pisteessa P2
- Pohjaveden ymparistdlaatunormi
kloridi:2,1-150 mg/l, Kloridille on 25 mg/l, joka ylittyi pis-
kiintoaine : 510-6200 mg/l teissa P1 ja P3
Kokonaistyppi, am- P1-P4 Kokonaistyppi:1200-25000 pgN/I, Pohjaveden ymparistolaatunormi
moniumtyppi . N ammoniumtypelle on 200 pgN/l,
ammoniumtyppi: 42-24000 pgN/I joka ylittyi pisteissa P1 ja P3
Happi, CODun) P2-P4 0,: <0,3-2,2 mg/l Talousveden laatusuositus hapettu-
vuudelle (CODwy) on 5 mg/l, mika
CODqn): 7,1~51 mg/l ylittyi kaikissa analysoiduissa pis-
teissa (P2-P4)
Liukoiset metallit P1-P4 P1: Arseeni 5 pg/l Pohjaveden ympéristdlaatunormit:
P2: Kadmium 0,6 pg/l ja koboltti Arseenin 5 Hg/l, Kadmium 0,4 Hg/
Koboltti 2 pg/l
10 pgl/l
Pohjaveden laadun vertailuarvo Co:
5 g/l
elohopea P1 alle maaritysrajan
Mineraalidljyt (C10- P1-P4 P1: 1500 pg/l, muut alle maaritys- | Pohjaveden ymparistélaatunormi 50
C40) rajojen pg/l
TVOC (C5-C10) P1-P4 bentseeni P3:ssa 2,6 pg/l, (muut pohjaveden ymparistélaatunormi:
alle maaritysrajan 2ug/l) bentseeni 0,5 Wl
Torjunta-aineet P2-P4 alle maaritysrajojen
PAH-yhdisteet P1-P4 P1: naftaleeni 0,19 pg/l ja asenaf- | pohjaveden ymparistélaatunormi:
tyleeni 2,2 pg/l. Yhteenséa PAH- naftaleeni 1,3 pg/l
yhdisteet 2,6 kg talousveden laatuvaatimus:
P3: naftaleeni 3 g/l ja asenaftee- | PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus
ni 0,22 pg/l. Yhteensa PAH- 0,1 ug/l
yhdisteet 3,3 ug/ pohjaveden laadun vertailuarvo:
asenafteeni 180 g/l
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5.8 Kaatopaikkakaasut

Kaatopaikkakaasun metaani- ja hiilidioksidipitoisuudet olivat tehdyn mittauksen perus-
teella alhaisia. My6s happipitoisuus on vield matala. Kolmen mittauksen keskiarvona
saadut pitoisuudet olivat:

- CH410,4%
- C0O215,6%
- 0229%

Kaatopaikan kaasun tuotto oli hyvin vahéisté eli hajoamista ei endé juurikaan nayttaisi
tapahtuvan jatetdytossé ja kaatopaikka on ns. kypsymisvaiheessa (V). Kuvassa (Kuva
5-1) on esitetty kaatopaikan vaiheet ja kaatopaikkaveden ominaisuuksien vaihtelu eri
vaiheissa.

| Vaihe
100

S0

60

40 |

Kaasun koostumus, tilavuus-%

COD _VFA (haithtuvat rasvahapot)

pH

Kaatopaikkaveden ominaisuudet

Kuva 5-1 Kaatopaikan vaiheet ja kaatopaikkaveden ominaisuuksien vertailu eri vaiheissa
(Marttinen ym. 2000). Vaiheet: 1 aerobinen vaihe, 2 siirtyméavaihe, 3 anaerobinen
happovaihe, 4 metaanintuottovaihe, 5 kypsymisvaihe tai humusvaihe.

Vaikka kaatopaikkakaasun tuotto on kohteessa véhaistd, ylittdd metaanin pitoisuus kui-
tenkin sen hajukynnyksen 200 ppm. Metaanipitoisuutta voidaan suuntaa antavasti verra-
ta myo6s sisailmalle annettuun viitearvoon, vaikka se ei suoraan olekaan sovellettavissa
kaatopaikkakaasulle. Metaanipitoisuus ylittd4d kohteessa tyOpaikan ilman haitalliseksi
tunnetun pitoisuuden 2 000 ppm (HTP, 2014).

Huokoskaasundytteestd analysoitujen haihtuvien yhdisteiden pitoisuudet olivat suurelta
osin alle laboratorion mééritysrajojen. Maéritysrajan ylittivat:

- 1,1-dikloorieteeni: 57 ug/m®
- Cis-1,2-dikloorieteeni: 260 pg/m®
- Trikloorimetaani: 30 pg/m?
— Trikloorieteeni: 120 pg /m®
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- Kloorieteeni: 1900 pg /m?
- Total VOHC: 2367 pg/m®

Arvoja voidaan havainnollisuuden vuoksi verrata erilaisten tilojen sisailmalle annettui-
hin pitoisuusarvoihin, vaikkeivat ne ole suoraan sovellettavissa kaatopaikkakaasulle.
Suomalaisissa toimistotyyppisisséd tydymparistoisséd sisdilman kokonaispitoisuuden
(TVOC) viitearvoksi on asetettu 250 pg/m?®. Viitearvoa kéytetaan sisailmaongelmien
tunnistamiseen ja sen ylittyessé suositellaan lisdselvitysta paastolahteistd ja mahdolli-
suuksien mukaan torjuntatoimenpiteitd padstéjen ja/tai altistumisen vahentdmiseksi.
STM:n asumisterveysoppaassa viitteellinen ohjearvo sisiilmalle on 600 pug/m? ja tavan-
omaiseksi pitoisuudeksi mainitaan 200-300 pg/m®. STM :n ohjearvo on tarkoitettu teol-
lisuuskiinteistdja lukuun ottamatta kaikille sisdympéristdille. Teollisissa tyoymparistois-
sd pitoisuudet ovat yleensa noin kertaluokkaa suurempia kuin toimistotyyppisissa tyo-
ympaéristOissé. Sisédilman TVOC-pitoisuuden viitearvo teollisuusympéristdissa on 3000
ng/me. (Ymparistéhallinnon ohjeita 6/2014).

Kohteen nykyinen toiminta voidaan rinnastaa teollisuusymparistéon. Huokoskaasun
TVOC-pitoisuus alittaa teollisuusympadristolle annetun viitearvon. Suunniteltu vahittais-
tavarakauppatoiminta voidaan sen sijaan rinnastaa toimistoymparistéon. Huokoskaasun
TVOC-pitoisuus ylittdd toimistoympéristolle annetun viitearvon. Véhittaiskauppaa ei
kuitenkaan olla sijoittamassa kaatopaikan péélle.

6 RISKINARVIOINTI

6.1 Yleista riskinarvioinnista

Pilaantuneen alueen kaytt6on ja mahdolliseen kunnostukseen liittyvéassa paatoksenteos-
sa riskinarvioinnin keskeisend tarkoituksena on maaperén tai pohjaveden pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen selvittdminen alueen olosuhteet sekd haitta-aineiden pitoi-
suudet ja ominaisuudet huomioiden. Talléin arvioidaan sitd, ovatko haitta-aineiden ai-
heuttamat haitat ja niiden tapahtuman todennakoisyys (ts. riski) hyvéksyttava alueen
nykyisessa tai suunnitellussa tulevassa kaytdssé ilman toimenpiteitd vai tarvitaanko
kohteessa kunnostamista tai muita toimia riskien hallitsemiseksi (Y mpéristoministerio
2014).

Pilaantuneella maa-alueella mahdollisten haittojen lahteend (p&asto- ja altistusléahde)
ovat erityisesti maaperassa tai pohjavedessé olevat kemialliset aineet. Niiden aiheuttama
haitta voi kohdistua ympariston laatuun, ihmisen terveyteen tai elidstoon. Y mpériston
laatuun kohdistuvien haittojen ja riskien arviointi kattaa eri ympéristénosien ja luon-
nonvarojen kayttoon sekd yleiseen viihtyvyyteen vaikuttavien tekijoiden tarkastelun.
Ihmisen terveyden ja elidston osalta riskinarvioinnin I&htékohtana on altistumisen ja sen
seurauksena aiheutuvien haitallisten vaikutusten selvittdminen. Riskinarviointiin sisal-
tyy haitta-aineiden lahteiden, haitallisten vaikutusten kohteiden sek& ndiden vélisen yh-
teyden ja merkityksen osoittaminen. Tama kattaa riskinarviointimenettelyn yleiset vai-
heet, jotka ovat:

1) haittojen ja riskien tunnistaminen,
2) haittojen ja riskien madrittdminen,
3) haittojen ja riskien kuvaus.

Tassé riskinarvioinnissa tarkastellaan Toijalan vanhalla kaatopaikka-alueella kohonnei-
na pitoisuuksina todettujen haitta-aineiden mahdollista kulkeutumista kaatopaikka-
alueelta (kulkeutumisriski) sek& niiden mahdollisesti aiheuttamia terveydellisia ja eko-
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logisia riskeja nykytilanteessa sek&d maankayton muuttuessa. Suunniteltu uusi maankayt-
tOmuoto on péivittdistavarakauppatoiminta alueen lansisivustalla.

6.2 Paasto- ja altistumislahteet

Paasto- ja altistumislahteend kohteessa on Toijalan vanhan kaatopaikan jatetéytto, joka
kattaa kaikkiaan noin 9 200 m? laajuisen alueen. Jatett alueella on karkeasti arvioiden
kaikkiaan 51 000 m®. Jatetayttoa on enimmillaan noin 10 m vahvuudelta ja keskiméa-
rainen jatetayttokerroksen vahvuus on noin 5,5 m. Jétteen alapuolinen maapera on tii-
vistd moreenia, mutta varsinaisia pohjarakenteita kaatopaikalla ei ole. Alue on peitetty
puhtailla maa-aineksilla, joita on vahintdan 0,5-1 m vahvuudelta.

Jatetayttd on kaytanndssd kokonaisuudessaan sinkilld ja kuparilla pilaantunutta, poh-
joisosassa on lyijyn aiheuttamaa pilaantuneisuutta ja keskivaiheilla — eteldosassa 6ljyhii-
livetyjen aiheuttamaa pilaantuneisuutta. Liséksi kaatopaikalla on ainakin paikoitellen
PAH-yhdisteiden pilaamaa jatetta ja jatteen alaosassa paikallisesti kloorieteeneitd. Mui-
den haitta-aineiden pitoisuudet jatetdytossa ja sen viereiselld alueella olivat varsin pie-
net, eivatkd muodostu kohteessa yhta merkittdvaksi péaasto- tai altistuslahteeksi kuin
tarkasteluun valitut haitta-aineet. Riskinarviointi laaditaan niille haitta-aineille, jotka
ovat kohteessa merkittavimpia.

Pohjavesipinta on jatetayton alapuolella arviolta 0,5 m syvyydella jatetdytdn alapinnasta
Pilaantuneisuus ei ulotu merkittdvissdé maarin pohjaveteen, joskin alueen pohjavedessa
on havaittavissa merkkeja ihmistoiminnasta. Pitoisuustasot pohjavedessd ovat kuitenkin
kaikilta osin varsin pienet.

Kaatopaikan huokoskaasussa havaittiin haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, jotka p&éasiassa
olivat kloorieteeneja. Naité ei kuitenkaan ollut alueen pohjavedessa. Jatetdytossd muo-
dostuu vield véhaisia mééaria kaatopaikkakaasua, jossa metaanin osuus on 10,4 %.

Massamadraarvio eri haitta-aineilla ja eriasteisesti pilaantuneista massoista on esitetty
alla olevassa taulukossa.

Taulukko 6-1 Massamaéaaraarviot

> kynnysarvon > alemman > ylemman > vaarallisen
taustatason ohjearvon ohjearvon jatteen rajan
Metallit 2700 m’ 9000 m’ 5300 m’
liyhiilivedyt 11200 m® 4000 m*
PAH-yhdisteet 2600 m’
Kloorieteenit 1800 m®
Kokonaismaéra * 6 900 m’ 7700 m’ 13 600 m’ 5300 m’

Jatetdyttoa myymalakiinteiston alueella (pystyseina 10 m padhan) 3 800 m?

Jatetdyttoa myymalakiinteiston alueella (1.3 luiskaus 10 m paastd) 5 000 m?

Jatetdyttoa koko kaatopaikka-alueella 51 000 m?

* Huomioitu sekapilaantuneisuus

6.3 Haitta-aineiden esiintyminen, pitoisuudet ja ominaisuudet

Kaatopaikka-alueen pilaantuneisuustutkimusten toteutus ja tulokset on kuvattu kappa-
leessa 5. Riskinarvioinnissa keskitytddn niihin haitta-aineisiin, joita alueella havaittiin
lagjoilla alueilla kohonneina pitoisuuksina ja jotka siten voivat aiheuttaa ymparistoon tai
terveyteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.
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6.3.1 Metallit

Metalleista kuparin ja sinkin pitoisuudet ylittivat ylemmat ohjearvot miltei kaikissa ja-
tealueen naytepisteissa (P1, P8, KK13, KK14, KK15 ja KK21) jatetdytosta 0,5-5 m sy-
vyydeltd otetuissa nédytteissa. Kuparin ja sinkin voidaankin olettaa esiintyvan koko jate-
tayton laajuudelta korkeina pitoisuuksina. Metallien liukoiset pitoisuudet olivat kuiten-
kin huomattavan pienet; kuparin ei havaittu liukenevat analyysitarkkuusrajaa ylittdvana
pitoisuutena ja sinkin liukoisuus oli vahéistd. Kaatopaikan alapuolisessa pohjavedessa
putkessa PV3 ja kaatopaikan kohdalla putkessa PV1 oli pieni pitoisuus sinkkid. Kupari
oli lievésti yli analyysin mééritysrajan lisaksi kaatopaikan itdpuolen putkessa PV2.

Lyijya havaittiin kohonneena pitoisuutena kaatopaikka-aleen pohjoisosassa (P5 ja
KK15) seké etelareunalla pisteessa KK14. Pisteessa KK15 ylittyi ylempi ohjearvo ja
muissa alempi ohjearvo. Muissa kaatopaikka-alueen naytteissé lyijypitoisuus on kyn-
nysarvotasolla. Myoskaan lyijyn ei havaittu liukenevan eik& alueelta otetuissa pohja-
vesindytteissa ollut lyijya.

Pisteessa KK15 oli hivenen kohonnut antimonipitoisuus ja kokoomanaytteesta tehdyn
liukoisuuskokeen perusteella antimonin voitiin havaita olevan liukoisessa muodossa.
Pohjavesindytteissa antimonia ei kuitenkaan havaittu ja pitoisuustaso jatetaytossa oli
kauttaaltaan pieni.

Jatetayton keskiosassa (P1 ja P8) havaittiin kromia hivenen kohonnut pitoisuus (ylittaa
alemman ohjearvon). Kromi ei kuitenkaan ole liukoisessa muodossa, eivatké pitoisuudet
ole pohjavedessa kohonneita, joten sen ei arvioida olevan kohteessa riskin kannalta
merkittava metalli. Muiden analysoitujen raskasmetallien pitoisuudet olivat jatetaytdssa
pienié.

Ympéristossé esiintyy metalleja luonnostaan. Osa niistd on elidille vélttdmattomia ra-
vinteita, jotka kuitenkin liian suurina pitoisuuksina ovat toksisia. Metallien suhteellinen
toksisuus kasveille ja elédimille vaihtelee suuresti.

Metallien esiintymismuoto riippuu kaatopaikan olosuhteista, l&hinn& pH:sta, redox-
potentiaalista ja happipitoisuudesta. Anaerobisissa olosuhteissa vallitsevia metallien si-
toutumismekanismeja ovat sitoutuminen humukseen ja saostuminen niukkaliukoisiksi
sulfideiksi, mikd on mahdollista my6s Toijalan vanhalla kaatopaikalla, jossa jate on var-
sin véhahappisessa tilassa. Veden ja kiintedn aineen muodostamassa systeemissa, kuten
jatetaytossa metallien liikkuvuuteen vaikuttavat monet fysikaaliset ja kemialliset proses-
sit. Adsorptio-desorptio ja saostus-liukenemisreaktiot vaikuttavat suoraan metallien ja-
kautumiseen kiintedn ja nestefaasin valilla, kun taas kompleksoituminen ja hapetus-
pelkistys-reaktiot vaikuttavat metallien reaktiivisuuteen, kuten liukoisuuteen ja biosaa-
tavuuteen. Suomalaisissa kaatopaikkavesissa mitatut metallipitoisuudet ovat olleet mel-
ko pienid (Marttinen ym. 2000).

Metallien liukoisuus riippuu maaperén pH:sta sek siitd, millaisena yhdisteend metalli
on. Erityisesti lyijy ja kupari sitoutuvat hyvin maaperaén, koska niiden maa/vesi jakaan-
tumiskerroin Kd on korkea. Sinkin ja antimonin Kd arvo on hieman alhaisempi, niiden
kulkeutumista voi suotuisissa olosuhteissa tapahtua.

Sinkkid, kuparia ja lyijyd, joiden pitoisuudet ylittivat ylemméan ohjearvon, on kuvattu
tarkemmin.

Sinkki on kasveille ja elidille vélttdmaton hivenaine, mutta haitallista suurissa pitoi-
suuksissa. Sinkki ja sen yhdisteet eivat ole ihmiselle karsinogeenisia, mutta sen on to-
dettu aiheuttaneen sydpariskin kasvua kulkeutuessaan elimistdén ruoansulatuskanavan
tai hengitysteiden kautta. Ihmistoiminnan vaikutuksesta maaperadn paassyt sinkki on
usein liukoisemmassa ja siten haitallisemmassa muodossa kuin maaperéssa luontaisesti
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esiintyvé sinkki. Maaperdn happamoituminen ja alumiinin liukoisuuden kasvu lisaavét
sinkin kulkeutuvuutta pohjaveteen. Orgaanisen aineksen, savimineraalien seké rauta- ja
alumiinioksidisaostumien runsaus edistavét sinkin sitoutumista maahan. My6s emaksi-
set ja voimakkaasti pelkistavat olosuhteet heikentévét sinkin liukoisuutta ja litkkuvuutta.
(Reinikainen 2007).

Kupari on pienind annoksina ihmisille, eldimille ja kasville vélttdmaton hivenaine. Ku-
pari on erittdin myrkyllista vesielidille. Kuparin myrkyllisyydestd ihmiselle ei ole yksi-
selitteistd nayttod. Metalliseoksissa kuparin on havaittu olevan myrkyllisempi kuin yk-
sinddn esiintyessadn. Herkimmissd kasveissa myrkytysoireita esiintyy korkeilla kupari-
pitoisuuksilla. Maaperan happamuus ja kuparia sitovien ainesten véhaisyys lisddvat ai-
neen kulkeutuvuutta. Ihmistoiminnan seurauksena maaperddn paassyt kupari on usein
liukoisemmassa muodossa kuin maaperan mineraaleihin sitoutunut kupari. (Reinikainen
2007).

Lyijyn kulkeutuvuus maaperdssé on yleensd heikkoa. Hapettavat ja happamat olosuh-
teet sekd kompleksoituminen liukoisiin yhdisteisiin lisdavét lyijyn liukoisuutta ja kul-
keutuvuutta. Lyijy kertyy ihmiseen ravintoketjussa ja on erittain myrkyllista vesieligille.
Se vaikuttaa hedelmallisyyteen, vaurioittaa hermoston, maksan ja munuaisten toimintaa
sekd aiheuttaa anemiaa. Lyijyn on todettu olevan erityisen haitallista kehitysiassa olevil-
le lapsille (Reinikainen 2007). Pienind madrina lyijy toimii kasvien hivenaineena.

6.3.2 Oljyhiilivedyt

Raskaiden (C21-Cao) ja keskiraskaiden (Cyo-Ca1) Oljyhiilivetyjen ylempi ohjearvo ylittyi
yhdessd (KK14) ja alempi ohjearvo kahdessa (P1 ja P8) naytepisteessa syvyyksilla 3,5-5
m. Oljyhiilivetyja on jatetdaytossa paikoitellen, mutta tutkimusten perusteella ei koko
tayton laajuudella. Pohjavedessa havaittiin jatetdyton kohdalla varsin pienid pitoisuuksia
Oljyhiilivetyja, mutta alueen ulkopuolisissa pohjavesiputkissa ei 0ljyhiilivetyja ollut.

Néaytteesta KK14, jossa havaittiin korkein pitoisuustaso, maéritettiin 6ljyhiilivetyjen ali-
faattisten ja aromaattisten eri jakeiden pitoisuudet (hiilivetyfraktiointi). Fraktioinnin pe-
rusteella kaatopaikalla havaitut hiilivedyt olivat suurimmaksi osin alifaattisia raskaita
jakeita (C16-Cgss), joskin myds kevyempid jakeita ja aromaattisia hiilivetyjakeita todet-
tiin. Havaitut alifaattiset jakeet ovat haihtuvia, mutta niukkaliukoisia ja kulkeutumatto-
mia. Aromaattiset jakeet sen sijaan ovat liukeneva, hieman kulkeutuva ja haihtuva.

Ali aattiset
5- 6 liukeneva, erittdin haihtuva, hieman kulkeutuva, hieman kertyva
6- 8 niukkaliukoinen, erittdin haihtuva, heikosti kulkeutuva, hieman kertyva
8- 10 niukkaliukoinen, erittdin haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva
10- 12 hyvin niukkaliukoinen, haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva
12- 16 hyvin niukkaliukoinen, haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva
16- 35 hyvin niukkaliukoinen, kohtalaisen haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva
Aromaattiset
8- 10 liukeneva, erittdin haihtuva, hieman kulkeutuva, hieman kertyva
10- 12 liukeneva, haihtuva, heikosti kulkeutuva, hieman kertyva
12- 16 niukkaliukoinen, kohtalaisen haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva
16- 35 hyvin niukkaliukoinen, heikosti haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

Raakaoljysta jalostetut polttoaineena kéytetyt 6ljyhiilivetytuotteet (bensiini, diesel, polt-
todljy, yms.) ovat vettd kevyempid orgaanisia seoksia, jotka koostuvat sadoista mole-
kyylikooltaan ja rakenteeltaan erilaisista hiilivedyista. Yksittaisten 6ljyhiilivetyjen myr-
kyllisyys ja kayttaytyminen ymparistossd vaihtelevat. Oljyhiilivedyt voivat suurina pi-
toisuuksia &rsyttaa ihoa ja hengityselimid seka aiheuttaa huonovointisuutta. Ne voivat
vaikuttaa hermoston, maksan, veren ja munuaisten toimintaan. Eri 6ljyhiilivetyjakeiden
oletetaan vaikuttavan elidissa paddosin samalla tavalla ja niiden biosaatavuus maaperéassa
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vaihtelee mm. molekyylikoon ja -rakenteen sek& vesiliukoisuuden mukaan. Yleinen ka-
sitys on, ettd elidille helpommin saatavilla olevat vesiliukoiset ja kevyet hiilivedyt ovat
maaperassa haitallisempia kuin niukkaliukoiset, raskaat 6ljyhiilivedyt.

Oljy-yhdisteet voivat kulkeutua maaperassa ldhinnd haihtumalla ja veteen liuenneena.
Bensiinihiilivedyt ovat helposti haihtuvia ja samalla vesiliukoisina ne voivat kulkeutua
pohjavedessa. Hiilivetyketjun pidentyessa vesiliukoisuus vahenee, samoin hdyrynpaine
ja aineen haihtuvuus. Keskitisleet ja erityisesti raskaspolttodljy kiinnittyvat maaperdén
eivatka yleensd merkittavasti kulkeudu maaperéssa. Raskaat hiilivedyt eivét hajoa maa-
perassa merkittdvasti, mutta bensiinijakeet ja keskiraskaat hiilivedyt voivat hajota maa-
perdssa suotuisissa olosuhteissa taydellisesti.

6.3.3 Kloorieteenit

Jatetdyton alaosassa yhdesséd ndytteessa todettiin dikloorieteeneitd yli alemman ohjear-
von seka tri- ja tetrakloorieteeneitd yli kynnysarvon. Liséksi jatetaytOsta otetussa huo-
koskaasunadytteessa niiden pitoisuustaso oli kohonnut. Eniten huokoskaasussa oli yksin-
kertaista kloorieteenid.

Kloorieteenit ovat helposti haihtuvia synteettisid kemikaaleja. Maaperassé kloorieteenit
haihtuvat huokosilmaan tai kulkeutuvat veden mukana liuenneena tai kiintoainekseen
sitoutuneena. Pitkdaikaisessa altistuksessa kloorieteenit voivat mahdollisesti aiheuttaa
vaikutuksia keskushermostossa, maksassa ja munuaisissa. Jotkin yhdisteet voivat my6s
aiheuttaa syopéa.

6.3.4 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteiden osalta ylempi ohjearvotaso ylittyi yhdessd néytepisteessa (KK14)
PAH-summapitoisuuden sekd bentso(a)pyreenin osalta. Samassa néytepisteessé kyn-
nysarvotasot ylittyivat bentso(a)antraseenin, bentso(k)fluoranteenin, fenantreenin, fluo-
ranteenin ja naftaleenin osalta. Bentso(a)pyreenin kynnysarvotaso ylittyi myos toisessa
naytepisteesséd. PAH-yhdisteiden aiheuttama pilaantuneisuus on paikallista, eikd niita
ole laajasti koko jatetdyton alueella. Tosin muitakin yksittaisia kohonneita pitoisuuksia
ja PAH-yhdisteilla pilaantuneita osa-alueita saattaa kaatopaikalla olla.

PAH yhdisteistd bentso(a)pyreeni (BaP) on karsinogeeni, joka ei liukene veteen eikd
haihdu. Altistuminen on mahdollista ihokosketuksen tai polyn hengityksen tai nielemi-
sen kautta. Mydsk&adn muut PAH yhdisteet, pienikokoisia yhdisteitd (esim. naftaleeni)
lukuun ottamatta, eivat kulkeudu ymparistossa merkittavassa maarin.

6.3.5 pH, orgaaninen aines, liukoisuus

Analysoitujen naytteiden pH vaihteli valilla 5,7-8,1. Hehkutushavio vaihteli valilla 2,7—
8,6 %, jolloin orgaanisen aineen osuus analysoiduissa ndytteissa olisi 1,6-5 %.

pH ja orgaaninen aines vaikuttavat haitta-aineiden kulkuun maaperassé. Happamat olo-
suhteet lisdavat metallien kulkeutuvuutta veteen. Orgaaninen aines sen sijaan vahentaa
haitta-aineiden kulkeutuvuutta maaperassa.

6.4 Mahdolliset kulkeutumisreitit ja —mekanismit

Kulkeutumisreitit on havainnollistettu kuvassa Kuva 6-1 nykytilanteessa ja kuvassa Kuva
6-2 nykytilanteeseen verrattuna muuttuneilta osin tilanteessa, jossa vahittaiskauppa on
sijoitettu kaatopaikan vierustalle.
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Kuva 6-1 Haitta-aineiden mahdolliset kulkeutumis- ja altistusreitit nykytilanteessa.

Koska jatetdyttd sijoittuu puhtaiden peittomaiden alapuolelle, haitta-aineet eivat voi
kulkeutua kaatopaikalta tuuli- tai pintavesieroosion kuljettamana. Ne eivat mydsk&én
paéady peittojen alapuolisesta maasta ainakaan merkittdvissé maarin kasvillisuuteen.
Kasvien juuret ovat paéasiassa puhtaassa peittomaassa eivatka kasvit muutoinkaan ota
juuristollaan merkittavida maarié alueella havaittuja haitta-aineita (metallit, PAH, 6ljyhii-
livedyt).

Myaodskaan haihtuminen ulkoilmaan ei ole merkittava kulkeutumisreitti. Pintatéytt0 estaa
osaltaan haihtumista. Liséksi jatetaytossa havaitut haitta-aineet ovat enimmakseen haih-
tumattomia (metallit, PAH, raskaat 6ljyhiilivedyt) tai heikosti haihtuvia (keskitisleet).
Ainoastaan kevyimpien aromaattisten ja alifaattisten oljyhiilivetyjen (C8-C10) seka jat-
teen huokoskaasussa havaittujen kloorieteenien haihtuminen on kaytannéssa mahdollis-
ta ja ne voivatkin véhdisessd madrin haihtua ulkoilmaan, missa pitoisuudet kuitenkin
laimenevat nopeasti suuriin ilmamadriin sekoittuessaan. Tiivis peitto estdd osaltaan
haihtumista. Ulkoilmaan haihtumisen ei arvioida olevan merkittdva kulkeutumisreitti
kohteessa.

Nykytilanteessa haitta-aineet eivat voi kulkeutua sisdilmaan, koska kohteessa tai sen |&-
heisyydessa ei ole rakennuksia. Lahimmaét asuinrakennukset sijoittuvat noin 300 m etéi-
syydelle pohjavesivirtauksen suhteen ylavirtaan ja lahin teollisuusrakennus on 160 m
paéssa pohjavesivirtauksen suhteen alavirtaan. L&hin rakennus on lansipuolelle 140 m
sijoittuva huoltoasema.

Haitta-aineet voivat kulkeutua pohjaveden mukana jossain mééarin laajemmalle. Kulkeu-
tuminen ei kuitenkaan ole todellisuudessa merkittdva&d. Suurin osa havaituista haitta-
aineista (metallit, PAH ja raskaat 0Oljyhiilivedyt) ovat hyvin niukkaliukoisia. Liukoisem-
pia 6ljyhiilivetyjé kaatopaikalla on rajatummalla alueella, ei koko jatetayton laajuudelta,
mika vahentda niiden kulkeutumista. Jatetayttd on jo varsin vanhaa ja poistettu kaytosté
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yli 40-vuotta sitten, joten mahdolliset liukoiset haitta-aineet ovat kulkeutuneet alueelta
aikaisemmin. Merkittavaa kulkeutumista ei ole havaittavissa myodskéén kaatopaikan I&-
hialueen pohjavesiputkissa. Pohjavedessa on merkkeja kaatopaikkatoiminnasta, mutta
haitta-aineiden pitoisuustasot ovat varsin pienet. Haitta-aineiden mahdollisuutta kulkeu-
tua pohjaveden mukana laajemmalle tarkasteltiin kuitenkin laskennallisesti riskinarvi-
oinnissa.

Haitta-aineiden ei arvioida kulkeutuvan pohjaveden mukana I&himpéén pintaveteen, Te-
risjarveen, joka sijoittuu noin 600 m etdisyydelle. Kaatopaikan lahist6lle ei ole pohja-
vesialueita eiké talousvesikaytdssé olevia kaivoja.

Altistus MAANKAYTON MUUTOS TAYTON LANSIREUNALLA
sisdilman ja
hengitysteiden Mallissa keskitytty havainnollistamaan, mita eroja tassa
kautta vaihtoehdossa on nykytilanteeseen. Muut kulkeutumis- ja

altistusreitit kuten nykytilanteessa.

Kaatopaikkakaasu ja
haihtuvat aineet
(haihtuvat oljyhiilivedyt,
kloorieteenit)

Metallltja
oljyhiilivedyt ¢

SrMr/HkMr ; Veden mukana kulkeutuvat aineet (metallit,_
: I|uk0|set orgaanlset alneet ravinteet)

Kuva 6-2 haitta-aineiden mahdolliset kulkeutumis- ja altistusreiti vahlttalskaupan
sijoittuessa kaatopaikan vierustalle.

Mahdolliset kulkeutumisreitit pysyvét padosin nykyisellddn maankdayton muutostilan-
teessa vahittdistavarakaupan sijoittuessa kaatopaikan lansipuolelle. Erona nykyiseen on
liikerakennus noin 10 m etaisyydelld jatetaytOsta. Haitta-aineiden paatyminen sisail-
maan ei ole merkittava altistusreitti myosk&an mahdollisessa uudessa maankayt0ssé.
Rakennusta ei tulla sijoittamaan jatteen péalle, vaan mahdolliset jateainekset ja pilaan-
tuneisuus poistetaan ja siirretdan esimerkiksi etddmmads kaatopaikan alueella tai kuljete-
taan toisaalle. Jatetaytto ja pilaantuneisuus poistetaan 10 m etéisyydelld rakennuksesta.
Parkkialueella jatetayttod ja pilaantuneisuus poistetaan suunnitellun uuden Kiinteiston ra-
jaan saakka.

JatetdytOssa olevista haitta-aineista suurin osa ei ole haihtuvia, eivatka ne siten kulkeudu
sisailmaan. Jatteen huokoskaasussa havaitut Kloorieteenit haihtuvat jatetaytossa ylos-
péin, eivatka paady rakennukseen. Niitd ei havaittu jatteessa merkittdvid maéaria eika sen
alapuolisessa pohjavedessa. Nain ollen kloorieteenit eivat voi kulkeutua pohjaveden
mukana laajemmalle, eivat mytsk&éan rakennuksen alapuoliseen maahan.

Myaoskaan kevyiden oljyhiilivetyjen kulkeutuminen sisdilmaan ei ole kohteessa mahdol-
lista. Pohjavesivirtaus jatetdyttoalueelta suuntautuu pohjoiseen — koilliseen ja rakennus
tulee sijoittumaan kaatopaikan l&nsipuolelle. Haitta-aineet eivat siten kulkeudu raken-
nuksen alapuoliseen maahan pohjaveden kuljettama, eivéatkd padady pohjavedesté haih-
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tumalla sisdilmaan. Kulkeutumista jatetdytosta rakennuksen alapuoliseen maahan (kul-
keutuminen pohjaveden mukana 10 m) ja siitd edelleen haihtumista sisdilmaan tarkastel-
tiin kuitenkin riskinarvioinnissa teoreettisesti, vaikka pohjavesi ei todellisuudessa virtaa
lanteen suunnitellut rakennuksen suuntaan.

6.5 Mahdolliset altistusreitit ja —tilanteet

Altistusreitit on havainnollistettu kulkeutumisreittejd havainnollistavissa kuvissa 6-1 ja
6-2.

Jatetaytto sijoittuu puhtaiden peittomaiden alapuolelle, joten siind oleville haitta-aineille
ei voi altistua suoran ihokosketuksen tai "maan syomisen” vélityksell4. Peittokerros es-
t44 haitta-aineita siséltdvan polyn muodostumisen, eikd kohteessa voi altistua polya
hengittdmalld. Mydsk&an kasvillisuuden valitykselld altistuminen ei ole todennakdisté.
Kasvillisuuden juuret ovat p&dosin puhtaassa peittokerroksessa, havaittujen haitta-
aineiden kulkeutuminen kasveihin on niiden ominaisuuksien ansiosta rajallista, eik&
kohteessa harjoiteta ravintokasvien viljelyé tai luonnonkasvien kerailya.

Myaodskaan hengitysilman vélitykselld altistuminen ulkotiloissa ei ole merkittavaa. Jate-
tayton huokoskaasun kloorieteenit ja jatteen haihtuvimmat Oljyhiilivedyt voivat vahai-
sessd maarin haihtua ulkoilmaan, missé ne sekoittuvat suureen ilmamé&éraan ja pitoi-
suustaso jaa hyvin pieneksi. Puhdas peittokerros estda osaltaan haihtumista ja ulkoilman
valityksell4 altistumista.

Nykytilanteessa sisailman valitykselld altistuminen ei ole mahdollista, koska I&histoll4
ei ole rakennuksia. Sisailman vélitykselld altistuminen ei ole todennakdista myoskaan
tulevaisuudessa, kun jatetyton viereen, sen lansipuolelle tehdaan liikerakennus. Jate-
taytossa havaituista haihtuvista haitta-aineista kloorieteeneja oli kohonneita pitoisuuksia
jatteen huokosilmassa, mist4 voisivat péaatya sisdilmaan, vain mikéali rakennus sijoitet-
taisi kaatopaikan kohdalle. Myo6skaan liukoiset oljyhiilivedyt eivat paddy rakennuksen
alapuolelle, koska pohjavesivirtaus suuntautuu kaatopaikalta vastakkaiseen suuntaan.
Sisailman valityksella altistuminen ja siitd mahdollisesti aiheutuva riski kuitenkin var-
mistettiin laskennallisesti.

Haitta-aineille ei voi altistua pohjaveden valityksella. Alueen pohjavetté ei hyddynnetd
talous- eika kastelu vetend. Myoskaan pintavedelle ei voi altistua. Haitta-aineiden ei ar-
vioida kulkeutuvan lahimpaan pintaveteen saakka.

6.6 Riskin laskennan laht6kohta ja rajaukset

Riskinarvioinnissa tarkasteltiin laskennallisesti Toijalan vanhan kaatopaikan jatetaytos-
s& havaituista haitta-aineista aiheutuvaa riskid. Arvioinnissa keskityttiin niihin haitta-
aineisiin, joita jatetaytossa havaittiin korkeimpina pitoisuuksina. Metalleista tarkastelu
tehtiin sinkille, kuparille ja lyijylle ja niille laskentaan kaytettiin CalTox-ohjelmaa. Ol-
jyhiilivedyistd ja PAH-yhdisteistd aiheutuvaa riskid tarkasteltiin SoiliRisk 3.1a-
ohjelmalla.

Kohteessa ei arvioida olevan todellisuudessa merkittavia haitta-aineiden kulkeutumis-
reittejd. Toijalan kaatopaikka on jo varsin vanha ja sen taytto on lopetettu 1970-luvulla.
Mahdolliset liukoiset ja voimakkaasti haihtuvat haitta-aineet ovat jo kulkeutuneet ja jal-
jelld on padasiassa tiukasti jatteeseen sitoutuvia haitta-aineita. Merkittavaa leviamista ei
ndy myoskaan kaatopaikan ymparilla pohjavesiputkissa, miké osaltaan kuvaa sitd, ettei
alueelta nykyisell&dan levia pitoisuuksia laajemmalle. Johtopaatosta kuitenkin varmistet-
tiin riskinarviointiohjelmilla tehdyilla laskennoilla, jossa huomioitiin kaikki teoreettiset
kulkeutumisreitit: haihtuminen oOljyhiilivedyille sek& pohjaveden mukana kulkeutumi-
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nen oljyhiilivedyille, PAH-yhdisteille ja metalleille (sinkki, kupari ja lyijy). Myos poh-
javeden mukana 10 m etdisyydelle kulkeutuville pitoisuuksille sisdilman vélityksella al-
tistumista tarkasteltiin.

Arviointi laadittiin alueen nykyiselld kaytolla seka tilanteessa, jossa kaatopaikan lansi-
puolelle rakennettaisi liikekiinteistd. Erona tarkasteluissa on mahdollisuus altistua ra-
kennuksen siséilman vélityksella.

6.7 Lahtttiedot

Riskinarviointi laadittiin olettaen pilaantuneisuuden ulottuvan kaikkien arvioinnissa tar-
kasteltujen haitta-aineiden (sinkki, kupari, lyijy, 6ljyhiilivedyt ja PAH) osalta koko jate-
tayton laajuudelle. Alueen laajuudeksi maaritettiin 9200 m? Sen pituudeksi pohjaveden
virtauksen suuntaan méaéritettiin 190 m ja leveydeksi pohjaveden virtauksensuhteen
poikittain 65 m. Jatetdyton vahvuutena kéytettiin sen keskimaaraistd tayttovahvuutta 5
m. Jatetayton pinnalle maéritettiin 0,5 m vahvuinen puhdas maakerros. Pohjavesipinnan
tasoksi mallinnuksessa annettiin 5,5 m maanpinnasta, eli 0,5 m jatetayton alapuolella,
mik& vastaa tutkimusten yhteydessa tehtya havaintoa.

Maaperdn ominaisuudet kuvattiin moreeniksi (SoiliRisk), mik& vastaan kohteen olosuh-
teita. Alueen maaperd todettiin kairauksissa soraiseksi hiekkamoreeniksi tai hiekkaisek-
si soramoreeniksi. Caltox ohjelmaan maaperd maéritettiin vastaamaan Mainen alueen
maaperadd, mika on riittdvan ldhella Suomen maaperéolosuhteita. Lisdksi maaperaéd ku-
vaavia parametreja muokattiin soveltuvin osin kohteen moreenia kuvaaviksi. Orgaani-
sen hiilin maaraksi annettiin pienin analyyseissd mééritetty arvo 1,6 %. Pohjavesipinnan
gradientti tarkistettiin kohdetiedoista ja laskennassa kaytettiin keskimé&arista gradienttia
0,018.

Laskennassa kaytettiin haitta-aineiden keskiméaraisia pitoisuuksia ts. parametrikohtai-
sesti kaikista jatetaytosta méadritetyisté ndytteistd analysoitujen pitoisuuksien keskiarvo-
ja. Tama kuvaa hyvin kokonaisuutta ja jatteen keskiméardisid pitoisuustasoja, koska
naytteita on otettu useita eri puolista jatetayttoa. Oljyhiilivetyjen fraktiointi on tehty
naytteelle KK14, jossa havaittiin korkein pitoisuustaso. Riskin laskentaan fraktioidut pi-
toisuustasot arvioitiin keskimaéaraiselle tasolle olettamalla ndytteestda KK14 analysoitu-
jen fraktioiden vastaavan samaa osuutta kunkin fraktion keskiarvosta kuin KK14 nayt-
teen kokonaispitoisuus vastaa alueen keskimaaraisesta kokonaishiilivetyjen pitoisuudes-
ta.

Pohjaveden pitoisuudeksi nykytilanteessa madritettiin naytteesta PVP madritetyt pitoi-
suudet. Oljyhiilivetyjen oletettiin jakautuvan pohjavedessa samassa suhteessa kuin
maanaytteessa KK14.

Pohjaveden pitoisuudeksi laskettaessa suunnitellun rakennuksen alapuoliseen pohja-
maahan paatyvia pitoisuuksia maéritettiin SoiliRisk 3.1a-ohjelmalla lasketut pitoisuudet
pohjavedessa 10 m etdisyydelld pilaantuneisuudesta. Laskettu kokonaispitoisuus on hi-
venen pienempi (0,33 mg/l) kuin jatetdyton alapuolisessa pohjavedessa havaittu pitoi-
suus (1,5 mg/l). Jatetayton ymparilla olevissa pisteissé ei kuitenkaan havaittu oljyhiili-
vetyja lainkaan ja siihen verrattuna laskennallinen pitoisuus on havaintoja korkeampi ja
soveltuu kéytettédvéksi arvioinnissa. Todellisuudessa pohjaveden virtaus ei suuntaudu
lanteen rakennuksen suuntaan, mutta laskennalla haluttiin varmistaa riski siséilman vali-
tyksella altistumiselle, mikali rakennustyot kaantaisivat pohjaveden virtaussuuntaa pai-
kallisesti.

Riskinarvioinnissa huomioitujen yhdisteiden kemialliset ominaisuudet kuvattiin ohjel-
mien oletusarvoja kéyttden. Yhdisteiden kemialliset ominaisuudet ovat ohjelmissa silla
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tarkkuudella ja laajuudella, kun tutkimustietoa on kaytettdvissa ja taté voidaan pitaa ris-
kinarvioinnin kannalta riittavana. Oljyhiilivetyjen osalta riskinarviointi laadittiin huo-
mioiden yhdisteiden hajoaminen ohjelmaan méaritetylla hitaalla hajoamisella. Koke-
muksen mukaan myds hidas hajoaminen on todellisuuteen verrattuna konservatiivinen
lahestymistapa ja laskenta, jossa hajoamista ei huomioida antaa huomattavan yliarvion
riskista.

Myads ilmastoparametrien (mm. tuuliolosuhteet) osalta kaytettiin ohjelmien oletusarvoja.
Ulkoilman valitykselld altistuminen ei ole kohteessa mahdollista, jolloin kohdekohtais-
ten parametrien méaarittdminen niiden osalta ei ole tarpeellista.

Altistusta kuvaamaan kaytettiin SoiliRisk-ohjelman tyopaikka- ja asuinkdyttoon méaari-
tettyja oletusarvoja. Kaatopaikka-alue on nykyisin ulkoilukdytossa, joka vastaa tyopaik-
kakayttod. Jos viereiselle tontille rakennetaan myymélé&rakennus, vastaa tuleva kaytt6
herkk&a tyopaikkakéyttod. Caltox-ohjelmaan méaritettiin vastaavat herkk&a tyopaikka-
kayttod kuvaavat altistusparametrit.

Koska todellisia kulkeutumis- ja altistusreitteja ei ole ja laskenta tehtiin kaikilta osin
teoreettisena tarkasteluna, huomioitiin laskennassa kaikki ohjelmien mahdollistamat al-
tistusreitit.

SoiliRisk 3.1a-ohjelmaan méaéritetyt maapera, altistumista ja pilaantumis”skenaariota”
kuvaavat lahtotiedot on listattuna liitteessa VI1II. Caltox-ohjelmaan mééritetyt lahtttie-
dot ovat liitteessé IX riskin laskentatulosten yhteydessé.

6.8 Kulkeutumisriskin arviointi

Oljyhiilivetyjen laskennallista leviamista tarkistettiin SoiliRisk 3.1a-ohjelman avulla.
Levidmistd on havainnollistettu kuvassa 6-3. Kulkeutumisen arvioinnissa huomioitiin
yhdisteiden hidas hajoaminen ohjelman mukaisilla hajoamiskertoimilla. Muiden kaato-
paikalla havaittujen haitta-aineiden osalta kulkeutuminen ei ole mahdollista, koska ne
ovat hyvin niukkaliukoisia.

0,12
- —4—Alifaattinen C8-C10
== Aromaattinen C8-C10
0,08 - Aromaattinen C10-C12
== Aromaattinen C12-C16
0,06 - —— Aromaattinen C16-C21
0,04 -
0,02
10m 20m 30m 40 m 50m

Kuva 6-3 Maaperén ja pohjaveden jadnndspitoisuuksien laskennallinen kulkeutuminen
pohjavedessa (mg/l)

Laskennallisella tarkastelulla alueen jatetaytdssa ja pohjavedessa olevat oljyhiilivedyt
eivat kulkeudu kaytdnnossa laajemmalle. Alifaattiset oljyhiilivedyt alittavat ana-
lyysitarkkuusrajat jo pilaantuneisuuden laidalla ja ainoastaan kevyimpia jakeita C8-C10
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voisi olla havaittavissa 10 m etdisyydelld pilaantuneisuudessa. Aromaattiset 6ljyhiilive-
dyt ovat liukoisempia ja niiden lahtépitoisuudet jatetaytossé hivenen korkeammat, joten
kevyimpid aromaattisia jakeita voidaan havaita analyysitarkkuusrajalla 30 m etéisyydel-
I4 pilaantuneisuudesta. Pitoisuustasot ovat hyvin pieni& ja kohteen luonne huomioiden
merkityksettomia.

6.9 Terveysriskinarviointi

SoiliRisk 3.1a-ohjelman mukaan jatetayton tai sen alapuolisen pohjaveden Oljyhiilive-
typitoisuuksista ei aiheutuisi nykyiselldan riskia edes teoreettisella tarkastelulla. Arvios-
sa on huomioitu mahdollisuus juoda pohjavettd 10 m etdisyydelld kaatopaikasta tai si-
joitta rakennus kaatopaikan paalle. Oljyhiilivetyjen osalta terveysriski olisi naisséakin ta-
pauksissa merkityksettoman pieni ja selvasti alle hyvaksyttavaksi riskitasoksi maarite-
tyn tason (pitoisuudet 0-7 % hyvéksyttavasta pitoisuustasosta). Myoskaan PAH-
yhdisteistd ei kohteessa aiheudu terveysriskia. Riskid ei olisi vaikka suurimmat havaitut
pitoisuudet ulottuisivat koko jatetdyton laajuudelle. Todelliset mahdollisuudet altistua ja
todellinen terveysriski on vield selvasti arvioitua pienempi.

Myoskdadn maankaytdon muutostilanteessa 6Oljyhiilivedyt eivét aiheuta riskid viereiselle
liikerakennukselle. Vaikka rakennustyot muuttaisivat pohjaveden virtaussuuntia paikal-
lisesti ja kaatopaikan alapuolista pohjavettd paasisi kulkeutumaan suunnitellut raken-
nuksen alapuolelle, on pitoisuustaso niin pieni, ettei 0ljyhiilivedyistd aiheudu riski& si-
sailman vilitykselld. Oljyhiilivetyjen osalta riskia ei olisi vaikka kiinteisto olisi asuin-
kaytossa ja pohjavetté kaytettasi kiinteiston kohdalla talousvetena.

My0Oskaan tarkastelluista raskasmetalleista (sinkki, kupari ja lyijy) ei aiheudu kohonnut-
ta riskid alueen nykyiselld kaytolla tai maank&yton muutostilanteessa, mikali viereiselle
kiinteistolle rakennettaisi liikerakennus. Sinkille ja kuparille riski on nolla (hyvéaksytta-
v riski 1*10°) ja myds riskisuhde ts. kohteen osuus keskimaaraisesta kokonaisriskisté
on pieni (0,002 ja 0,033). Myos lyijyn osalta riski on selvasti hyvéksyttavalla tasolla
(6,9*%10) ja riskisuhde pieni 0,5.

Alueen pohjavesi soveltuisi sinkin, kuparin osalta ongelmitta talousvetend kaytettavaksi
10 m etaisyydell kaatopaikasta. Kuparin ja sinkin osalta riski olisi siindkin tapauksessa
hyvéksyttavélla tasolla, mutta suhteellinen osuus kokonaisaltistuksesta kasvaisi. Lyijylla
riski talousveden vélityksella altistuksessa ylittdisi hieman hyvéksyttavan tason. Alueen
pohjavettd ei kaytetd talousvetena.

SoiliRisk 3.1a-ohjelmalla lasketut riskinarvioinnit ovat liitteessa VIII ja Caltox-
ohjelmalla lasketut riskinarvioinnit liitteessa 1X.

6.10 Ekologiset riskit

Kaatopaikan aiheuttamat ekologiset riskit arvioidaan olevan nykytilanne- ja myymala-
vaihtoehdoissa yhta suuria.

Kaatopaikkatoiminnasta ei katsota aiheutuvan ekologista riskia kaatopaikka-alueelle tai
sen vélittomaan laheisyyteen, koska haitta-aineet ja jatetaytto eivat sijaitse maan pinta-
kerroksessa eika valittoméssa laheisyydessa ole suojelualueita.

Pilaantuneilla alueilla ja niiden valittomassa laheisyydessa ei ole kasvillisuutta eika koh-
teessa liikku merkittavissd maarin eldimid. Alueen jaannéspitoisuudet eivat paady kasvil-
lisuuteen, eika alueella satunnaisesti liikkuvat eldimet voi altistua puhtaiden maiden alla
oleville jadnnospitoisuuksille. Suuretkaan pitoisuudet syvalld pohjamaassa eivét aiheut-
taisi kohteessa kohonnutta ekologista riskia.
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Alueen pohjavedessa todettiin kohonneita haitta-aineiden (kadmium, koboltti, 6ljyt C1o-
Cao, bentseeni, naftaleeni ja PAH summa), typen, kloridin ja sahkénjohtavuuden pitoi-
suuksia. Naftaleenin, kadmiumin, koboltin, kuparin, nikkelin ja sinkin HC544-arvo (hai-
tallinen 5%:lle elidista) ylittyi pohjavesindytteissa, mutta pitoisuudet alittivat HC50,4-
arvon (haitallinen 50%:lle elidistd). Kaatopaikka-alueen pohjavedet eivat kuitenkaan
vaikuta l&himmissa pintavesissa.

6.11 Epavarmuustarkastelu

Riskinarvioinnin merkittavin epdvarmuus liittyy haitta-aineiden pitoisuuksiin maaperas-
sd ja pohjavedessa. Kaatopaikkatdyttd on tyypillisesti erittdin heterogeenista. Haitta-
ainepitoisuudet ja jatetdyton maara voivat vaihdella paikallisesti suuresti.

Vaikka koekuoppanéytteenotto antoi paremman kuvan jatetayton laadusta, ei koekuop-
pandytteenotossa padosin saavutettu jatetdyton pohjaa. Jatteen ja pitoisuuksien syvyys-
suuntainen vaihtelu perustui padosin vain tehtyihin kairapisteisiin.

Pohjaveden oletettu virtaussuunta alueella on kohti koillista/pohjoista. On mahdollista,
ettd osa pohjavesista virtaa myds moottoritien suuntaisesti, koska moottoritien pohjara-
kenteissa on hyvin vetté johtavia maalajeja.

Tehdyt mallinnukset ovat vain suuntaa-antavia, koska niissé on jouduttu tekemé&én mo-
nia yksinkertaistuksia.

7 JOHTOPAATOKSET

7.1.1 Nykytilanne

Kunnostustarpeen arvioinnin perusteella kohteen kayton jatkuminen ennallaan ei aiheu-
ta kunnostustarvetta. Haitta-aineiden ja ravinteiden kulkeutumista laajemmalle tapahtuu
vahitellen padosin pohjaveden mukana, mutta merkittavia ekologisia tai terveydellisia
riskeja ei arvioida olevan.

7.1.2 Suunniteltu maankayton muutos

Kunnostustarpeen arvioinnin perusteella uuden myymalarakennuksen rakentaminen
kaatopaikan itésivulle edellyttdisi haitta-aineita siséltdvien maiden poiston alueelta. Li-
séksi jatteellisen maan poisto alueelta on suositeltavaa mahdollisten terveysriskien mi-
nimoimiseksi ja painumien valttamiseksi.

8 KESTAVA KUNNOSTUS

Kestavan kehityksen periaatteet on huomioitava myos pilaantuneiden alueiden suunnit-
telukohteissa. Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, ettd riskinarvioinnissa ja kunnostus-
suunnittelussa arvioidaan toimenpiteiden kestdvyys niin ympariston, sosiaalisten kuin
taloudellisten seikkojen perusteella ja pyritddn loytamaan kokonaishyddyiltadn paras
ratkaisu.

Kestavan kunnostuksen yleisié periaatteita, jotka tulisi ottaa huomioon, ovat:
ihmisten terveyden ja ympériston suojelu
kestavyyden moniulotteinen ja perusteltu tarkastelu
sidosryhmien osallistuminen paattksentekoon

kunnostushankkeen huolellinen suunnittelu ja toteutus
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Kunnostusvaihtoehtojen kestavyyden arviointi on tdssa ty6ssa toteutettu seka nykytilan-
teen ettd suunnitellun maankayton mukaisissa tilanteissa taulukkomuotoisella tarkaste-
lulla, jossa on pyritty huomioimaan eri kunnostusvaihtoehtojen ympaéristovaikutukset,
sosiaaliset vaikutukset seka taloudelliset vaikutukset ja kuvaamaan vaihtoehtojen valisi
eroja vérikoodein. Arvioinnin perusteella on esitetty kokonaisuudeltaan kestavimmaéksi
arvioitu kunnostusmenetelmd, jonka perusteella on laadittu alueen kunnostussuunnitel-
ma.

8.1 Nykytilanne

Nykytilanteessa kaatopaikasta ei arvioida aiheutuvan terveydellista tai ekologista riskia.
Haitta-aineiden kulkeutuminen alueelta on véhaista eikd alueen maankayttd ole talla
hetkell& erityisen herkkaa.

Riskinarvioinnin perusteella kestdvyyden arviointiin otettiin mukaan seuraavat vaihto-
ehdot alueen jatkotoimiksi:

- VE OA: kunnostamatta jattdminen

- VE 0B: kunnostamatta jattdminen ja pohjavesitarkkailu olemassa olevista ja uusista
putkista

- VE 1: kaatopaikan peittdminen tiiviilld (esim. vahintddn 0,5m paksuinen savi) ra-
kenteella

Arvioinnissa on kaytetty seuraavia vérikoodeja:

vaikutus myonteinen +

- vaikutus myonteinen ++

vaikutus kielteinen -

- vaikutus kielteinen - -

el merkittavéa vaikutusta kumpaankaan suuntaan

Taulukko 9-1 Nykytilanteen kestavyyden arviointi (suositeltu vaihtoehto korostettuna)

Ympadristotekijat
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Sosiaaliset tekijat

Taloudelliset tekijat

Alue ei ekolo isesti herkkaa, Ihmisten altistuminen katsotaan . . .
. e e . R . Ei suoria kustannuksia,
aineiden levidmista voi vahai- merkityksettémaksi, aineet ei- .. . o [T
PR . vy e . . alue sijaitsee hyvien liikenneyh-
VE OA sessa madrin tapahtua vesien vat sijaitse pintamaassa eika s — I
. . sy . teyksien ldheisyydessd, joten
kunnostamatta mukana, mutta aineiden ei arvi- ldhialueella ole rakennuksia, .. .
s s . R v e kiinnostusta alueen rakentami-
jattaminen oida kulkeutuvan vesien muka- | alueen luonnonkaytt6arvo on L
s e R L . . seksi voi olla (menetetyt vuokra-
na Terisjarven luonnonsuojelu- heikko, mutta myds viereinen myyntitulot)
alueelle.. moottoritie vaikuttaa tahan vy
Ympadristotekijat kuten ylla.
VE O Pv-tarkkailun avulla seurataan Putkien asentaminen (5t ),
kunnostamatta pohjaveden pitoisuuksia voi- ndytteenotot vuosittain ( t ),
jattaminen ja daan havaita mahdolliset muu- menetetyt vuokra- myyntitulot
pv-tarkkailu tokset
Haitta-aineiden kulkeutuminen
VE veden mukana vihenee entises-
. . tdan, toisaalta rakennusvaihe Savipeitto 0000m2 ( 25t ),
kaatopaikan peit- . . = q
. aiheuttaa luonnonvarojen kayt- menetetyt vuokra- myyntitulot
tdminen v ges . . .
to4, liilkennetta ja kohtalaisia
pakokaasupadstoja
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Kestavyyden arvioinnin perusteella kokonaisvaikutuksiltaan parhaana pidetdan vaihto-
ehtoa VEOA. Muista vaihtoehdoista saatava hyoty katsottiin merkityksettoméksi tai
hyddyt haittoja pienemmiksi.

8.2 Maankaytén muutos

Suunnitellun maankayton tilanteessa mahdollinen altistusreitti on haihtuvien yhdistei-
den valitykselld, mik&li pilaantuneen jatetdyton paélle rakennetaan. Kestavyyden arvi-
ointiin otettiin mukaan seuraavat vaihtoehdot:

- VE 1: Kunnostamatta jattdminen, myymalarakennuksen uusi sijainti Satamatien
reunassa ja parkkialueen kaventaminen

- VE 2: Haitta-aineita yli alemman ohjearvon siséltdvien maiden ja jatteiden poisto
uuden kauppakiinteiston alueelta sek& 10m rakennuksen seindlinjasta, tiiviin seina-
man rakentaminen kaatopaikan vastaiseen seindmaan tai luiskaus

- VE 3: Koko kaatopaikka-alueen kunnostus poistamalla haitta-aineita yli alemman
ohjearvon sisdltavat maat seké jatetayttd

Taulukko 9-2 Suunnitellun uuden kayton kestavyyden arviointi (suositeltu vaihtoehto korostettuna)

VE
Ei kunnostusta,
myymaldrakennus
Satamatien reu-

Ympadristotekijat

Alue ei ekolo isesti herkkaa,

aineiden levidmista voi vahai-

sessa madrin tapahtua vesien
mukana, mutta aineiden ei arvi-
oida merkittdavassa maarin kul-
keutuvan vesien mukana Teris-
jarven luonnonsuojelu-alueelle

Ei kaatopaikasta johtuvaa li-

Sosiaaliset tekijat

Altistuminen haihtuville yhdis-
teille merkityksetonta (myyma-
Ian tyontekijat), riski sita vahai-
sempi mitd kauempana jite-
tdytosta

Taloudelliset tekijat

Suunniteltua pienempi pysa-
kéintialue
piha-alueen painumat mahdolli-
sia, jos perustamisominaisuudet
huonot & korjauskustannukset

dtteen ja pilaan-
tuneisuuden pois-
to kiinteiston alu-
eella, tiivis kaato-
paikan vastainen
pystyseinama tai

Rakennusvaiheessa luonnonva-
rojen kayttoa, jos kdytetadn
neitseellisia massoja, seka koh-
talaisia pakokaasupdastoja eri-
tyisesti jos massat vieddan pois,
sijoittamalla massat kohteeseen
vdhennetaan kuljetuksia

naan sdadntynytta ener iankulutusta, VRELTER s
ilmapaastoja tai kaivamisessa
muodostuvia uudelleen sijoitet-
tavia massoja jatteita.
VE2

Riski haihtuville aineille vahaista
(myymaldn tyontekijat), raken-
nusaikainen hairié ldhialueilla
(lisddntynyt liilkenne, melu)

Koko kaatopaikka-
alueen kunnostus
(jatetaytto ja >
AO)

sesti luonnonvarojen kayttoa
alueen tayttoihin, mahdollinen
haitta-aineiden vapautuminen
kaivettaessa ja kaivunaikaiset

riskit ymparistolle ja terveydelle.

Merkittava maara jatetta maita
uudelleen sijoitettavaksi toiseen
paikkaan.

luiskaus

Haitta-aineiden ja jatteiden ai- . .. el . .
. j . Haitta-aineiden ja jatteiden ai-

heuttamat mahdolliset vihdiset sesm s s
e ass b . heuttamat alueen kayton rajoit-

ympdristoriskit poistuvat, ra- o 6 o Froet
q - teet ja riskit poistuvat, kiinteis-

kennusvaiheessa merkittavia tien arvon nousu
VE3 pakokaasupadstoja ja mahdolli- ) !

rakennusvaihe aiheuttaa kohta-
laista haittaa ldheisten ulkoilu-
reittien kayttdjille (haju, melu,
poly), melu moottoritien eteld-
puolella lisddntyy maiden pois-
ton myotd, haitta-aineiden le-
vidminen mahdollista kaivuiden
aikana

atteen ja pilaant. poisto
(250-750t ),

Vuokra- myyntitulot

Kestavyyden arvioinnin perusteella kokonaisvaikutuksiltaan parhaana pidetdan vaihto-
ehtoa VEL. Muista vaihtoehdoista saatava hyoty katsottiin merkityksettoméksi tai hyo-
dyt haittoja pienemmiksi.
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9 KUNNOSTUSSUUNNITELMA (VE 2)

Kunnostussuunnitelma laaditaan sen pohjalta, ettd myymalarakennus ja parkkialue sijoi-
tettaisiin alkuperdiseen paikkaan kaatopaikan lansisivustalle. Tama edellyttéisi jatteellis-
ten ja pilaantuneiden maiden kaivuuta.

9.1 Kunnostuksen toteutus

Kunnostus toteutetaan massanvaihtona poistamalla uuden Kiinteiston alueelta kaikki j&-
tettd sisaltavat maat ja maat, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittavat alemman ohjearvon.

Myymalarakennuksen kohdalla maiden poisto ulotetaan 10 metrid rakennuksen seinélin-
jasta ulospdin ja parkkialueella kiinteiston rajaan saakka.

Kaivu kannattaa aloittaa lannesté edeten kohti ita4, jolloin kaivukerroksen paksuus kas-
vaa véhitellen. Tehtyjen selvityksien perusteella kaivualueella esiintyy jatteitd maksi-
missaan noin 7m syvyydelld ja pilaantuneisuutta noin 5m syvyydelld. Néihin liittyy kui-
tenkin epadvarmuutta, koska kyseisilla alueilla tehtiin vain koekuoppia.

Kaivualueen reunalle asennetaan joko tukiseind (ponttiseind tai vastaava) tai kaivanto
luiskataan suhteella.

Tukiseina

Jos kaivettavien maiden maard halutaan pitdd mahdollisimman pienend, edellyttda se
kaivualueen tuentaa. Tdmé voidaan toteuttaa asentamalla tulevan kaivualueen reunalle
ponttiseind. Talloin maiden poisto voidaan rajoittaa halutulle etdisyydelle kiinteistosta
eikd luiskausta tarvita.

Luiskaus

Kaivuteknisesti helpompi ratkaisu on luiskata kaivannon reuna. Tall6in kuitenkin kai-
vumaiden maadrad on selvasti suurempi. Liséksi kaivun takia paljastunut pilaantu-
nut/jatteellinen maakerros tulee peittdd muualta tuoduilla savimailla vahintd&dn 0,5m
paksuudelta.

Luiskakaltevuuden tulisi olla 1:3, jota pidetddn suositeltuna luiskankaltevuuteena koh-
teen kaltaisilla alueilla ja mailla.

9.2 Kaivettujen maa-ainesten hyddyntadminen kohteessa
Puhtaat tai jatteelliset maat

Alustavasti ainakin osa kaivetuista maista ja maiden seassa olevista jatejakeista sijoite-
taan kaatopaikka-alueen yldosaan. Kaivumaat peitetdan vahintdan 0,5m savikerroksella
ja tayttd muotoillaan siten, ettd sadevedet paasevét valumaan pintaa pitkin pois. Jatteel-
lisid maita voidaan myos joutua seulomaan ennen sijoittamista kohteeseen jatejakeiden
poistamiseksi.

Haitta-aineita sisaltivat maat

Metallipitoiset maat sijoitetaan myds ldhtokohtaisesti kohteeseen ja peitetédan saviker-
roksella. Riskinarvion perusteella metallipitoiset maat eivat kohteessa aiheuta merkitta-
vaa terveys- tai ympéristoriskia. Jos kaivualueella kuitenkin ilmenee metallien lisdksi
my06s orgaanisia haitta-aineita, on kyseisten maiden poisto kohteesta suositeltavaa. Li-
séksi haitta-ainepitoisuuksien olleessa vaarallisen jatteen tasolla on maiden poisto suis-
teltavaa.

Kaikkien kaivumaiden lopullisen sijoittamiskohteen paattad viime kadessd viranomai-
nen.
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9.3 Kunnostuksen laadunvalvonta

Kunnostusta ohjaa pilaantuneen maan kunnostuksen kenttéavalvoja. Kunnostusta ohja-
taan tehtyjen tutkimusten ja tyon aikana tehtévien kenttdmittausten ja laboratorioana-
lyysien perusteella. Kenttdvalvojan tyéhon kuuluvat:

- tyon aikainen ndytteenotto ja naytetulosten kirjaaminen

- kaivun ohjaus

- eri asteisesti pilaantuneiden/ jatteellisten massojen ohjaus oikeaan loppusijoituspaik-
kaan

- pilaantuneen maaperan siirtoasiakirjojen laatiminen

- ja&nnbsnaytteiden otto

- siirtoasiakirjojen ja punnitustositteiden tallentaminen

Alueelta poistettavista maamassoista analysoidaan tarvittaessa oljyhiilivedyt, haihtuvat
hiilivedyt ja/tai metallit soveltuvilla kenttamittareilla.

Oljynaytteet analysoidaan esimerkiksi PetroF LAG-kenttatestilla, joka on kenttakayttoon
soveltuva maanaytteen kokonaishiilivetypitoisuuden (TPH = Total Petroleum Hydro-
carbons) testi. Menetelma perustuu patentoituun liuotinjérjestelmaan, jolla erotetaan hii-
livedyt kaikista maalajeista.

Metalleilla pilaantuneen maan kaivussa kaytetddn esimerkiksi XRF-kenttdmittaria (In-
nov-X tai Niton XL-702), joka on yleisesti kyseisissé kunnostustoissa kaytetty mittaus-
laite. Kyseiselld laitteella saadaan arseenin, sinkin, lyijyn ja kuparin pitoisuudet alempi
ohjearvo -tasolla.

Haihtuvien hiilivetyjen mittaamiseen k&ytetddn fotoionisaatiomittaria (PID) alueilla,
joilla on todettu kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia.

Tehtyjen tutkimuksien perusteella kaivualueella olisi pd&osin vain metallipilaantunei-
suutta ja jatetayttoa.

Tyon aikana otetaan maaperastd ohjausnaytteita pilaantuneilta alueilta vahintaan yksi
nayte jokaista 200 m? ruutua kohti. Tarvittaessa naytteet voidaan yksittaisissa kohdissa
ottaa suoraan kaivinkoneen kauhasta. Yksi ndyte koostuu noin 10 osanéytteestd. Tulok-
sen perusteella osa ndytteista voi olla myds jaddnnospitoisuusnaytteita.

Kaivun ohjausnéytteistd, joista on méaritetty haitta-aineet kenttdmittarilla, tutkitaan la-
boratoriossa véhintaan 10 %. Jos kunnostettavalla alueella on todettu haitta-aineita, joita
el voi kenttamittauksella méaarittdd, tutkitaan kaikki tyonohjausnéytteet laboratoriossa.

Kaivantojen seindmisté ja pohjista otetaan edustavat jadnnosnaytteet jadnnospitoisuuk-
sien selvittamiseksi.

Néaytteiden lopullisessa maarasséd huomioidaan kaivannon koko. Kaivantojen pohjista ja
seindmistd ja&dnnosndytteet otetaan vahintdan yksi 10:st4 osandytteestd koostuva ko-
koomandayte jokaista 200 m® aluetta kohti, mutta kuitenkin niin etta seinamista otetaan
vahintdan 1 ndyte / 25 m. Jokaisesta kaivannosta otetaan vahintaan kaksi jadnndsnaytet-
t4. Néaytteet otetaan kunnostetuilta pilaantuneilta / jatteellisilta alueilta. Ja&nndspitoi-
suusnaytetta ei kuitenkaan oteta, jos kaivu paattyy kallioon.

Kaikista jaddnnosnaytteista tutkitaan laboratoriossa kyseiselld alueella tutkimuksissa to-
detut haitta-aineet.
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9.4 Toiminta poikkeuksellisissa tilanteissa

Poikkeuksellisiin tilanteisiin varaudutaan opastamalla tyontekijoitd tydmaan luonteesta
ja siihen liittyvistd vaaratekijoistd. Kaivun yhteydessé esiin tulevia poikkeuksellisia tai
tyota hidastavia tilanteita voivat olla:

- Kaivettavien pilaantuneiden/jatteellisten massojen pdlyaminen
- Poikkeavien haitta-aineiden tai jatetayton 16ytyminen
- Kunnostuskaivun yhteydessa esiin mahdollisesti tulevat poikkeavat erét poistetaan
kaivannosta eran laatu huomioiden ja toimitetaan asianmukaiselle, voimassa ole-
van ymparistoluvan omaavalle jatteenkésittelyasemalle
- Pilaantuneisuuden voimakkuus ja jatteen maaré kirjoitetaan muistiin ja sijainti
merkitaan kartalle.

Muita poikkeuksellisia tilanteita voi olla esim. pilaantuneen alueen tai jatetayton odotet-
tua suurempi laajuus tai vesien purkautuminen kaivantoon. Mahdolliset poikkeukselliset
tai tyota hidastavat tilanteet kaydaan l&pi ennen kunnostusta jarjestettdvassa aloituspala-
verissa.

9.5 Tyobsuojelu

Tehtyjen tutkimuksien perusteella kaivettavat maat sisaltavat jatetta ja ovat paikoin me-
talleilla pilaantuneita. Ty0 on verrattavissa normaaliin maanrakennustyéhon.

Haitta-aineiden paéseminen ruoansulatukseen ja hengitysteihin estetdan asianmukaisella
suojavaatetuksella ja noudattaen hyvia tyotapoja. Kunnostuskohteessa tydskentelevilla
on kéytettavissa puhtaat, asianmukaiset tyohaalarit, turvakengat ja suojakasineet.

Haitta-aineiden haihtumisen ja maan polydmisen varalta jokaisella tyontekijalla on olta-
va varalla henkilokohtainen puolinaamari varustettuna A2P3-luokan suodattimella.
Suodatin suojaa orgaanisilta hoyryiltd sekd kiinteiltd hiukkasilta. Puolinaamaria voidaan
kayttad kerrallaan korkeintaan 0,5 tuntia ja koko tyGpdivén aikana yhteensd 2 tuntia.
Tarvittaessa maita kastellaan polyamisen estamiseksi.

Tyon aikana varoitetaan ulkopuolisia ja kiinteistoll4 tyoskentelevia pilaantuneen maape-
ran kaivusta kertovin kyltein. Kaivantojen luiskaukset tehddan tyoturvallisuus huomioi-
den. Kaivanto eristetd&n suojapuomein.

Kunnostustyohon osallistuvilla tulee olla jérjestetty tyoterveyshuolto méaraaikaistarkas-
tuksineen. Urakoitsijat hoitavat itse selvitykset oman tyoterveyshuoltonsa puitteissa.

9.6 Jalkiseuranta

Alueelle asennetuista pohjavesiputkista PV1, PV2 PV3 ja PV4 otetaan vesinaytteet vuo-
sittain. Lisdksi piha-alueen hulevesien kokoojakaivosta otetaan vesindyte vuosittain.
Vesindytteista madritetd&dn metallit, 6ljyhiilivedyt ja haihtuvat hiilivedyt.

9.7 Raportointi

Kunnostustyosté laaditaan kunnostuksen lupapéétoksen ehtojen mukainen loppuraportti
soveltaen Pilaantuneen maa-alueen kunnostuksen loppuraportti —ympéristbopasta
(Suomen ymparistokeskus 2010). Raportissa kuvataan tyén toteutus, maaperan tila toi-
den paatyttya sekéd syntyneiden jatteiden kasittely. Tavoitteena on myos esittdd, miten
ty6lle asetetut tavoitteet on saavutettu.
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9.8 Tiedotus

Tiedottaminen hoidetaan p&&osin paikallislehti-ilmoituksilla esimerkiksi aina kunkin
tyovaiheen alussa. Kirjoituksissa pyritadn neutraaliin ulkoasuun. Myos l&hialueen kiin-
teistoja informoidaan toistd. Lisaksi kohteeseen sijoitetaan asianmukaiset pilaantuneen
maan kunnostuksesta kertovat kyltit. Kylteissa ilmoitetaan kunnostuksen osapuolet seké
yhteyshenkilon tiedot.

9.9 Aikataulu

Alueen jatkokéytOsté paatettaneen vuoden 2017 aikana, jonka jalkeen on vuorossa mah-
dollinen maaperén kunnostus.

Kaivuteknisista syista seka kenttdanalytiikan takia kunnostus pitéa tehdé sulan maan ai-
kana. Kunnostuksen kestoarvio on 2-3 kk.

Lahteet:

Insindoritoimisto Tamgeo Oy, Ossi Koivumaki, 2004, pohjatutkimusseloste
Marttinen ym. 2000

Reinikainen 2007

Pilaantuneen maa-alueen kunnostuksen loppuraportti —ymparistdopasta (Suomen ympé-
ristokeskus 2010

Maaperdn kynnys- ja ohjearvojen madritysperusteet (Suomen ymparistokeskus,
23/2007)

Copyright © Poyry Finland Oy



NTE |

Tutkimuspistekartta



bs
B\
. 90.3
VAN
* o
90.0
20-2-200-21
~ /
/N //“\
/ _— \
e 7 W-lh40\(07.10.2016)
A\ a+

PVA E
P

+95.16 ) j

92@%04

B o VNA 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvon ylittava

pitoisuus
VNA 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ylittava
pitoisuus
KOORDINAATISTO ETRS-GK24, KORKEUSJARJESTELMA N2000
Tark. Pvm. Hyv. Pvm.
K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rek.nro Viranomaisen arkistointimerkint6ja varten
402 2 85
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.nro
POHJATUTKIMUS
Tilaaja seka suunnittelukohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalté Mittakaavat
Pirkanmaan ELY Tutkimuskartta 1:1000
Toijalan vanha kaatopaikka
Satamatie
@ péYRY Suunn'S-Kiviniemi Tyon ja piirustuksen nro Muutos
. . Piirt. iniemi
?3%,1(%{51[:2':211/&,030590 ouLu P\'/'m S Kviniorn 101004587-002 1
Puh. 010 3311 etunimi.sukunimi@poyry.com - 13.12.2016
Hyv. J.Ruohonen Tark. J.Ruohonen Tiedosto 1y JALAN KP TUTKIMUSKARTTA + LEIKKAUKSET



ckx666
Arrow


NTE I

Haitta-aineiden pitoisuustaulukko ja kenttahavainnot



Asiakas: PIRELY / Akaan kaupunki
Kohde: Toijalan vanha kaatopaikka, Akaa
Tekija: Poyry/Luukko,Kulonen

pvm. 5.-14.10.2016

Metalltja “Aromaattiset hilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt B ja PCDL Klooratut alifaattiset hillvedyt Klooribentseenit Torjunta-aineet ja biosidit Gliyhilivetyjakeet
Pistetunnus _ Syvyys Maalaj Lisatietoja Viitearvot Cha | coz | oz |vsw| pH Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Tolueent | Etyylibent| Ksyleenit | TEX * Bentso(a) | Bentso(@)] Bentso(k) PAH® | PCB® |Vinyylikior| Diklooriet | Trikiooriet| Tetrakloor| Trikloorib | Tetrakloor Heksaklo | Atratsiini | DDT/DIE | Dieldriini |E P Lindaani | MTBE/ | CsCro | CioCor | CoiCao | CioCao
s B o B
. ASROCKS 16-26 seeni antraseeni [ pyreeni |fluoranteeni i i idi eenit eenit ieteeni entsfenn |ber:[|seen ribentsee | oribentse ani i . ‘ .
arvio havainnot TAPIR 21-29 18-42 68-120 14-32 40-61 92-140 sum. TAME Bensiini | Keskit. Raskaat sum.
TAATA 19 29 82 77 37 208 95
Iuontainen pit. 0,02 26 0,005 0,03 29 22 31 116
kynnysarvo 2 5 05 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1 1 1 0,2 1 1 1 1 15 0.1 0,01 0,01 0,01 0,01 01 0.1 01 0,01 0,05 0.1 0,05 0.1 0,01 0,01 0.1 - - - 300
alempi ohjearvo| 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 02 5 10 10 8 5 5 2 5 5 5 5 30 0.01 0.05 1 05 5 1 1 0.05 1 1 1 1 0.2 02 5 100 600 8
ylempi ohjearvo 000
vaarallisen jite Kuiva-aine 0000
uT % (Mha) | (o) | he) | (Ph) [ o) | (Mha) | (o) | o) | (Pha) [ o) | (Mhe) | ) [ ) [ ™) [ e | (™) (") [ (") (") (") [ ) | P | h) | o) | (Ph) | o) | (Phe) | (Phe) | (Pho) | (Phe) | () | (Phe) | () | (Phe) | (ko) | (o) | (Pho) hg) | (Pha) | (Phe) | (Phe) | (Tho)
PL 000~ 0,40 |Hm/Sr PV putki T T=taytomaa | 104%) 156%| 2,9%
050~ 1,00 [HK/sr T <1 95 <02 | <03 | 121 | 439 | 228 48 126 | 1125 | 798
1,00/~ [2.00 |Hissr puuta,paperia JT = jatetaytto
2,00~ (3,00 [HK/sr puuta, muovia, tiita 1 7.0 <02 | <03 12 494 | 464 | 669 | 237 [128987| s55
300~ 400 [si Sliy(haiju) KOK 38 |81 | s29% 4 9.6 <02 03 24 |2164 Tl 576 | 819 o0 [EEH 820 | 1200 | 2000
400~ 5,00 [si betoniatilt,muovia
500- 6,00 [si rautaa, tiit, oljy(haju), lasi 687 % <0.2 <0.2 <0.2 <02 04 035 <02 <3 | <007
600- 7,00 [si puuta, tilta, muovia, oljy(haju) <0,015 | <0,015 | <0005 | <0005 | <001 | <008 | <0005 | <001 | <0,005 | <0,005
700~ 8,00 [si puuta, muovia, rautaa
800~ [9,00 [si puuta, rautaa 1 92 <02 | <03 25 792 51 14 372 | 1486 | 101
9,00~ [950 [Louhe ei nayt.
9,50 - [10,10 [Louhe narua, muovia, ly(haju) 734% <002 | 002 | <002 | <006 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 036 <0.2 <3 | <007 | <005 [W008T| o007 | o048 | <004 <010 [ <5
10,50/~ |11,50 [HkMr L | L=onnonmaa 924% | <1 48 <02 | <03 12 624 | 383 58 318 | 614 | 557 | <002 | <002 | <002 [ <0,06 <005 | <010 [ <0,02 | <002 | <004 <010 [ <5 240 690 930
P2 000/~ [0.20 |Hm PV putki T
020~ [1,00 [si T
1,00/- [180 |sr T
1,80]- [320 |Ta T
320~ (4,60 [Hk L
460~ 5,60 [sr L
5,60~ 11,00 [SMr L
P3 000/~ [0.20 |Hm PV putki T
020~ 200 [sr T
200~ 280 [Hk T
280~ (380 |Mr L
380~ [420 [Ki L
4,20~ 7,00 [mr L
Pa 000/~ [0.20 |Hm PV putki L
2,00~ 580 [sr L
580~ 7,30 [sMr L
730~ [740 [Ki L
7,40/~ [12,20 [sr L
12,20/~ [13,20 [Kilka L
P5 000/~ (050 |Hmisi T 1 9.1 <02 | <03 | 189 | 509 | 465 | 151 | 302 | 1073 | 719
050~ [1,00 [Hmisi iita, muovia
1,00/~ [1.60 |Kirbet ei naytetta
1,60/~ [2.50 |Kirbet rautaa, tiita, puuta 4 89 <02 | <03 | 175 | 1009 | 483 |132887| 358 | 1045 | 674
2,50~ (3,00 |Kilbet rautaa, tiita, puuta 796 % <002 | <002 | <002 | <006 <0.2 <0.2 <0.2 <02 <02 <0.2 <0,2 <3 | <007 | <005 | <010 | <002 | <002 | <004 <010 [ <5 i 300 420
300- 350 [sa T
P6 000/~ [1,00 |Hm T
1,00/~ [150 [Hm iita T
1,50/~ 170 [Ki ei naytetta T
1,70/ [2.50 |si/saiHk T 887% | <1 7.6 <02 | <03 | 187 | 493 | a17 71 358 | 804 | 545 26 7 97
250~ 350 [si/Sa/KiHk T
350~ (450 [si/Sa/KiHk T 667 % 1 94 <02 | <03 23 82 562 | 124 | 417 | 1244 | 921 <20 35 41
450~ 550 [sasi L 1 14 | <02 | <03 26 98 | 662 | 194 | 567 | 1502 | 105
P7 000~ 1,00 |KiHk T <1 63 <02 | <03 9.4 438 | 338 42 202 | 482 | 512
1,00/ [2.00 |[sarmusse KOK | T 55 |57 | e69% 1 84 <02 | <03 24 804 | 552 | 105 | 427 | 113 | 946 <20 59 70
200~ 300 [Tu T <1 58 <02 | <03 84 307 | 206 53 185 | 426 | 483
300~ 400 [Tu T
4,00~ 5,00 [simr L <1 73 <02 | <03 | 138 | s61 | 446 14 239 | 888 | 662
Pa 000/~ [1,00 |Si/Sa/sr T <1 75 <02 | <03 7.0 279 | 228 6.6 14 542 | 338
1,00/~ [2.00 [sisaisr T
2,00~ [3,00 |[siisassr muovia
300~ 4,00 |[siisassr kangasta KOK 38 |81 4 96 <02 03 24 |2164 s IBEEEE o0 [EEH
4,00~ [5,00 |[sitsassr i, kangasta, dljy(haju) 800% <002 | <002 | <002 | <006 <005 | <00 | <002 | <002 | <004 <010 | 53 420 | 1300 | 1700
500~ 6,00 [siisassr puuta, kangasta, rautaa 782% <0.2 <0.2 <0.2 <02 <02 <0.2 <02 <3 | <007
600~ 6,70 [sassi/sr rautaa
7,00~ (8,00 [Hkmr L 908 % <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <02 <3 | <007 <20 <20 <40
Py 000/~ (1,00 |sasi T
1,00/- 200 [sasi KOK | T 55 |57 | e69% 1 84 <02 | <03 24 804 | 552 | 105 | 427 | 113 | 946 <20 50 70
2,00/~ 3,00 [sasi T 624% 2 95 <02 | <03 27 046 | 681 13 51 1302 | 112 <20 a1 46
KK10 000/~ (050 |Hm, Sa T
050- 160 [sa T 667 % 1 20 <02 | <03 26 854 | 579 | 111 | 465 | 1178 | 105 <20 22 <40
1,60/- [250 |1v L <1 61 <0.2 05 73 259 | 355 44 213 | 365 | 342
250- 420 [sa L
KK11 0,00/~ 0,80 |Sa, kivia T <1 78 <02 | <03 | 267 79 518 9.7 436 | 1069 | 938
080~ 2,00 [sa, kivia T
200~ 400 [sa Isoja linkareita, betonipaalun péitka T 38 |64 | 734% | <« 75 <02 03 | &7 | 717 | 461 | 105 63 | 1731 | e21 <20 30 <40
400~ 500 [sa Kanto, Kosteaa T
KK12 000 [1,00 |Multaa T
1,00/- [300 [Sekamaa T <1 65 <02 | <03 | 138 | 458 | 316 77 245 | 631 | 508
300~ 4,00 [Sekamaa Kivia T 847 % <002 | <002 | <002 | <006 <020 | <020 | <020 | <0,20 <0,20 <020 | <020 | <30 | <007 | <005 | <010 | <002 | <002 | <004 <010 | <50 | <20 62 73
400~ 5,00 [siMr Vahaisen asfalttia / oliysoraa T <1 7.0 <02 | <03 | 184 | 577 | 408 | 114 | 304 91 68,6
KK13 000/~ [050 |sr T
050~ [150 [Sekamaa Jatetta: muovia 1 %, kaatop. Haju 27 |8 892% 1 7.0 <02 | <03 | 118 | 445 31 194 | 175 | 1173 | s98 | <002 | <002 | <002 | <006 <005 | <00 | <0,02 | <002 | <004 <010 [ <5 <20 40 48
1,50/~ [250 [Sekamaa Jatetta: muovia 1 %, kaatop. Haju 27 |8 892% 1 7.0 <02 | <03 | 118 | 445 31 194 | 175 | 1173 | s98 | <002 | <002 | <002 | <006 <005 | <00 | <0,02 | <002 | <004 <010 [ <5 <20 40 48
2550~ [350 [Sr, Hk, Multa _[Jatetta: met, tili, muovia 20 %, kaatop. Haju 4 9.4 <02 | 19 154 | 574 618 | 339 405 | <002 | <002 | <002 | <006 <020 | <020 | <020 | <020 <0,20 <020 | <020 | <30 | 016 | <005 | <00 | <002 | <002 | <004 <010 | 52
350~ [5,00 [Sr, Hk, Multa, K|Jatetta: met, tili, muovia 20 %, kaatop. Haju 4 94 <02 | 19 154 | 574 618 | 339 405 | <002 | <002 | <002 | <006 <020 | <020 | <020 | <020 <0,20 <020 | <020 | <30 | 016 | <005 | <00 | <002 | <002 | <004 <010 | 52
KK14 000/~ [050 |Sekamaa Muutama tiliskivi T <1 7.7 <02 | <03 95 328 | 287 | 193 | 179 | 942 | 425
050~ [150 [Sekamaa Jatetta: met, puu 1 %, kaatop. Haju
1,50|- [250 |Jatetta, ki |Jatetta: muovi, met, puu, lasi 30 % , kaatop. Haju 86 |8 760% 4 155 05 1 137 | 534 A N : 499 | <002 | <002 | <002 | <006 <005 | <000 | <0,02 | <002 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0,01 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 || <010 [ <5
250 [350 [Jatetta, Ki [Jatetta: muovi, met, puu, lasi 40 %, kaatop. Haju 86 |8 760% 4 155 05 1 137 | 534 4571 | 23 | 499 | <002 | <002 | <002 | <006 <005 | <010 | <0,02 | <002 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0,01 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 || <010 [ <5
350~ [5,00 [Jatetta Jatetta: muovi, met, puu, lasi 60 %, dljyn haju Fraktiointi: padosin alifaattiset hiilivedyt C16-C35 592% | <1 83 <02 | <03 | 225 | 717 | 486 96 371 | 935 | 847 | <002 | o1 084 | 162 | 256 03 28 3 17 29 35 18 31 088| <005 | <010 | <002 | <0,02 | <0,04 <010 (17200
KK15 000/~ [050 |Sekamaa Isoja kivia T
050~ [250 [Sekamaa Kivia, liev kaatop. Haju T 743% |29 152 | <02 | 385 152 | 825 419 455 <20 24 <40
250~ (4,00 [Sekamaa Kantoja, Turvetta, liev kaatop. Haju T
400~ 5,00 [Sekamaa T 761% | <1 71 <02 | <03 | 181 | 778 | s88 96 437 | 102 | 742 <020 | <020 | <020 | <020 <0,20 <020 | <020 | <30 | <007
KK 16 000/~ [1,00 |Sekamaa T
1,00/~ [1,70 [Sekamaa T
1,70|- [3.00 |sa T
300- 400 [sa Kivia, kantoja Kok | T 1 83 <02 | <03 | 877 | 827 | 459 93 45 | 1477 | 108




4,00]- [500 [sa Kivia, puuta Kok [T 1 83 <02 | <03 | 877 | 827 | 459 93 45 [ 1477 [ 105
KK17 0,00]- [1,00 [Sekamaa Kivia KoK [T <t 7.4 <02 | <03 [ 235 | 881 [ 513 86 39,1 | 1033 | 108
1,00/~ [2.20 [sekamaa Kivia KOK | T <1 7.4 <02 | <03 | 235 | 881 | 513 86 391 | 1033 | 108
220]- [300 [sa Isoja kivia, kantoja T
3,00]- [4.60 Isoja kivia, kantoja T
KK 18 0,00]- [1,00 [Sekamaa T
1,00~ [200 [sa Puuta T
2,00]- [300 [sa KOK | T <1 97 <02 | <03 | 284 | 866 54 109 | 451 | 1175 | 108
3,00]- [500 [sa Turvetta, isoja kivia KOK | T <1 97 <02 | <03 | 284 | 866 54 109 | 451 | 1175 | 108
KK 19 0,00]- [1,00 [Sekamaa KoK [T <t 86 <02 | <03 | 185 65 37,3 68 28 762 | 837
1,00/~ [2,00 [sekamaa KOK | T <1 86 <02 | <03 | 185 65 37,3 68 28 762 | 837
2,00]- [350 [sa T
350]- [500 [sa T
KK 20 0,00]- [1,00 [Sekamaa Kivia, kantoja T
1,00/~ [2,00 [sekamaa Turvetta T
2,00]- [300 |Sekamaa Isoja kivia, plastilkin palanen
3,00|- [400 |Sekamaa Metallia, muovia, puuta, isoja kivia 5% | KOK 841% <1 61 <02 | <03 | 123 | 536 | 527 | 303 | 237 | e99 | s48 | <002 | <002 | <002 | <006 <002 | <002 | <002 | <002 <0,02 <002 | <002 | <3 <01 | <002 | <002 | <004 <01 <5 <20 56 64
4,00]- [5,00 |Sekamaa Metallia, muovia, puuta, isoja kivia 10% | KOK 841% <1 61 <02 | <03 | 123 | s36 | 527 | 303 | 237 | e99 | s48 | <002 | <002 | <002 | <006 <002 | <002 | <002 | <002 <0,02 <002 | <002 | <3 <01 | <002 | <002 | <004 <01 <5 <20 56 64
KK 21 0,00]- [080 [Hkki T
0,80]- [2,00 |Sekamaa Puuta, oksia 5%
2,00|- [350 |Sekamaa Puuta, lasia, muovia 5% KOK 81,9 % 5 204 | <02 18 147 49 |VESEAY| 1756 | 374 Pl 402 | <002 | <002 | <002 | <0,06 <0,02 054 048 056 038 082 <002 | 59 <01 | <002 | <002 | <004 <01 <5 50 310 360
350|- 5,00 |Sekamaa Puuta, lasia, muovia, metallia 5% KOK 81,9 % 5 204 | <02 18 147 49 | 2911 | 1756 | 374 W 492 | <002 | <002 | <002 | <0,06 <0,02 054 048 056 038 082 <002 | 59 <01 | <002 | <002 | <004 <01 <5 50 310 360
: N
X tulos ylittaa kynnysarvon o
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon I

tulos ylittaa ylemmén ohjearvon

5@l tulos ylittad suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-




Toijalan vanha kaatopaikka
Pohjavesitulokset

Metallit ja puolimetallit Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt oribentsegq Torjunta-aineet ja biosidit Oljyhillivetyjakeet ja oksygenaatit
Li i Viitearvot Happi pahkanjoht| Kloridi |Kiintoaine| Kokonais- [Ammonium-|CcODM pH Sh As cd Co cr Cu Pb Ni zn |Bentsee|Tolueeni| Etyylibent| Ksyleenit| Antrasee  Asenaftee | B(a)pyre | B(k)fluor Fluorantee| Naftaleeni| paH | Dikloorim | Vinyyliklor | Diklooriet [ Triklooriet| Tetrakloo | Trikloorib | Atratsiini |DDT/D/E | Dieldriini | Endosulf | Heptaklo | Lindaani| MTBE | TAME | Cs-Cyo | C10-Co1 | C21-Cuo | C10-Cao
(mg/l) | (mS/m) | (mg/l) | (mg/l) |typpi (ug N/Dftyppi (ug N/)| mg/I (ug/) | o) [ (ua/y | (ua/M [ (ug/) | (ug/) | (ug/) | (ua/) | (g | (ua/) | (ngl) (ug/l) (ug/) (ugll) (ug/) (ug/) (ugll) (ug/) (ug/l) | (ug) ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugl | (ug/) | (ug/) | (o) | (ugh)
Pohjaveden ymparistélaatunormi 25 200 2,5 5 0,4 2 10 20 5 10 60 0,5 12 1 10 60 0,005 0,05 1,3 10 0,15 25 5 5 2,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 7,5 60 50

Pintavedet, ymparistolaatunormi AA-EQS] 0.08-0.25 72 20 8 0,1 0,05 0,1 2,4 10 10 0,005

| Talousveden laatuvaatim. ja suosit. 250 250 6,5-9,5 5,0 10 5 50 2000 10 20 1 0,01 0,1 0,50 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

| Pohjaveden laadun vertailuarvot 20,0 10 3 5 50 2000 10 70 | 1500 10 700 300 500 180 60 20 0,3 50 20 40 50
PV1 |kaatopaikka 139 66 3200 21000 19000 6,7 <1,0 50 <0,1 19 0,9 <1,0 | <05 9.3 13 <2,0 <2,0 <1,0 <6,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,19 2,6 <4,0 <12,0 <2,0 <2,0 <4,0 <4,0 <4,0 <20 330 1100 1500
PV2 |kaatop. itapuoli 2,2 27,6 42 4500 2200 100 7 6,0 <1,0 05 0,6 10 <0,3 2,7 <0,5 6,4 13 <2,0 <2,0 <1,0 <6,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <16 <4,0 <2,0 <12,0 <2,0 <2,0 <4,0 <0,02 <0,14 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <4,0 <4,0 <20 <30 <30 <60
PV3 |kaatop. pohjoispuoli (oletettu virtaussuunta) <0,3 187 150 510 25000 24000 51 6.8 <1,0 15 <0,1 12 0,7 <1,0 | <05 2 <5,0 2,8 <2,0 <1,0 <6,0 <0,10 0,22 <0,10 <0,10 <0,10 3,0 3.3 <4,0 <2,0 <12,0 <2,0 <2,0 <4,0 <0,02 <0,14 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <4,0 <4,0 <20 <30 <30 <60
PV4 |kaatop. lansipuoli <0,3 16,9 2,1 6200 1200 42 10 72 <1,0 1 <0,1 0,4 <0,3 | <1,0 | <0,5 24 6,2 <2,0 <2,0 <1,0 <6,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <16 <4,0 <2,0 <12,0 <2,0 <2,0 <4,0 <0,02 <0,14 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <4,0 <4,0 <20 <30 <30 <60




NTE I

Putkikortit



POHJAVESIPUTKIKORTTI

S POYRY

PUTKEN TUNNUS:

PV1

PROJEKTI:

ASIAKAS / SIJAINTI:

Toijalan vanha kaatopaikka

X 6785638,472 Z putken ylapaa 96,103 Koordinaattijarjestelma
Y 24494121,583 Z maanpinta 95,162 Korkeusjarjestelméa
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso 0 Aika
Putken sisahalkaisija 52 mm 11,70 m 84,40 7.10.2016
Putken ulkohalkaisija 63 mm m #N/A
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A
Varsiputket, kokonaispituus = 3,00 m m #N/A
Siivilat, kokonaispituus 9,00 m m #N/A
Putken kokonaispituus 12,00 m m #N/A
Putken pohjan taso 84,10 0,00 m #N/A
VARSI- JA SIIVILAPUTKET HUOMIOITA
VARSIPUTKI 3,00 m
SIIVILA 9,00 m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Putki asennettu: 6.10.2016
KALLIOVARMISTUS m Asentanut: KYF157
POHJATULPPA KYLLA Yhtio: Poyry Finland
00 e Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
Putken ' k- Syvyys Maalaji Mista Mihin
ylapaan
taso+ 96,10 Maanpinnan 1,00 KiHk 10,50 11,50
1,0 1 1 taso+ 95,16 10,10 Jite
VARSIPUTK
I '3.,00 11,50 Mr
20 =
3,0 | —

40 =
E =
@ =
0 3.0 1 =
1o -
Hy» —
o =
1S =
> 6.0 1 =
c =
o =
~ =
= =
o 7.0 3
" i
g
>. 4
by 8,0

9.0

10,0

11,0

Pohjaveden
pinnan taso+
84,40

Putken
alapaan
taso+ 84,10
Reién
pohja +
84,10




POHJAVESIPUTKIKORTTI

S

POYRY

PUTKEN TUNNUS:

PV2

PROJEKTI:

ASIAKAS / SIJAINTI:

Toijalan vanha kaatopaikka

X 6785605,515 Z putken ylapaa 91,277 Koordinaattijarjestelma
Y 24494231,425 Z maanpinta 90,396 Korkeusjarjestelméa
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso 0 Aika
Putken sisahalkaisija 52 mm 8,00 m 83,28 7.10.2016
Putken ulkohalkaisija 63 mm m #N/A
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A
Varsiputket, kokonaispituus 7,00 m m #N/A
Siivilat, kokonaispituus 3,00 m m #N/A
Putken kokonaispituus 10,00 m m #N/A
Putken pohjan taso 81,28 0,00 m #N/A
VARSI- JA SIIVILAPUTKET HUOMIOITA
VARSIPUTKI 7,00 m
SIIVILA 3,00 m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m
VARSIPUTKI m
SIVILA m Putki asennettu: 5.10.2016
KALLIOVARMISTUS m Asentanut: KYF157
POHJATULPPA KYLLA Yhtio: Poyry Finland
00 Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
Putken ' Syvyys Maalaji Mista Mihin
ylapéaan
taso+ 91,28 Maanpinnan 0,20 Hm 9,00 11,00
1,0 | taso+ 90,40 1,00 Si
1,80 Sr
3,20 Ta
20 4,60 Hk
5,60 Sr
11,00 SrMr
3.0 1 E 1
VARSIPUTK
E 137,00
m 40 -3
t E
Hyd -1
Hyg B
o g
> 5,0 A -]
c -1
B ‘]
X~ E
5 ]
- 6,0 -1
> R
$ 3
> 1
) R
7.0 =
g Pohjaveden
8,0 1 = pinnan taso+
= 83,28
Putken
alapaan
& taso+ 81,28
Reidn
pohja +
10,0

81,28




POHJAVESIPUTKIKORTTI

S POYRY

PUTKEN TUNNUS:

PV3

PROJEKTI:

ASIAKAS / SIJAINTI:

Toijalan vanha kaatopaikka

6785684,669

Z putken ylapaa

88,11

24494136,956

Z maanpinta

87,317

Koordinaattijarjestelma

Korkeusjarjestelma

MATERIAALI JA MITOITUS

POHJAVESITIEDOT

7,0

Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso 0 Aika
Putken sisahalkaisija 52 mm 4,95 m 83,16 7.10.2016
Putken ulkohalkaisija 63 mm m #N/A

Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A
Varsiputket, kokonaispituus 4,00 m m #N/A
Siivilat, kokonaispituus 3,00 m m #N/A
Putken kokonaispituus 7,00 m m #N/A
Putken pohjan taso 81,11 0,00 m #N/A
VARSI- JA SIIVILAPUTKET HUOMIOITA
VARSIPUTKI 4,00 m
SIIVILA 3,00 m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m Putki asennettu: 6.10.2016
KALLIOVARMISTUS m Asentanut: KYF157
POHJATULPPA KYLLA Yhtio: Poyry Finland
. Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
Putken e S S Maalaji Mista Mihin
ylapaan YUYy J
taso+ 88,11 0,20 Hm 5,00 7,00
Maanpinnan 2,00 Sr
taso+ 87,32 280 Hk
1,0 1 :
3,80 Mr
4,20 Ki
- 7,00 Mr
o | VARSIPUTK
' 134,00
E :
,% 3.0 ]
Hy B
S -
o -
= -
c -
q) o
£ .
= 4.0 -
o =
» =
> =
$ =
o] = )
2 3 Pohjaveden
50 4 pinnan taso+
83,16
Putken
alapaan
6.0 1 taso+ 81,11
Reién
pohja +
81,11




POHJAVESIPUTKIKORTTI

S POYRY

PUTKEN TUNNUS:

PV4

PROJEKTI:

ASIAKAS / SIJAINTI:

Toijalan vanha kaatopaikka

X 6785524,722 Z putken ylapaa 90,396 Koordinaattijarjestelma
Y 24493955,712 Z maanpinta 89,73 Korkeusjarjestelméa
MATERIAALI JA MITOITUS POHJAVESITIEDOT
Putkimateriaali PEH Varsiputken ylapaasta Taso 0 Aika
Putken sisahalkaisija 52 mm 4,03 m 86,37 7.10.2016
Putken ulkohalkaisija 63 mm m #N/A
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A
Varsiputket, kokonaispituus = 9,00 m m #N/A
Siivilat, kokonaispituus 4,00 m m #N/A
Putken kokonaispituus 13,00 m m #N/A
Putken pohjan taso 77,40 0,00 m #N/A
VARSI- JA SIIVILAPUTKET HUOMIOITA
VARSIPUTKI 9,00 m
SIIVILA 4,00 m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m
VARSIPUTKI m
SIIVILA m Putki asennettu: 5.10.2016
KALLIOVARMISTUS m Asentanut: KYF157
POHJATULPPA KYLLA Yhtio: Poyry Finland
. Kairaustiedot Maanaytteet Havainto
Putken 00 - " —
ylapaan Maanpinnan Syvyys Maalaji Mista Mihin
taso+ 90,40 - taso+ 89,73 0,20 Hm 9,00 10,00
a 5,80 Sr 10,60 i 12,00
7,30 SrMr
2.0 7,40 Ki
12,20 SrMr
3.0 4 13,20 Ki/Ka
- L Pohjaveden
Y - pinnan taso+
VARSIPUTK 86,37
E 119,00
= 5,0 k-]
b -
w y
o
S 6.0 1 :
=. -
c -
£ 7.0 .
- g
= .1
Q' -‘
g 8.0 7]
$ X
& .
9.0 A =
10,0 =
:'\; Putken
1.0 g alapaan
= taso+ 77,40
12,0 = Reidn
= pohja +
= 77,40
13,0 =




NTE IV

Valokuvia



Valokuvat, kaatopaikka-alue

Ita- kaakkoisreuna



Valokuvat, kaatopaikka-alue

ldosaa, kuva itdan

#

ldosaa, kuva lanteen



Valokuvat, koekuopat




Valokuvat, koekuopat

KK15

KK16



Valokuvat, koekuopat




Valokuvat, koekuopat




NITEV

aboratorion tutkimustodistukset



ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE \
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04350 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 20.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 10.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 10.10.2016
Valmistumis pvm 20.10.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm 24
o
/KOMMENTIT
Vinyylikloridi* (SFS-ISO 22155):
KE16-04350.007 <0,05 mg/kg KA.
KE16-04350.008 <0,05 mg/kg KA.
KE16-04350.011  <0,05 mg/kg KA.
KE16-04350.019 <0,05 mg/kg KA.
o J
LLEKIRJOITUKSET
~ ™
Heidi Leppanen
Laboratoriokemisti
o J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

DL Maéritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Tama analyysi ei ole akkreditoitu

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain

valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy

20.10.2016

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland

t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)

Business ID 0634247-4
Page 1 of 11



ANALYYSIRAPORTTI KE16-04350 RO
Naytenumero KE16-04350.001 KE16-04350.002 KE16-04350.003 KE16-04350.004 KE16-04350.005
Niytteen nimi 1:0,5-1 1:2-3 1:3-4 1:5-6 1:6-7
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 9.5 7.0 - - -
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 - - -
Koboltti mg/kg 0.3 121 12.0 - - -
Kromi mglkg 0.7 43.9 49.4 - - -
Kupari mg/kg 1.4 22.8 46.4 - - -
Nikkeli mg/kg 0.5 12.6 23.7 - - -
Lyijy mg/kg 0.5 4.8 66.9 - - -
Vanadiini mg/kg 0.5 79.8 55.5 - - -
Sinkki mg/kg 1.9 112.5 259.9 - - -
Antimoni * mg/kg 1 <1 1 - - -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 - - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 - - 82.9 68.7 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - 820 - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - 1200 - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - 2000 - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - 0.40 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - 0.35 -
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - - 0.34 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - 0.21 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mglkg KA. 0.2 - - - <0.20 -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 - - - <3.0 -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mglkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - - 0.01 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
20.10.2016 Page 2 of 11




ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

KE16-04350.001

KE16-04350.002

KE16-04350.003

KE16-04350.004

KE16-04350.005

Naytenumero
Naytteen nimi 1:0,5-1 1:2-3 1:3-4 1:5-6 1:6-7
Analyysi Yksikko DL
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - - 0.02 -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - - - <0.07 -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mglkg KA. 0.05 - - - - -
TAME mg/kg KA. 0.05 - - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
DIPE * mglkg KA. 0.05 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - - - - -
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390
\ pH (H20) * PH-yksikkd \ 0.2 \ - - - - -
Hehkutushavié maanaytteestd Menetelma: SFS 3008
Hehkutushavio * pano% KA 04 - - - - -

20.10.2016
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

KE16-04350.006

KE16-04350.007

KE16-04350.008

KE16-04350.009

KE16-04350.010

Naytenumero
Naytteen nimi 1:8-9 1:9,5-10,1 1:10,5-11,5 5:0-0,5 5:1,6-2,5
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 9.2 - - 9.1 8.9
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 - - <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 25.4 - - 18.9 17.5
Kromi mg/kg 0.7 79.2 - - 59.9 100.9
Kupari mglkg 1.4 51.0 - - 46.5 48.3
Nikkeli mg/kg 0.5 37.2 - - 30.2 35.8
Lyijy mg/kg 0.5 14.0 - - 15.1 323.8
Vanadiini mglkg 0.5 101.2 - - 71.9 67.4
Sinkki mg/kg 1.9 148.6 - - 107.3 104.5
Antimoni * mg/kg 1 1 - - 1 4
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 - - <0.2 <0.2
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 0.1 \ - 73.4 92.4 - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 - - 240 - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - 690 - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - 930 - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - 0.36 - - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - 0.27 - - -
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - 1.5 - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - <3.0 - - -
PCB-yhdisteet maandytteistd Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 - 0.01 - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - 0.01 - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

KE16-04350.006

KE16-04350.007

KE16-04350.008

KE16-04350.009

KE16-04350.010

Naytenumero
Naytteen nimi 1:89 1:9,5-10,1 1:10,5-11,5 5:0-0,5 5:1,6-2,5

Analyysi Yksikko DL

PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)

PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - <0.07 - - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
Tolueeni mglkg KA. 0.02 - 0.02 <0.02 - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - <0.04 <0.04 - -
o-Xyleeni mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - 0.05 <0.02 - -
MTBE mglkg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 - -
TAME mglkg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 - -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 - -
DIPE * mglkg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 - -
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - <0.07 <0.07 - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - <0.04 <0.04 - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - 0.08 <0.03 - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - <0.03 <0.03 - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - 0.07 <0.02 - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - 0.48 <0.02 - -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - <5.0 <5.0 - -
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390

\ pH (H20) * PH-yksikkd \ 0.2 \ - - - - -

Hehkutushavié maanaytteestd Menetelma: SFS 3008

Hehkutushavio * pano% KA 04 - - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

KE16-04350.011

KE16-04350.012

KE16-04350.013

KE16-04350.014

KE16-04350.015

Naytenumero
Naytteen nimi 5:2,5-3 6:1,7-2,5 6:3,5-4,5 6:4,5-5,5 7:01
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - 7.6 9.4 1.4 6.3
Kadmium mg/kg 0.3 - <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - 18.7 22.6 26.0 9.4
Kromi mg/kg 0.7 - 49.3 82.0 99.8 43.8
Kupari mglkg 1.4 - 417 56.2 66.2 33.8
Nikkeli mg/kg 0.5 - 35.8 41.7 56.7 20.2
Lyijy mg/kg 0.5 - 71 12.4 19.4 4.2
Vanadiini mglkg 0.5 - 54.5 92.1 104.6 51.2
Sinkki mg/kg 1.9 - 80.4 124.4 150.2 48.2
Antimoni * mg/kg 1 - <1 1 1 <1
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 0.1 \ 79.6 88.7 66.7 - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 31 26 <20 - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 390 71 35 - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 420 97 41 - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 - - - -
PCB-yhdisteet maandytteistd Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
PCB-118 mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 <0.01 - - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

KE16-04350.011

KE16-04350.012

KE16-04350.013

KE16-04350.014

KE16-04350.015

Naytenumero
Naytteen nimi 5:2,5-3 6:1,7-2,5 6:3,5-4,5 6:4,5-5,5 7:0-1
Analyysi Yksikko DL
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 <0.07 - - - -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04 - - - -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 0.04 - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 0.02 - - - -
MTBE mglkg KA. 0.05 <0.05 - - - -
TAME mglkg KA. 0.05 <0.05 - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
DIPE * mglkg KA. 0.05 <0.05 - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 <0.07 - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 <0.04 - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 <5.0 - - - -
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390
\ pH (H20) * PH-yksikkd \ 0.2 \ - - - - -
Hehkutushavié maanaytteestd Menetelma: SFS 3008
Hehkutushavio * pano% KA 04 - - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

KE16-04350.016

KE16-04350.017

KE16-04350.018

KE16-04350.019

KE16-04350.020

Naytenumero
Naytteen nimi 7:2-3 7:4-5 8:0-1 8:4-5 8:5-6
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 5.8 7.3 7.5 - -
Kadmium mglkg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 - -
Koboltti mg/kg 0.3 8.4 13.8 7.0 - -
Kromi mg/kg 0.7 39.7 56.1 27.9 - -
Kupari mg/kg 1.4 29.6 44.6 22.8 - -
Nikkeli mg/kg 0.5 18.5 23.9 14.0 - -
Lyijy mg/kg 0.5 5.3 14.0 6.6 - -
Vanadiini mglkg 0.5 48.3 66.2 33.8 - -
Sinkki mg/kg 1.9 42.6 88.8 54.2 - -
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 <1 - -
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 - - - 80.0 78.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 - - - 420 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - - 1300 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - - 1700 -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Asenafteeni mglkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Kryseeni mglkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(a)pyreeni mglkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - - - - <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - - - - <3.0
PCB-yhdisteet maandytteistd Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - - - <0.01
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - - <0.01
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - - <0.01
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - - <0.01
PCB-153 mglkg KA. 0.01 - - - - <0.01
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - - - <0.01
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

KE16-04350.016

KE16-04350.017

KE16-04350.018

KE16-04350.019

KE16-04350.020

Naytenumero
Naytteen nimi 7:2-3 7:4-5 8:0-1 8:4-5 8:5-6
Analyysi Yksikko DL
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - - - <0.01
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - - - - <0.07
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
Etyylibentseeni mglkg KA. 0.02 - - - <0.02 -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - <0.04 -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - - - <0.02 -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
MTBE mglkg KA. 0.05 - - - <0.05 -
TAME mglkg KA. 0.05 - - - <0.05 -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - <0.05 -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - - - <0.05 -
DIPE * mglkg KA. 0.05 - - - <0.05 -
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - - <0.02 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - - - <0.07 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - <0.04 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - <0.03 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - <0.03 -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - <0.02 -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - - - 5.3 -
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390
\ pH (H20) * PH-yksikkd \ 0.2 \ - - - - -
Hehkutushavié maanaytteestd Menetelma: SFS 3008
Hehkutushavio * pano% KA 04 - - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350.021

KE16-04350.022

Niytenumero KE16-04350.023 | KE16-04350.024
Naytteen nimi 8:7-8 9:2-3 1:3-4+8:3-4 7:1-2+9:1-2

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 - 9.5 9.6 8.4
Kadmium mg/kg 0.3 - <0.3 0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - 27.3 24.0 23.6
Kromi mg/kg 0.7 - 94.6 216.4 80.4
Kupari mglkg 1.4 - 68.1 206.6 55.2
Nikkeli mg/kg 0.5 - 51.0 81.9 42.7
Lyijy mg/kg 0.5 - 13.0 57.6 10.5
Vanadiini mglkg 0.5 - 112.3 73.3 94.6
Sinkki mg/kg 1.9 - 130.2 1010.0 113.0
Antimoni * mg/kg 1 - 2 4 1
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mg/kg ‘ 0.2 ‘ - <0.2 <0.2 <0.2
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 0.1 \ 90.8 62.4 - 66.9
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20 <20 - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 41 - 59
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 46 - 70
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 - - -
PCB-yhdisteet maandytteistd Menetelma: SFS-ISO 10382

PCB-28 mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - -
PCB-118 mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - -
PCB-153 mglkg KA. 0.01 <0.01 - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04350 RO

Néytenumero| KE16-04350.021 KE16-04350.022 | KE16-04350.023 KE16-04350.024
Naytteen nimi 8:7-8 9:2-3 1:3-448:3-4 7:1-2+9:1-2
Analyysi Yksikko DL
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382 (continued)
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 <0.07 - - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
MTBE mglkg KA. 0.05 - - - -
TAME mglkg KA. 0.05 - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - - - -
DIPE * mglkg KA. 0.05 - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - - - -
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390
\ pH (H20) * pH-yksikkd \ 0.2 \ - - 8.1 5.7
Hehkutushavié maanaytteestd Menetelma: SFS 3008
Hehkutushavio * pano% KA 04 - - 3.8 55

20.10.2016 Page 11 of 11



ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04413 RO

/ASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04413 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 26.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 10.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 10.10.2016
Valmistumis pvm 26.10.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm 1
-
/KOMMENTIT
- J
LLEKIRJOITUKSET
A D
Marika Luhtanen
Laboratoriopaallikkd

- J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) Alihankinta SGS IF Hertenin DAkks:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

26.10.2016 Page 1 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE16-04413 RO

Naytenumero| KE16-04413.001
Naytteen nimi 1:6-7
Analyysi Yksikko DL
Torjunta-aineet kiintedsta naytteestd GC-ECD 1) Menetelma: DIN 38407-F2
1,3,5-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 <0.005
1,2,4-Triklooribentseeni * malkg KA. 0.005 <0.005
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 <0.005
1,2,4,5-Tetraklooribentseeni * malkg KA. 0.005 <0.005
1,2,3,5-Tetraklooribentseeni * malkg KA. 0.005 <0.005
1,2,3,4-Tetraklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 <0.005
Pentaklooribentseeni * mglkg KA. 0.005 <0.005
Heksaklooribentseeni * mglkg KA. 0.005 <0.005
Lindaani (=HCH, gamma-) * mg/kg KA. 0.005 <0.005
Dieldriini * mg/kg KA. 0.005 <0.005
Heptakloori * mg/kg KA. 0.005 <0.005
Endosulfaani, alpha- * mg/kg KA. 0.005 <0.005
Endosulfaani, beta- * mglkg KA. 0.005 <0.005
DDE, o,p™-* malkg KA. 0.005 <0.005
DDE, p,p- * mglkg KA. 0.005 <0.005
DDD, o,p"- * mg/kg KA. 0.005 <0.005
DDD, p,p’-* mg/kg KA. 0.005 <0.005
DDT, 0,p- * mglkg KA. 0.005 <0.005
DDT, p,p-* markg KA. 0.005 <0.005
Atratsiini maanadytteestd 1) Menetelma: DIN ISO 18287
Atratsiini * molkg KA. \ 0.01 \ <0.01

26.10.2016 Page 2 of 2



(A]
ANALYYSIRAPORTTI kete-04a20 0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE \
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04420 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 28.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 13.10.2016

15140 Lahti Aloitus pvm 13.10.2016
Valmistumis pvm 28.10.2016
Projekti --
Asiakkaan viite Toijalan vanha kaatopaikka 101004587-002
Naytteiden lkm 3
-
/KOMMENTIT

Néytteenotto: Reijo Kulonen 12.10.16

- J

/\LLEKIRJOITUKSET

o ba

Anna-Mari Suortti
Laboratoriokemisti

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

* Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) Alihankinta SGS IF Hertenin DAkks:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa

DL Méaritysraja 7) Alihankinta KCL Kymen Laboratorio Oy:n FINAS:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

28.10.2016 Page 1 of 4



ANALYYSIRAPORTTI KE16-04420 RO

Niytenumero KE16-04420.001 | KE16-04420.002 | KE16-04420.003
Néytteen nimi PV2 PV3 PV 4
Analyysi Yksikko DL
pH vedestda Menetelma: ISO 10523:2008
pH pH-yksikio \ 2 \ 6.0 6.8 7.2
Happi vesindytteestd Menetelma: SFS-EN 25813
Happi mgl - 03 22 <0.3 <0.3
Sahkonjohtavuus vesindytteestd Menetelma: SFS-EN 27888
Sahkénjohtavuus mS/m \ 0.5 \ 27.6 187 16.9
Anionit vedestd, IC  Menetelma: SFS-EN ISO 10304-1:2009
Kloridi mgl - 03 42 150 2.1
Kiintoaine vesindytteestd Menetelma: SFS-EN 872
Kiintoaine, lasikuitusuodatin GF/C mg/l ‘ 2 ‘ 4500 510 6200

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteesta

Menetelma: ISO 11423-1

Bentseeni * el 2 <2.0 2.8 <2.0
Tolueeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0
Etyylibentseeni * el 1 <1.0 <1.0 <1.0
m+p-Xyleeni * el 4 <4.0 <4.0 <4.0
o-Xyleeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0
Styreeni * Hg/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
n-Propyylibentseeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0
Isopropyylibentseeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * ug/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * g/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
4-Isopropyylitolueeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0
Klooribentseeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0
1,2-Diklooribentseeni * Ko/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
1,2,3-Triklooribentseeni * Mg/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
1,2,4-Triklooribentseeni * ug/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
1,2-Dibromietaani * ug/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
Kloroformi * g/l 4 <4.0 <4.0 <4.0
Metyleenikloridi * el 4 <4.0 <4.0 <4.0
1,2-Dikloorietaani * ug/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
1,1,1-Trikloorietaani * g/l 4 <4.0 <4.0 <4.0
1,1-dikloorieteeni * Hg/l 4 <4.0 <4.0 <4.0
cis-1,2-dikloorieteeni * g/l 4 <4.0 <4.0 <4.0
trans-1,2-dikloorieteeni * g/l 4 <4.0 <4.0 <4.0
Trikloorieteeni * g/l 2 <2.0 <2.0 <2.0
Tetrakloorieteeni * el 2 <2.0 <2.0 <2.0
MTBE * el 4 <4.0 <4.0 <4.0
TAME * g/l 4 <4.0 <4.0 <4.0
ETBE * g/l 4 <4.0 <4.0 <4.0
TAEE * Hgll 4 <4.0 <4.0 <4.0
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ANALYYSIRAPORTTI KE16-04420 RO

Naytenumero KE16-04420.001 KE16-04420.002 KE16-04420.003
Néaytteen nimi PV 2 PV3 PV4
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteesta Menetelma: 1ISO 11423-1 (continued)

DIPE * g/l 4 <4.0 <4.0 <4.0
TVOC C5-C10 * el 20 <20 <20 <20
Vinyylikloridi * ug/l 2 <2.0 <2.0 <2.0

Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteesti Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Oliyhiilivedyt >C21-C40 mg/ 0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg/l 0.06 <0.06 <0.06 <0.06
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) vesindytteestd Menetelma: ISO 28540

Naftaleeni * el 0.1 <0.10 3.0 <0.10
Asenaftyleeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Asenafteeni * Hg/l 0.1 <0.10 0.22 <0.10
Fluoreeni * Mg/t 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Fenantreeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Antraseeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoranteeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Pyreeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(a)antraseeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Kryseeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(b)fluoranteeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(k)fluoranteeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(a)pyreeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * Mg/t 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Dibentso(a,h)antraseeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(g,h,i)peryleeni * el 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
16 PAH-yhdistetta yhteensa * Hg/ 1.6 <1.6 3.3 <1.6
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04420.001

KE16-04420.002

KE16-04420.003

Naytenumero
Néaytteen nimi PV 2 PV3 PV4

Analyysi Yksikko DL
Kokonaistyppi vedestd 7) Menetelma: Aquakem, sis. menet. per. kumot. SFS3031
Kokonaistyppi luonnonvedest NI 50 2200 25000 1200
Ammoniumtyppi luonnonvedestd 7) Menetelma: SFS3032
Ammoniumtyppi, luonnonvesi Hg NI ‘ 5 ‘ 100 24000 42
Torjunta-aineet vedestd GC-ECD 1) Menetelma: DIN 38407-2
DDD, o,p™-* Hg/ 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
DDD, p,p’- * Hg/l 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
DDE, o,p"- * Mg/t 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
DDE, p,p’-* Hg/ 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
DDT, o,p™-* Hg/ 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
DDT, p,p’- * Hg/t 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Dieldriini * Hg/ 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Endosulfaani, alpha- * ug/l 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Endosulfaani, beta- * Hg/ 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Heptakloori * Mg/t 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Lindaani (=HCH, gamma-) * el 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Heksaklooribentseeni * Hg/ 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Torjunta-aineet vedesta LC-MSMS 1) Menetelma: LC-MSMS (SOP M1230)
Atratsiini * ug! - 002 <0.02 <0.02 <0.02
Kemiallinen hapenkulutus COD(Mn) luonnonvedestd Menetelma: SFS3036

‘ COD(Mn), luonnonvesi mg/l ‘ 1 ‘ 71 51 10
Liukoiset metallit vesinadytteestd, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2
Arseeni Hg/ 0.4 0.5 1.5 1.4
Kadmium Hg/ 0.1 0.6 <0.1 <0.1
Koboltti el 0.2 10 1.2 0.4
Kromi Hg/ 0.3 <0.3 0.7 <0.3
Kupari el 1 2.7 <1.0 <1.0
Nikkeli el 1 6.4 2.0 24
Lyily ug/ 0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Sinkki Hg/ 5 13 <5.0 6.2
Antimoni Hg/l 1 <1.0 <1.0 <1.0

28.10.2016
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ANALYYSIRAPORTTI KE16-04422 RO

KASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04422 RO
Yhteyshenkild Riikka Kantosaari Raportointi pvm 24.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 13.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 13.10.2016
Valmistumis pvm 24.10.2016
Projekti --

Asiakkaan viite Toijalan vanha kaatopaikka 101004587-002

Naytteiden lkm 1

/~KOMMENTIT

Liitteena testausraportti 3124842.
Naytteen KE16-04422.001 (viitteenne: PV 1) VOHC -analyysi teetetty alihankintana SGS IF Dresden DAkkS-akkreditoidussa laboratoriossa.

-

(ALLEKIRJOITUKSET

Rami Aalto
Laboratoriokemisti

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja

Laboratorio toimittaa analyysien mittausep@varmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut taman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm . Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esta kaupan osapuolia kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentaminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssad dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 52106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten

SGS Inspection Service Oy
F168001

Mr. Olli-Pekka Jaakola
Kotolahdentie 10

48310 KOTKA FINNLAND
FINNLAND

Herten, 21.10.2016

Your order/project: KE16-04422
Your purchase order number: .
Your purchase order date: 15.08.2016

Inspection period from 17.10.2016 until 20.10.2016
First sequential number 161075985

Sample entry on 14.10.2016

Dear Mr. Olli-Pekka Jaakola,

may we take this opportunity to thank you for your order.
The final report of your samples is enclosed herewith.

We would be glad to answer any questions you may have.

Best regards

SGS INSTITUT FRESENIUS

i.A. Karol Hinz
Customer Service

Test Report 3124842
Order No. 3918197
Customer No. 5977000

Mr. Karol Hinz

Phone +49 2366 305-657
Fax +49 2366 305-611
Karol.Hinz@sgs.com

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

i.A. Iris Kopitzki
Customer Service

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Page 1 of 2

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

All services are rendered in with the

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

ble SGS of services available on request.

The publication and duplicating of our test reports and expert opinions for advertising purposes as well their use for any other purposes in extracts requires our written

approval.

: Stefan Sitz der

Ischaft: Hamburg, HRB 4951, Amtsgericht Hamburg



KE16-04422 Test Report 3124842 Page 2 of 2

Order No. 3918197 21.10.2016

Sample No. 161075985 Sample matrix ground air
KE16-04422.001
PV1
101
Date of receipt: 14.10.2016  Type of receipt sent from you
Parameter Unit Result Limit of Method Lab

quantification
Sampling data :
Absorbtion volume Liter 10 0,1 DD
VOHC :
Dichloromethane mg/m3 <0,5 0,5 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethene mg/m3 0,057 0,005 VDI3865,BI.3 DD
cis-1,2-Dichloroethene  mg/m3 0,26 0,02 VDI3865,BI.3 DD
trans-1,2-Dichloroethene mg/m3 <0,2 0,2 VDI3865,BI.3 DD
1.1-Dichlorethane mg/m3 <0,5 0,5 VDI3865,BI.3 DD
1.2-Dichlorethane mg/m3 < 0,05 0,05 VDI3865,BI.3 DD
Trichloromethane mg/m3 0,03 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1,1,1-Trichloroethane mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
1.1.2-Trichlorethane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1.1.1.2-Tetrachlorethane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
1.1.2.2.-Tetrachlorethane mg/m3 <0,2 0,2 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloromethane mg/m3 < 0,005 0,005 VDI3865,BI.3 DD
Trichloroethene mg/m3 0,12 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Tetrachloroethene mg/m3 <0,2 0,2 VDI3865,BI.3 DD
Chlorethene mg/m3 1,9 0,05 VDI3865,BI.3 DD
Bromdichlormethane mg/m3 <0,05 0,05 VDI3865,BI.3 DD
Dibromchlormethane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Trichlorborommethane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Tribrommethane mg/m3 <0,02 0,02 VDI3865,BI.3 DD
Total VOHC mg/m3 2,367 DD

The laboratory sites of the SGS group Germany according to the abbreviations mentioned above are listed at
http://www.institut-fresenius.def/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs2.pdf.



ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04469 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04469 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 25.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 14.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 14.10.2016
Valmistumis pvm 25.10.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm 1
o
/KOMMENTIT
o J

/\LLEKIRJOITUKSET

Marika Luhtanen

Laboratoriopaallikkd
_ J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 7) Alihankinta KCL Kymen Laboratorio Oy:n FINAS:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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Analyysi

Oljyhiilivedyt C10-C40 vesinaytteesti

Niytenumero ~ KE16-04469.001
Néytteen nimi PV1
Yksikkd DL

ANALYYSIRAPORTTI

Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2

Oliyhiilivedyt >C10-C21 mgl 0.03 0.33
Oliyhiilivedyt >C21-C40 mg/ 0.03 11
Oliyhiilivedyt >C10-C40 * mg/ 0.06 15

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteesta

Menetelma: 1ISO 11423-1

Bentseeni * el 2 <2.0
Tolueeni * el 2 <2.0
Etyylibentseeni * Hg/l 1 <1.0
m+p-Xyleeni * Mg/t 4 <4.0
o-Xyleeni * el 2 <2.0
Styreeni * el 2 <2.0
n-Propyylibentseeni * Hg/t 2 <2.0
Isopropyylibentseeni * el 2 <2.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * ug/l 2 <2.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * Hg/l 2 <2.0
4-Isopropyylitolueeni * Mg/l 2 <2.0
Klooribentseeni * el 2 <2.0
1,2-Diklooribentseeni * ug/l 2 <2.0
1,2,3-Triklooribentseeni * g/l 2 <2.0
1,2,4-Triklooribentseeni * Hg/l 2 <2.0
1,2-Dibromietaani * ug/l 2 <2.0
Kloroformi * ug/l 4 <4.0
Metyleenikloridi * el 4 <4.0
1,2-Dikloorietaani * ug/l 2 <2.0
1,1,1-Trikloorietaani * ug/l 4 <4.0
1,1-dikloorieteeni * g/l 4 <4.0
cis-1,2-dikloorieteeni * ug/l 4 <4.0
trans-1,2-dikloorieteeni * ug/l 4 <4.0
Trikloorieteeni * ug/l 2 <2.0
Tetrakloorieteeni * el 2 <2.0
MTBE * el 4 <4.0
TAME * Hg/l 4 <4.0
ETBE * Mg/t 4 <4.0
TAEE * el 4 <4.0
TVOC C5-C10 * el 20 <20
Elohopea vesindytteestd Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483

Elohopea ug/l \ 0.2 \ <0.2
Liukoiset metallit vesindytteestd, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2

Arseeni Hg/l 0.4 5.0
Kadmium Ko/t 0.1 <0.1
Koboltti el 0.2 1.9
Kromi el 0.3 0.9
Kupari Mg/l 1 <1.0
Nikkeli el 1 9.3
Lyijy Mg/l 0.5 <0.5
Sinkki ug/l 5 13
Antimoni el 1 <1.0
25.10.2016
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero ~ KE16-04469.001
Néaytteen nimi PV1
Analyysi Yksikko DL
pH vedestd Menetelma: ISO 10523:2008
pH pH-yksikkd ‘ 2 ‘ 6.7
Sahkonjohtavuus vesindytteestd Menetelma: SFS-EN 27888
Sahkonjohtavuus mSm 05 139
Anionit vedestd, IC  Menetelma: SFS-EN ISO 10304-1:2009
Kloridi mgl - 03 66

Kokonaistyppi vedestd 7) Menetelma: Aquakem, sis. menet.

per. kumot. SFS3031

Kokonaistyppi luonnonvedesta Hg N/ ‘ 50 ‘ 21000
Ammoniumtyppi luonnonvedestd 7) Menetelma: SFS3032

Ammoniumtyppi, luonnonvesi ug N ‘ 5 ‘ 19000
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) vesindytteesta Menetelma: ISO 28540

Naftaleeni * Hg/t 0.1 0.19
Asenaftyleeni * el 0.1 2.2
Asenafteeni * Hg/ 0.1 <0.10
Fluoreeni * Mg/l 0.1 <0.10
Fenantreeni * Hg/ 0.1 <0.10
Antraseeni * Hg/ 0.1 <0.10
Fluoranteeni * Hg/l 0.1 <0.10
Pyreeni * el 0.1 <0.10
Bentso(a)antraseeni * el 0.1 <0.10
Kryseeni * el 0.1 <0.10
Bentso(b)fluoranteeni * el 0.1 <0.10
Bentso(k)fluoranteeni * el 0.1 <0.10
Bentso(a)pyreeni * el 0.1 <0.10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * Hg/ 0.1 <0.10
Dibentso(a,h)antraseeni * el 0.1 <0.10
Bentso(g,h,i)peryleeni * el 0.1 <0.10
16 PAH-yhdistettad yhteensa * Hg/l 1.6 2.6
Kiintoaine vesindytteestd Menetelma: SFS-EN 872

Kiintoaine, lasikuitusuodatin GF/C mgl N 3200
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04470 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04470 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 31.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 14.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 14.10.2016
Valmistumis pvm 31.10.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm 3
\
/KOMMENTIT
Liitteena analyysitodistus "Asbestianalyysiraportti No. 353056
Vinyylikloridi* (SFS-1SO 22155):
KE16-04470.001 < 0,05 mg/kg KA.
KE16-04470.002 < 0,05 mg/kg KA.
KE16-04470.003 < 0,05 mg/kg KA.
\ J
LLEKIRJOITUKSET
~ ™
/
Rami Aalto
Laboratoriokemisti
- /

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) Alihankinta SGS IF Hertenin DAkks:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI
Niytenumero| KE16-04470.001 KE16-04470.002 | KE16-04470.003
Néytteen nimi| KK13:0,5-1,5ja KK13: 2,5-3,5 ja KK14: 1,5-2,5 ja
1,5-2,5 3,5-5 2,5-3,5
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - 120
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mgrkg KA. 20 40 - 680
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 48 - 800
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Fluoreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20 -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - <3.0 -
PCB-yhdisteet maanaytteistd Menetelméa: SFS-1ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - <0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - 0.03 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - 0.03 -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - 0.04 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - 0.04 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - 0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - 0.16 -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04 <0.04 <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 0.04 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
TAME mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
ETBE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
TAEE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
DIPE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
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ANALYYSIRAPORTTI KE16-04470 RO

Niytenumero| KE16-04470.001 | KE16-04470.002 | KE16-04470.003
Niytteen nimi KK13:0,515ja | KK13:2535ja | KK14:15-25]a
1,52,5 3,55 2,535

Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155 (continued)

1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 0.1 <0.07 <0.07
1,1-dikloorieteeni * mgrkg KA. 0.04 <0.04 <0.04 <0.04
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03 <0.03
trans-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 <5.0 5.2 <5.0

Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465

‘Kuiva-ainepitoisuus* paino-% \ 0.1 \ 89.2 81.1 76.0

pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390

‘pH (H20) * pH-yksikkd \ 0.2 \ 8.0 - 8.0

Hehkutushaviéo maandytteestd Menetelma: SFS 3008

Hehkutushavié * \ paino-% KA. \ 0.1 \ 2.7 - 8.6

Torjunta-aineet kiintedsta naytteestd GC-ECD 1) Menetelma: DIN 38407-F2

1,3,5-Triklooribentseeni * mgrkg KA. 0.005 - - <0.005
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
1,2,4,5-Tetraklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
1,2,3,5-Tetraklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
1,2,3,4-Tetraklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
Pentaklooribentseeni * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
Heksaklooribentseeni * mgrkg KA. 0.005 - - <0.005
Lindaani (=HCH, gamma-) * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
Dieldriini * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
Heptakloori * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
Endosulfaani, alpha- * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
Endosulfaani, beta- * mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
DDE, o,p’-* mglkg KA. 0.005 - - <0.005
DDE, p,p’-* mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
DDD, o,p-* mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
DDD, p,p’-* mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
DDT, o,p-* mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
DDT, p,p-* mg/kg KA. 0.005 - - <0.005
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ANALYYSIRAPORTTI KE16-04470 RO

Néytenumero| KE16-04470.001 KE16-04470.002 | KE16-04470.003
Naytteen nimi| KK13:0,5-1,5ja | KK13:2,5-35ja | KK14:1,525]a
1,5-2,5 3,5-5 2,5-3,5
Analyysi Yksikko DL
Atratsiini maanéytteestd 1) Menetelma: DIN ISO 18287
Atratsiini * mokgKA | 0.01 | - - <0.01
Metallit maanaytteestad ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 7.0 9.4 15.5
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 1.9 1.0
Koboltti mglkg 0.3 11.8 15.4 13.7
Kromi mg/kg 0.7 445 57.4 53.4
Kupari mg/kg 1.4 31.0 353.2 4421
Nikkeli mg/kg 0.5 17.5 33.9 23.0
Lyijy mg/kg 0.5 19.4 61.8 4571
Vanadiini mglkg 0.5 59.8 40.5 49.9
Sinkki mg/kg 1.9 117.3 12740.0 863.7
Antimoni * mg/kg 1 1 4 4
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * malkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 05
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04487 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04487 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 24.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 14.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 14.10.2016
Valmistumis pvm 24.10.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm "
o
/KOMMENTIT
Naytteenottaja ja aika: Reijo Kulonen, Poyry, 12-13.10.2016
Vinyylikloridi* (SFS-ISO 22155):
KE16-04487.006 < 0,05 mg/kg KA.
KE16-04487.009 < 0,05 mg/kg KA.
o J
LLEKIRJOITUKSET
~ ™
Heidi Leppénen
Laboratoriokemisti
J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04487 RO

KE16-04487.001

KE16-04487.002

KE16-04487.003

KE16-04487.004

KE16-04487.005

Naytenumero
Naytteen nimi|  KK10:0,5-1,6m KK10:1,6-2,5m KK11:0-0,8m KK11:2-4m KK12:1-3
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ 66.7 - - 73.4 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - - <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 22 - - 30 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 - - <40 -

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Fenantreeni mglkg KA. 0.2 - - - - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(b)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - - - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - - - - -
PCB-yhdisteet maanaytteista Menetelma: SFS-ISO 10382

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-180 mgrkg KA. 0.01 - - - - -
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.07 - - - - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mgrkg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAME mg/kg KA. 0.05 - - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04487 RO

KE16-04487.001

Naytenumero KE16-04487.002 | KE16-04487.003 | KE16-04487.004 | KE16-04487.005
Naytteen nimi|  KK10:0,5-1,6m KK10:1,6-2,5m KK11:0-0,8m KK11:2-4m KK12:1-3
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155 (continued)
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAEE * mglkg KA. 0.05 - - - - -
DIPE * mglkg KA. 0.05 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni mglkg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - - - -
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390
\ pH (H20) * PH-yksikko \ 0.2 \ - - - 6.4 -
Hehkutushédvié maanaytteestd Menetelma: SFS 3008
Hehkutushavio * pano%KA | 01 - - - 3.8 -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 9.0 6.1 7.8 75 6.5
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 0.5 <0.3 0.3 <0.3
Koboltti mglkg 0.3 26.1 7.3 26.7 57.3 13.8
Kromi mg/kg 0.7 85.4 25.9 79.0 7.7 45.8
Kupari mg/kg 1.4 57.9 35.5 51.8 46.1 31.6
Nikkeli mglkg 0.5 46.5 21.3 43.6 63.0 24.5
Lyijy mglkg 0.5 11.1 4.4 9.7 10.5 7.7
Vanadiini mglkg 0.5 104.7 34.2 93.8 92.1 50.8
Sinkki mg/kg 1.9 117.8 36.5 106.9 173.1 63.1
Antimoni * mg/kg 1 1 <1 <1 <1 <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mekg | 02 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04487 RO

Niytenumero KE16-04487.006 KE16-04487.007 KE16-04487.008 KE16-04487.009 KE16-04487.010
Naytteen nimi KK12:3-4m KK12:4-5m KK14:0-0,5m KK14:3,5-5m KK15:0,5-2,5m
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 0.1 \ 84.7 - - 59.2 74.3
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20 - - 3600 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 62 - - 5700 24
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 73 - - 9300 <40
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 1.8 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 0.21 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 0.34 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 0.78 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 2.9 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 0.30 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 3.5 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 3.7 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 2.8 -
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - 2.7 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 3.3 -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - 1.7 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 3.0 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 1.7 -
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 - - 0.43 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - 2.0 -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 - - 31 -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mglkg KA. 0.01 <0.01 - - 0.02 -
PCB-52 mgrkg KA. 0.01 <0.01 - - 0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - 0.05 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - 0.02 -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - 0.20 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - 0.12 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - 0.16 -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 <0.07 - - 0.58 -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155
Bentseeni mgrkg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - 0.10 -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - 0.84 -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04 - - 1.2 -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - 0.42 -
Styreeni mgrkg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - 1.1 -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 - - 0.34 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - 12 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - 4.6 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - 7.8 -
MTBE mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - <0.05 -
TAME mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - <0.05 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04487 RO

KE16-04487.006 KE16-04487.007

Naytenumero KE16-04487.008 | KE16-04487.009 | KE16-04487.010
Naytteen nimi KK12:3-4m KK12:4-5m KK14:0-0,5m KK14:3,5-5m KK15:0,5-2,5m
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155 (continued)
ETBE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - <0.05 -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - <0.05 -
DIPE * mgrkg KA. 0.05 <0.05 - - <0.05 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mglkg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 <0.07 - - <0.07 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 <0.04 - - <0.04 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 - - <0.03 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 - - <0.03 -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - <0.02 -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 <5.0 - - 200 -
pH (H20) maandytteesta Menetelma: SFS-ISO 10390
‘ pH (H20) * pH-yksikkd ‘ 0.2 ‘ - - - - -
Hehkutushavié maandytteestd Menetelma: SFS 3008
Hehkutushavio * pano%KA | 01 - - - - -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - 7.0 7.7 8.3 15.2
Kadmium mg/kg 0.3 - <0.3 <0.3 <0.3 3.5
Koboltti mg/kg 0.3 - 18.4 9.5 225 15.2
Kromi mg/kg 0.7 - 57.7 32.8 7.7 82.5
Kupari mg/kg 1.4 - 40.8 28.7 48.6 417.5
Nikkeli mglkg 0.5 - 30.4 17.9 371 41.9
Lyijy mg/kg 0.5 - 11.4 19.3 9.6 2484.0
Vanadiini mglkg 0.5 - 68.6 42.5 84.7 45.5
Sinkki mg/kg 1.9 - 91.0 94.2 93.5 3934.0
Antimoni * mg/kg 1 - <1 <1 <1 29
Metallit maanaytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mekg | 02 - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04487.011

Naytenumero
Naytteen nimi KK15:4-5m
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ 76.1
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fenantreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mglkg KA. 0.01 <0.01
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-kokonaispitoisuus mglkg KA. 0.07 <0.07

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maa

naytteestdi Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 -
Etyylibentseeni mgrkg KA. 0.02 -
m+p-Xyleeni mglkg KA. 0.04 -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 -
MTBE mglkg KA. 0.05 -
TAME mglkg KA. 0.05 _
24.10.2016
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ANALYYSIRAPORTTI KE16-04487 RO

Naytenumero KE16-04487.011
Naytteen nimi KK15:4-5m
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155 (continued)

ETBE * mg/kg KA. 0.05 -
TAEE * mglkg KA. 0.05 -
DIPE * mg/kg KA. 0.05 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 -

pH (H20) maanéaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 10390

‘pH (H20) * pH-yksikkd ‘ 0.2 ‘ N

Hehkutushédvié maanaytteestd Menetelma: SFS 3008

Hehkutushavié * paino-% KA. \ 0.1 \ -

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 71
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3
Koboltti mglkg 0.3 18.1
Kromi mg/kg 0.7 77.8
Kupari mg/kg 1.4 58.8
Nikkeli mg/kg 0.5 437
Lyijy mglkg 0.5 9.6
Vanadiini mg/kg 0.5 74.2
Sinkki mg/kg 1.9 102.0
Antimoni * mg/kg 1 <1

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * malkg \ 0.2 \ <0.2
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04549 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04549 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 21.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 14.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 14.10.2016
Valmistumis pvm 20.10.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm 1
o
/KOMMENTIT
o J

/\LLEKIRJOITUKSET

Marika Luhtanen

Laboratoriopaallikkd
_ J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE16-04549 RO

Naytenumero ~ KE16-04549.001
Naytteen nimi 1:10,5-11,5
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 4.8
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 12.0
Kromi mglkg 0.7 62.4
Kupari mg/kg 1.4 38.3
Nikkeli mg/kg 0.5 31.8
Lyijy mg/kg 0.5 5.8
Vanadiini mg/kg 0.5 55.7
Sinkki mg/kg 1.9 61.4
Antimoni * mg/kg 1 <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg ‘ 0.2 ‘ <0.2
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04555 RO

/ASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04555 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 21.10.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 18.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 18.10.2016
Valmistumis pvm 21.10.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm 2
o
/KOMMENTIT
o J
LLEKIRJOITUKSET
~ ™
7’
Rami Aalto
Laboratoriokemisti
J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

* Tama analyysi ei ole akkreditoitu 13) Alihankinta Suomen GPS-mittaus OY:n testauslaboratoriossa
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04555.001

KE16-04555.002

Naytenumero
Naytteen nimi| PV1:10,5-11,5m PV3:5-7m
Analyysi Yksikko DL
Rakeisuus, kuivaseulonta 13) Menetelma: SFS-EN 933-1
Kuivaseulonta, rakeisuuskayra * Lapdisy-% ‘ - ‘ Kts. liite Kts. liite

21.10.2016

KE16-04555 R0

Page 2 of 2



SUOMEN GPS-MITTAUS OY
Suurahontie 5, 70460 Kuopio
PANK-hyvaksytty laboratorio

RAKEISUUSTUTKIMUS

Tyo Maaperitutkimus

Tydnumero KE16-04555
Tilaaja SGS Incpection Services Oy Néytenumero KE16-04555.001-002
Yhteyshenkil6 Marika Luhtanen Naytetunnus
Ndytteenottaja Tilaaja Saapumis pvm 20.10.2016
Ndytteenotin Tutkimus pvm 21.10.2016

Kuvaajatunnus

Ndyte nro

KE16-04555.001

KE16-04555.002

Paikka

PV1:10.5-11.5m

PV3:5-7m

Syvyys [m]

10.50-11.50

5.00-7.00

Tapa

Korkeus

Menetelmat (*)

1,4

1,4

Routivuus GEO

Vedenlapaisevyys

Vesipitoisuus %

8.6

6.6

Humuspitoisuus %

Max kuivatilavuuspaino

Optimivesipitoisuus

Kivisyys > 200 mm

Kivisyys 63 - 200 mm

0,063 mm lap. %

10

E-moduli MPa

Maalaji

srHkMr

hkSrMr

(*) 1. SFS-EN 933-1 (kuivaseulonta) 2. SFS-EN 933-1 (pesuseulonta) 3. PANK-2103 (hydrometri) 4. SFS-EN 1097-5

(vesipitoisuus) 5. SFS-EN 1744-1 (humusbitoisuus)
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Ve ASIAKAS

Nimi
Yhteyshenkild
Osoite

ANALYYSIRAPORTTI

POYRY FINLAND OY

Riikka Kantosaari
Niemenkatu 73

NAYTE

KE16-04673 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

SGS Refno
Raportointi pvm
Saapumis pvm

KE16-04673 RO
31.10.2016
25.10.2016

15140 Lahti 25.10.2016

31.10.2016

Aloitus pvm

Valmistumis pvm

Projekti --

Asiakkaan viite 101004587-002

Naytteiden lkm 1
o

/KOMMENTIT

Naytteenottaja ja aika: Reijo Kulonen, Poyry, 12-13.10.2016

- J

/\LLEKIRJOITUKSET

Heidi Leppénen
Laboratoriokemisti

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

* Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

31.10.2016 Page 1 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE16-04673 RO

Naytenumero ~ KE16-04673.001
Néytteen nimi KK14 3,5-5
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ 59.2
Hiilivetyfraktiointi maandytteestd Menetelma: SGSF150
BTEX-yhdisteet *
Bentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Tolueeni * mg/kg KA. 0.02 0.10
Etyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 0.84
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.04 1.2
o-Xyleeni * mgrkg KA. 0.02 0.42
MTBE * mglkg KA. 0.05 <0.05
TAME * mg/kg KA. 0.05 <0.05
ETBE * mgrkg KA. 0.05 <0.05
TAEE * mglkg KA. 0.05 <0.05
Alifaattiset hiilivetyfraktiot *
C5-C6 * mg/kg KA. 2 <2.0
>C6-C8 * mgrkg KA. 2 2.4
>C8-C10 * mg/kg KA. 2 91
>C10-C12* mg/kg KA. 2 410
>C12-C16 * mgrkg KA. 2 1200
>C16-C35 mglkg KA. 2 4700
Aromaattiset hiilivetyfraktiot *
<C8* mg/kg KA. 0.12 2.5
>C8-C10 mg/kg KA. 2 84
>C10-C12 * mg/kg KA. 2 86
>C12-C16 * mg/kg KA. 2 230
>C16-C21* mgrkg KA. 2 640
>C21-C35 * mg/kg KA. 2 840

31.10.2016 Page 2 of 2



ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04718 RO

KASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04718 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 08.11.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 14.10.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 14.10.2016
Valmistumis pvm 07.11.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm 4
\_
(KOMMENTIT
\_ J
LLEKIRJOITUKSET
~ ™
Antti Kutvonen
Laboratoriokemisti
J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

08.11.2016 Page 1 of 2



ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04718 RO

KE16-04718.001
KK13:2,5-5+KK1
4:2,5-5+nayte1:2-

Naytenumero

Naytteen nimi KK13:2,5-5

KE16-04718.002

KE16-04718.003
KK14:2,5-5

KE16-04718.004
nayte1:2-5

5
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ 79.9 - - -

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4mm)

Menetelma: SFS-EN 12457-3

Kosteuspitoisuus * Howiw 0.1 25 B - B
Testindytteen massa * kg 0.1 0.1 - - -
Liuottimen tilavuus L2 * ! 0.1 0.2 - - -
Liuottimen tilavuus L8 * ! 0.1 0.8 - - -
ELUAATTI L/S=2 *

pH * pH-yksikk 0.1 8.0 _ _ _
Sahkénjohtavuus * ms/m 0.5 110 - - -
ELUAATTI L/S=8 *

pH * pH-yksikkd 0.1 7.9 _ - -
Sahkanjohtavuus * mSim 0.5 38 - - -
LIUENNUT MAARA L/S=2 *

Arseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.2 - - -
Barium * mg/kg KA. 0.1 0.2 - - -
Kadmium * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - -
Kromi * mglkg KA. 0.1 <0.1 - - -
Kupari * mg/kg KA. 0.1 <0.1 - - -
Molybdeeni * mglkg KA. 0.2 <0.2 - - -
Lyily * markg KA. 0.1 <0.1 - - R
Nikkeli * mglkg KA. 0.1 <0.1 - - -
Sinkki * mglkg KA. 0.1 <0.1 - - -
Elohopea * malkg KA. 0.002 <0.002 - - -
DoC * malkg KA. 5 70 - - -
Kloridi * mg/kg KA. 10 14 - - -
Sulfaatti * mglkg KA. 20 840 - - -
Fluoridi * mglkg KA. 5 <5 - - -
Antimoni * ma/kg KA. 0.01 0.11 - - -
Seleeni * mg/kg KA. 0.01 <0.01 - - -
KUMULATIIVINEN L/S=10 *

Arseeni * mglkg KA. 0.2 <0.2 - - -
Barium * mglkg KA. 0.1 1.2 - - -
Kadmium * malkg KA. 0.01 <0.01 - - -
Kromi * mg/kg KA. 0.1 <0.1 - - -
Kupari * mg/kg KA. 0.1 <0.1 - - -
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.2 0.3 - - -
Lyijy * mg/kg KA. 0.1 <0.1 B - B
Nikkeli * ma/kg KA. 0.1 <0.1 - - -
Sinkki * mg/kg KA. 0.1 0.4 - - -
Elohopea * mg/kg KA. 0.002 <0.002 - - -
DoC * malkg KA. 5 160 - - -
Kloridi * mg/kg KA. 10 21 - - -
Sulfaatti * ma/kg KA. 20 1700 - - -
Fluoridi * mg/kg KA. 5 6 - - -
Antimoni * malkg KA. 0.01 0.38 - - -
Seleeni * mglkg KA. 0.01 <0.01 - - -
08.11.2016

Page 2 of 2



ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04997 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE16-04997 RO
Yhteyshenkilo Riikka Kantosaari Raportointi pvm 18.11.2016
Osoite Niemenkatu 73 Saapumis pvm 11.11.2016
15140 Lahti Aloitus pvm 11.11.2016
Valmistumis pvm 18.11.2016
Projekti --
Asiakkaan viite 101004587-002
Naytteiden lkm 32
\_
/KOMMENTIT
\_ J
LLEKIRJOITUKSET
~ ™
Anna-Mari Suortti
Laboratoriokemisti
J
LAVIITTEET JA HUOMAUTUKSET
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

SGS Inspection Services Oy

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

18.11.2016 Page 1 of 12



ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero

KE16-04997 RO

KE16-04997.001

KE16-04997.002

KE16-04997.003

KE16-04997.004

KE16-04997.005

Naytteen nimi KK19 0-1 KK19 1-2 KK19 2-3,5 KK19 3,5-5 kokoooma KK19
0-1m + 1-2m
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - - - - 8.6
Kadmium mg/kg 0.3 - - - - <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - - - - 18.5
Kromi mglkg 0.7 - - - - 65.0
Kupari mg/kg 1.4 - - - - 37.3
Nikkeli mgrkg 0.5 - - - - 28.0
Lyijy mg/kg 0.5 - - - - 6.8
Vanadiini mg/kg 0.5 - - - - 83.7
Sinkki mg/kg 1.9 - - - - 76.2
Antimoni * mg/kg 1 - - - - <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg ‘ 0.2 ‘ - - - - <0.2

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mgrkg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mglkg KA. 0.05 - - - - -
TAME mg/kg KA. 0.05 - - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAEE * mglkg KA. 0.05 - - - - -
DIPE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - - - -

18.11.2016

Page 2 of 12




ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Néaytteen nimi

KE16-04997 RO

KE16-04997.001
KK19 0-1

KE16-04997.002
KK19 1-2

KE16-04997.003
KK19 2-3,5

KE16-04997.004
KK19 3,5-5

KE16-04997.005
kokoooma KK19
0-1m + 1-2m

Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - - - - -

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - R
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - B N
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - R
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - - - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mgrkg KA. 3 - - - - -
Niytenumero KE16-04997.006 | KE16-04997.007 | KE16-04997.008 | KE16-04997.009 | KE16-04997.010
Niytteen nimi KK18 0-1 KK18 1-2 KK18 2-3 KK18 3-5 kokooma KK18
2-3m + 4-5m
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 11885
Arseeni mglkg 0.7 - - - - 9.7
Kadmium mg/kg 0.3 - - - R <0.3
Koboltti mglkg 0.3 - - - - 28.4
Kromi mg/kg 0.7 - - - - 86.6
Kupari mg/kg 1.4 - - - R 54.0
Nikkeli mg/kg 0.5 - - - - 451
Lyijy mg/kg 0.5 - - - - 10.9
Vanadiini mgrkg 0.5 - - - - 108.3
Sinkki mg/kg 1.9 - - - R 117.5
Antimoni * mg/kg 1 - - - - <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * ma/kg ‘ 0.2 ‘ - B - - <0.2

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
18.11.2016 Page 3 of 12




Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikké

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Naytenumero
Néaytteen nimi

DL

KE16-04997 RO

KE16-04997.006
KK18 0-1

KE16-04997.007
KK18 1-2

KE16-04997.008
KK18 2-3

KE16-04997.009
KK18 3-5

KE16-04997.010
kokooma KK18
2-3m + 4-5m

Menetelma: SFS-ISO 22155 (continued)

n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mglkg KA. 0.05 - - - - -
TAME mg/kg KA. 0.05 - - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAEE * mgrkg KA. 0.05 - - - - -
DIPE * mgrkg KA. 0.05 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - - - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - - - - -

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - N - B
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ _
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Bentso(b)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 - - - B N
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - N - B
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 - - - - N

18.11.2016
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04997 RO

KE16-04997.011

Naytenumero KE16-04997.012 | KE16-04997.013 | KE16-04997.014 | KE16-04997.015

Naytteen nimi KK17 0-1 KK17 1-2,2, KK17 2,23 KK17 3-4 kokooma KK17
0-1+1-2,2m

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 - - - - 7.4

Kadmium mg/kg 0.3 - - - - <0.3

Koboltti mg/kg 0.3 - - - - 235

Kromi mg/kg 0.7 - - - - 88.1

Kupari mglkg 1.4 - - - - 51.3

Nikkeli mg/kg 0.5 - - - - 39.1

Lyijy mg/kg 0.5 - - - - 8.6

Vanadiini mglkg 0.5 - - - - 107.8

Sinkki mg/kg 1.9 - - - - 103.3

Antimoni * mg/kg 1 - - - - <1

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mglkg \ 0.2 \ - - - - <0.2

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mgrkg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni mgrkg KA. 0.02 - - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAME mglkg KA. 0.05 - - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
DIPE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.07 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmé: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Néaytteen nimi

KE16-04997 RO

KE16-04997.011
KK17 0-1

KE16-04997.012
KK17 1-2,2,

KE16-04997.013
KK17 2,2-3

KE16-04997.014
KK17 3-4

KE16-04997.015
kokooma KK17
0-1+1-2,2m

Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - - - - -

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - B N
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - B - N -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - N - B
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - - B N
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 - - - - N
Naytenumero KE16-04997.016 KE16-04997.017 KE16-04997.018 KE16-04997.019 KE16-04997.020

Naytteen nimi

KK16 0-1

KK16 11,7

KK16 1,7-3

KK16 3-4

KK16 4-5

Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - - - - -
Kadmium mg/kg 0.3 - - - - -
Koboltti mg/kg 0.3 - - - - -
Kromi mg/kg 0.7 - - - - _
Kupari mg/kg 1.4 - - - N -
Nikkeli mg/kg 0.5 - - - - -
Lyijy malkg 0.5 - - - - -
Vanadiini mg/kg 0.5 - - - - -
Sinkki mg/kg 1.9 - - - - -
Antimoni * mg/kg 1 - - - - -
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mg/kg ‘ 0.2 ‘ - - - - -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikké

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

KE16-04997 RO

KE16-04997.016
KK16 0-1

KE16-04997.017
KK16 1-1,7

Naytenumero
Néaytteen nimi

DL

KE16-04997.018
KK16 1,7-3

KE16-04997.019
KK16 3-4

KE16-04997.020
KK16 4-5

Menetelma: SFS-ISO 22155 (continued)

n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mglkg KA. 0.05 - - - - -
TAME mg/kg KA. 0.05 - - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAEE * mgrkg KA. 0.05 - - - - -
DIPE * mgrkg KA. 0.05 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - - - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - - - - -

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - N - B
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ _
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Bentso(b)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 - - - B N
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - N - B
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 - - - - N
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04997 RO

KE16-04997.021

KE16-04997.022

Naytenumero KE16-04997.023 | KE16-04997.024 | KE16-04997.025

Naytteen nimi| kokooma KK16 KK210-0,8 KK21 0,8-2 KK212-3,5 KK21 3,5-5
3-4m + 4-5m

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 8.3 - - - -

Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 - - - -

Koboltti mg/kg 0.3 37.7 - - - -

Kromi mg/kg 0.7 82.7 - - - -

Kupari mglkg 1.4 45.9 - - - -

Nikkeli mg/kg 0.5 45.0 - - - -

Lyijy mg/kg 0.5 9.3 - - - -

Vanadiini mglkg 0.5 105.3 - - - -

Sinkki mg/kg 1.9 147.7 - - - -

Antimoni * mg/kg 1 1 - - - -

Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 - - - -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mgrkg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni mgrkg KA. 0.02 - - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAME mglkg KA. 0.05 - - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
DIPE * mg/kg KA. 0.05 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.07 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmé: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Néaytteen nimi

KE16-04997 RO

KE16-04997.021
kokooma KK16
3-4m + 4-5m

KE16-04997.022
KK210-0,8

KE16-04997.023
KK210,8-2

KE16-04997.024
KK21 2-3,5

KE16-04997.025
KK21 3,5-5

Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - - - - -

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - B N
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - B - N -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - N - B
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Dibentso(a,h)antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - - B N
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 - - - - N
Naytenumero KE16-04997.026 KE16-04997.027 KE16-04997.028 KE16-04997.029 KE16-04997.030

Analyysi

Naytteen nimi

Yksikké DL

Metallit maanaytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 11885

kokooma KK21
2-3,5m + 3,5-5m

KK20 0-1

KK20 1-2

KK20 2-3

KK20 3-4

Arseeni mg/kg 0.7 29.4 - - - -
Kadmium mg/kg 0.3 1.8 - - - -
Koboltti mg/kg 0.3 14.7 - - - -
Kromi mg/kg 0.7 49.0 - - - -
Kupari mg/kg 1.4 1911 - - - -
Nikkeli mg/kg 0.5 374 - - - -
Lyijy mg/kg 0.5 175.6 - - - -
Vanadiini mg/kg 0.5 49.2 - - - -
Sinkki mg/kg 1.9 746.6 - - - -
Antimoni * mg/kg 1 5 - - - -
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036

Elohopea * malkg \ 0.2 \ <0.2 - - - -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04 - - - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero
Néaytteen nimi

Yksikké DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

KE16-04997 RO

KE16-04997.026
kokooma KK21
2-3,5m + 3,5-5m

KE16-04997.027
KK20 0-1

KE16-04997.028
KK20 1-2

KE16-04997.029
KK20 2-3

KE16-04997.030
KK20 3-4

Menetelma: SFS-ISO 22155 (continued)

n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02 - - - -
MTBE mglkg KA. 0.05 <0.05 - - - -
TAME mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
ETBE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
DIPE * mg/kg KA. 0.05 <0.05 - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 <0.07 - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 <0.04 - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 <0.03 - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 <5.0 - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 50 - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 310 - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 360 - - - -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ 81.9 - - - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 0.38 - - - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.82 - - - -
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 0.74 - - - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 0.54 - - - -
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 0.67 - - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.61 - - - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.56 - - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.48 - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.39 - - - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 0.37 - - - -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mgrkg KA. 3 5.9 - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04997.031

KE16-04997.032

Naytenumero
Naytteen nimi KK20 4-5 kokooma KK20
3-4m + 4-5m
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - 6.1
Kadmium mg/kg 0.3 - <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 - 12.3
Kromi mg/kg 0.7 - 53.6
Kupari mglkg 1.4 - 52.7
Nikkeli mg/kg 0.5 - 237
Lyijy mg/kg 0.5 - 30.3
Vanadiini mg/kg 0.5 - 54.8
Sinkki mglkg 1.9 - 69.9
Antimoni * mg/kg 1 - <1
Metallit maanaytteestad ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg \ 0.2 - <0.2
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02
Etyylibentseeni mglkg KA. 0.02 - <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02
Styreeni mgrkg KA. 0.02 - <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.05 - <0.05
TAME mglkg KA. 0.05 - <0.05
ETBE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05
DIPE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02
Metyleenikloridi * mgrkg KA. 0.07 - <0.07
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - <0.04
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.03 - <0.03
trans-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.03 - <0.03
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - <5.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - 56
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - 64
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ANALYYSIRAPORTTI

KE16-04997.031

KE16-04997.032

Naytenumero
Naytteen nimi KK20 4-5 kokooma KK20
3-4m + 4-5m
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - 84.1
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Fenantreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
16 PAH-yhdistettad yhteensa mgrkg KA. 3 - <3.0
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LITE VIl

Riskin laskenta
SoilRisk 3.1a



LASKENTAPARAMETRIT SOILIRISK 2.0

SOILIRISK 3.1 RISKIPERUSTEISET KUNNOSTUKSEN TAVOITEARVOT
Laskennan lahtotietojen sy6ttd/muokkaus

Kaupallinen/
Asuntoalue Teolli
Laskennan lahtdarvo Yksikko cofinen
Lapsi Aikuinen Tyodntekija
Maan ominaisuudet
Vajoveden maara (maahan imeytyva vesi) cm/a 25
Orgaanisen hiilen méaara vedella g oc/g
A P 0,016
kyllastymattdmassa maakerroksessa maata
Maan kokonaishuokoisuus vedella 3, 3
n IR cm/cm 0,35
kyllastymattdmassa kerroksessa
Maan tilavuuspaino kuivana glem® 1,72
Vesipitoisuus vajovesivyohykkeessa cm’/em? 0,2
o . A u 3, 3 :
limapitoisuus vajovesivyohykkeessa cm®/cm sama kuin 0,15 Sa_ma} kuin
Vedenjohtavuus vajovesivyohykkeessa aikuinen asukas aikuinen
N u cm/s 1,50E-04 asukas
(kyllastyneend)
Vedenjohtavuus pohjavesikerroksessa cm/s 3,00E-04
Pohjaveden pinnan gradientti 0,018
Tehollinen huokoisuus pohjavesikerroksessal cm3/cm?® 0,2
Pohjaveden todellinen virtausnopeus cm/d 2,3
Sekplnumlsk?rroksen paksuus cm 100
pohjavedessa
Vajovesivydhykkeen paksuus cm 500
Kapillaarivydhykkeen paksuus cm 50
limapitoisuus kapillaarivychykkeessa cm’/em?® 0,050
Vesipitoisuus kapillaarivydhykkeessa cm’/em? 0,3
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LASKENTAPARAMETRIT SOILIRISK 2.0

Pilaantuneisuutta koskevat, ilmastolliset ja rakennustekniset laskentaparametrit
Pilaantuneen pintamaan paksuus cm 0
Etaisyys maan pinnasta pilaantuneen
) . cm 50
pohjamaan pintaan
Etaisyys pilaantuneen pohjamaan pinnasta
cm 50
laatan alle
Pilaantuneen pohjamaan paksuus cm 500 sama kuin
aikuinen
Etéisyys maan pinnasta pohjaveden pintaan cm 550 asukas
Etaisyys pohjaveden pinnasta laatan alle cm sama kuin 50
Etaisyys lahimpaan pohjaveden kaytto- aikuinen asukas
f m 10
[tarkkailukohteeseen
Pilaantuneen alueen pituus pohjaveden m 190
virtaussuuntaan
Pilaantuneen alueen leveys kohtisuoraan
. . m 65
pohjaveden virtausta
lImaan levidvien maahiukkasten mééréa glem?-s 1,00E-13 1,00E-13
Tuulen keskinopeus ulkoilman
Koittumisvvihvkk « m/s 3,0
sekoittumisvyohykkeesséa —aik. as.
Ulkoilman sekoittumiskerroksen paksuus cm 200
Rakennuksen lattian pinta-ala m? 100 100
Rakennuksen tilavuus m? 250 250
Pilaantuneen maan pinta-alan osuus 1 1
rakennuksen alapuolisesta maa-alasta
Pilaantuneen pohjaveden pinta-alan osuus 1 1
rakennuksen alapuolisesta maa-alasta
Alapohjasta tulevan korvausilman méaara cm’/s 140 140
Siséilman limanvaihtokerroin 1/s 1,39E-04 1,39E-04
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LASKENTAPARAMETRIT

SOILIRISK 2.0

Altistumisen laskentaparametrit
Keskiarvoistusaika syopavaarallisille aineille a =aik. as. 70 =aik. as.
;isélailzrvoistusaika ei-sydpavaarallisille a 6 24 25
Keskiarvoistusaika haihtumiselle s =aik. as. 6,31E+07 6,31E+07
Henkilén paino kg 15 70 70
Altistumisen kesto a 6 24 25
Altistumisen tiheys d/a 350 350 250
Altistumisaika siséilmalle h/d 21 22,9 571
Altistumisaika ulkoilmalle h/d 3 11 0,71
Niellyn pohjaveden méaara Iid 1 2 1
Ihoon tarttuvan maan méaara mg/cm? 0,5 0,5 0,5
Hengitetyn sisailman maéara m3d 7,7 20 20
Hengitetyn ulkoilman maara m3d 10 20 20
Maakosketukselle altistuva ihon pinta-ala cm? 2800 1700 1700
Niellyn maan maara mg/d 150 50 50

HYVAKSYTTAVAT RISKITASOT
Hyvaksyttava sydpariskin lisdéntyminen ei yksikkoa —aikuinen 1,0E-05 1,0E-05
Hyvéaksyttava vaaraosamaara ei yksikkoa asukas 1,0 1,0
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
SOI IRISK V . 3 askentataulukkoa kaytetdan 6ljylla pilaantuneiden kohteiden
ersio s. a e : o s :
. riskinarvioinnin 2-vaiheessa. Aloita maarittelemalla laskentaparametrit
ijalan Palvelukeskus Oy asianomaiseen taulukkoon.
Tiivistettyja ohjeita ja selityksia on esitetty yksittdisissa L
. . . e . . ... fm Maankaytto Asuinal Tvopaikka-al
soluissa. Tarkempia ohjeita ja mallia koskevia tietoja 16ytyy suinalue yopaikka-alue
riskinarviointiohjeesta. 0
Kohde Toijalan vanha kaatopaikka, Akaa, N K TILANNE Mahdolliset kulkeutumis- ja altistumisreitit
Piivimairad [16.12.2002 Sisdilma Pohjamaa |Pohjamaa o o
- - . . Pohjavesi |Pohjavesi
Tekija Titta Anttila pohja- pohja-
. veden veden
Pintamaa . . . |veden veden T
Pohjamaa |Pohjavesi | . . | . kaytto, ei |kaytto,
kaytto, ei |kaytto, hai hai
liyhiilivetyjen raktiot hai. hajoaa aJ- ajoaa
Tod - oisuud Pintamaa |Pohjamaa Pohjavesi [Hajoaminen
odetut pitoisuudet m k m k m | d HUOM
Ali aattiset 6ljyhiilivedyt ulkoal.| rak. maa pv Todettu pitoisuus % lasketusta haitattomasta pitoisuudesta
AL E 5-6 0,38 0,38 0,00022 0 0 0 0 0 0
AL E 6-8 0,46 0,46 0,00026 0 0 0 0 0 0
hteensa 0 0,84 0,84 0,00048 0 0 0 0 0 0 0
AL E 8-10 17,45 | 17,45 0,1 4 1 0 0 0 0
AL E 10-12 78,61 | 78,61 0,052 ! 2 0 0 0 0 0
AL E 12-16 230,08 | 230,1 0,154 ! 0 0 0 0 0 0
AL E 16-35 901,14 | 901,1 0,933 ! 0 0 0 0 0 0
hteensa 0 1227,3]1227,3 1,239 0 6 1 0 0 0 0
Aromaattiset dljyhiilivedyt
A E 8-10 16,11 | 16,11 0,009 7 0 3 2 0 0
A E 10-12 16,49 | 16,49 0,011 1 0 2 2 0 0
A E 12-16 44,1 44,1 0,03 0 0 1 1 1 1
hteens3 0 76,7 | 76,7 0,05 0 8 0 7 5 1 1
A E 16-21 122,71 122,7 0,082 0 0 0 0 1 1
A E 21-35 161,05| 161,1 0,167 ! 0 0 0 0 0 0
hteensa 0 283,76 | 283,8 0,249 0 0 0 0 0 1 1
TE -aineet, bentseenin laskelma syopavaarallisissa
entseeni
Tolueeni
Etyyli entseeni
Ksyleenit
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SOILI -OHJELMA



YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
Yksittdisia re erenssiaineita. Ndiden mooliosuudet ovat oletusarvoisesti ,00.
. Pohjamaa | Pohjamaa - .
Todetut pitoisuudet Pintamaa [Pohjamaa Pohjavesi |Hajoaminen Pintamaa P_-Taa I_’-Y-em o-vesi, ei|  p-vesi, P-veslu, ei P-Ye5|,
m k m k m | d HUOM sisdgilma | sisdilma hai. hajoaa haj. hajoaa
Muut ulkoal.| rak. maa pv Todettu pitoisuus % lasketusta haitattomasta pitoisuudesta
MT E (ja TAME)
Antraseeni 0,17 | 0,17 0 0 0
Asena teeni
entso( hi)peryleeni
Fenantreeni 0,56 0,56
Fluoranteeni 0,74 0,74
Fluoreeni
Na taleeni 0,34 | 0,34 0 0 0
Pyreeni
Sy6pariski Syopavaaralliset PAH-yhdisteet ja bentseeni
entso(a)antraseeni 0,56 | 0,56 0 0 0
entso( ) luoranteeni
entso(k) luoranteeni 0,45 0,45
entso(a)pyreeni 0,57 | 0,57
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
i entso(a,h)antraseeni
Kryseeni
entseeni 0 0
hteensa 1,58 1,58 0 0 0 0 0 0 0
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0

Laskelma maaperalle annettujen pitoisuuksien perusteella Laskelma pohjavedelle annettujen pitoisuuksien perusteella
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0

200 . e ) )
Ao BPintamaa OPohjamaa/sisailma B Pohjamaa/pv OPohjavesiisiséiima BPohjavesiipv
200
£ 100 g
S 1S
> >
2 2 100
c <
Q (]
2 2
a 0 — — a
\- &) © 5 Q N &
P & & & & & N
o <& ¢ < ¢ ° o © o & >
N P N .
< N SRS Q,/\@\ N Y S Y N
Al = L H A & @ &
& .
A LA AR A e
7 v < 2
Aine aineryhma Vaaraosamaara Syopariski Aine aineryhma Vaaraosamaara Syopariski
AL E 5-8 tolueeni 0,0 AL E 5-8 tolueer 0,0
AL E 8-35 0,1 AL E 8-35 0,0
A E 8-16 0,1 A E 8-16 0,0
A E 16-35 0,0 A E 16-35 0,0
Etyyli entseeni 0,0 Etyyli entseeni 0,0
Ksyleenit 0,0 Ksyleenit 0,0
SyOpdvaaralliset 1E-08 Syopdvaaralliset 0

Kokonaisaltistumisen suhde hyvaksyttavaan altistumiseen (100 ) aineryhmittain.

Jos jonkin aineryhman prosenttisumma ylittda 100, altistumista ei pidetd hyvaksyttavana

Eri kaavioiden laskelmat on tehty erikseen maaperille ja pohjavedelle annetuista pitoisuuksista lahtien ja niita tulee tarkastella erillisina (ei yhteenlaskien).
Pohjavesi- ja sisdilmavaikutukset on laskettu hajoaminen huomioon ottaen.
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
isdtietoja
Pitoisuus P o
Kulkeutumisaika |pohjavedessa Maksimipitoi- Pitoisuus Pitoisuus sisdilmassa || askettu saanti Siedettdva saanti
. e tarkkailupisteess3 suus huokos- huokoskaasussa m3 K d K d
Asuminen . P kaasussa m3 |laatan alla m3
tarkkailupis- m |
teeseen d o pohja- o o R :
maa pohjavesi |maa vesi maa pohjavesi |maa pohjavesi [maa pohjavesi [nielty hen itetty
Ali aattiset oljyhiilivedyt
AL E 5-6 4,7E 02 0,003 0,000 5,5E 05(5,2E 03| 9,5E 04 | 2,2E 01 | 1,5E 02 8,9E-02 7 0 2000 5257
AL E 6-8 2,4E 03 0,001 0,000 1,1E 05(7,0E 03| 1,9E 04 | 3,0E 01 | 7,5E 01 1,2E-01 4 0 2000 5257
AL E 8-10 1,9E 04 0,001 0,034 3,7E 05(2,2E 06| 6,3E 04 | 9,2E 03 | 2,6E 02 | 3,7E 01 12 2 100 286
AL E  10-12 1,5E 05 0,000 0,001 1,5E 05(1,0E 05| 2,6E 04 | 4,4E 02 | 1,1E 02 1,8E 00 5 0 100 286
AL E 12-16 3,0E 06 0,000 0,000 3,0E 04(2,0E 04| 5,1E 03 | 8,7E 01 | 2,1E 01 3,5E-01 1 0 100 286
AL E 16-35 3,7E 08 0,000 0,000 1,8E 04|1,9E 04| 3,1E 03 | 8,1E 01 | 1,3E 01 3,3E-01 0 0 2000 286
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
SOI IRISK V . 3 askentataulukkoa kaytetdan 6ljylla pilaantuneiden kohteiden
ersio s. a e : o s :
. riskinarvioinnin 2-vaiheessa. Aloita maarittelemalla laskentaparametrit
ijalan Palvelukeskus Oy asianomaiseen taulukkoon.
Tiivistettyja ohjeita ja selityksia on esitetty yksittdisissa L
. . . e . . ... fm Maankaytto Asuinal Tvopaikka-al
soluissa. Tarkempia ohjeita ja mallia koskevia tietoja 16ytyy suinalue yopaikka-alue
riskinarviointiohjeesta. 0
Kohde Toijalan vanha kaatopaikka, Akaa, LIIKE AKENN S Mahdolliset kulkeutumis- ja altistumisreitit
Piivimairad [16.12.2002 Sisdilma Pohjamaa |Pohjamaa o o
- - . . Pohjavesi |Pohjavesi
Tekija Titta Anttila pohja- pohja-
. veden veden
Pintamaa . . . |veden veden T
Pohjamaa |Pohjavesi | . . | . kaytto, ei |kaytto,
kaytto, ei |kaytto, hai hai
liyhiilivetyjen raktiot hai. hajoaa aJ- ajoaa
Tod - oisuud Pintamaa |Pohjamaa Pohjavesi [Hajoaminen
odetut pitoisuudet m k m k m | d HUOM
Ali aattiset 6ljyhiilivedyt ulkoal.| rak. maa pv Todettu pitoisuus % lasketusta haitattomasta pitoisuudesta
AL E 5-6 0,38 0,38 0,0035 0 0 0 0 0 0
AL E 6-8 0,46 0,46 0,00067 0 0 0 0 0 0
hteensa 0 0,84 0,84 0,00417 0 0 0 0 0 0 0
AL E 8-10 17,45 | 17,45 0,035 4 0 0 0 0 0
AL E 10-12 78,61 | 78,61 0,0016 2 0 0 0 0 0
AL E 12-16 230,08 | 230,1 | 0,000086 ! 0 0 0 0 0 0
AL E 16-35 901,14 | 901,1 | 0,0000012 ! 0 0 0 0 0 0
hteensa 0 1227,311227,3|0,0366872 0 6 0 0 0 0 0
Aromaattiset dljyhiilivedyt
A E 8-10 16,11 | 16,11 0,098 7 0 3 2 2 2
A E 10-12 16,49 | 16,49 0,076 1 0 2 2 2 1
A E 12-16 44,1 44,1 0,063 0 0 1 1 2 1
hteensa 0 76,7 76,7 0,237 0 8 0 7 5 6 4
A E 16-21 122,71 122,7 0,045 0 0 0 0 1 1
A E 21-35 161,05| 161,1 0,0007 ! 0 0 0 0 0 0
hteensa 0 283,76 | 283,8 0,0457 0 0 0 0 0 1 1
TE -aineet, bentseenin laskelma syopavaarallisissa
entseeni
Tolueeni
Etyyli entseeni
Ksyleenit
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
Yksittdisia re erenssiaineita. Ndiden mooliosuudet ovat oletusarvoisesti ,00.
. Pohjamaa | Pohjamaa - .
Todetut pitoisuudet Pintamaa [Pohjamaa Pohjavesi |Hajoaminen Pintamaa P_-Taa I_’-Y-em o-vesi, ei|  p-vesi, P-veslu, ei P-Ye5|,
m k m k m | d HUOM sisdgilma | sisdilma hai. hajoaa haj. hajoaa
Muut ulkoal.| rak. maa pv Todettu pitoisuus % lasketusta haitattomasta pitoisuudesta
MT E (ja TAME)
Antraseeni 0,17 0,00014 0 0 0 0 0
Asena teeni
entso( hi)peryleeni
Fenantreeni 0,56 0,0004
Fluoranteeni 0,74 0,00009
Fluoreeni
Na taleeni 0,34 0,002 0 0 0 0 0
Pyreeni
Sy6pariski Syopavaaralliset PAH-yhdisteet ja bentseeni
entso(a)antraseeni 0,56 0,00003 0 0 0 0 0
entso( ) luoranteeni
entso(k) luoranteeni 0,45 0,000005
entso(a)pyreeni 0,57 0,000017
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
i entso(a,h)antraseeni
Kryseeni
entseeni 0 0
hteensa 1,58 0,000052 0 0 0 0 0 0 0

© Oljyalan Palvelukeskus Oy

SOILI -OHJELMA



YHTEENVETO SOILIRISK 2.0

Laskelma maaperalle annettujen pitoisuuksien perusteella Laskelma pohjavedelle annettujen pitoisuuksien perusteella
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
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Ao BPintamaa OPohjamaa/sisailma B Pohjamaa/pv OPohjavesiisiséiima BPohjavesiipv
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Aine aineryhma Vaaraosamaara Syopariski Aine aineryhma Vaaraosamaara Syopariski
AL E 5-8 tolueeni 0,0 AL E 5-8 tolueer 0,0
AL E 8-35 0,1 AL E 8-35 0,0
A E 8-16 0,1 A E 8-16 0,0
A E 16-35 0,0 A E 16-35 0,0
Etyyli entseeni 0,0 Etyyli entseeni 0,0
Ksyleenit 0,0 Ksyleenit 0,0
SyOpdvaaralliset 1E-08 Syopdvaaralliset 1,4E-08

Kokonaisaltistumisen suhde hyvaksyttavaan altistumiseen (100 ) aineryhmittain.

Jos jonkin aineryhman prosenttisumma ylittda 100, altistumista ei pidetd hyvaksyttavana

Eri kaavioiden laskelmat on tehty erikseen maaperille ja pohjavedelle annetuista pitoisuuksista lahtien ja niita tulee tarkastella erillisina (ei yhteenlaskien).
Pohjavesi- ja sisdilmavaikutukset on laskettu hajoaminen huomioon ottaen.
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
isdtietoja
Pitoisuus P o
Kulkeutumisaika |pohjavedessa Maksimipitoi- Pitoisuus Pitoisuus sisdilmassa || askettu saanti Siedettdva saanti
. e tarkkailupisteess3 suus huokos- huokoskaasussa m3 K d K d
Asuminen . P kaasussa m3 |laatan alla m3
tarkkailupis- m |
teeseen d o pohja- o o R :
maa pohjavesi |maa vesi maa pohjavesi |maa pohjavesi [maa pohjavesi [nielty hen itetty
Ali aattiset oljyhiilivedyt
AL E 5-6 4,7E 02 0,003 0,002 5,5E 05(8,3E 04| 9,5E 04 | 3,5E 02 | 1,5E 02 1,4E 00 7 0 2000 5257
AL E 6-8 2,4E 03 0,001 0,000 1,1E 05(1,8E 04| 1,9E 04 | 7,6E 01 | 7,5E 01 3,1E-01 4 0 2000 5257
AL E 8-10 1,9E 04 0,001 0,024 3,7E 05|1,2E 06| 6,3E 04 | 5,1E 03 | 2,6E 02 | 2,1E 01 12 1 100 286
AL E  10-12 1,5E 05 0,000 0,000 1,5E 05(9,1E 03| 2,6E 04 | 3,9 01 | 1,1E 02 1,6E-01 5 0 100 286
AL E 12-16 3,0E 06 0,000 0,000 3,0E 04(3,2E 01| 5,1E 03 | 1,4E-01 | 2,1E 01 5,6E-04 1 0 100 286
AL E 16-35 3,7E 08 0,000 0,000 1,8E 04| 7,0E-02| 3,1E 03 | 3,0E-04 | 1,3E 01 1,2E-06 0 0 2000 286
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
SOI IRISK V H 3 askentataulukkoa kaytetaan oljylla pilaantuneiden kohteiden
ersio s. a S . B e :
. riskinarvioinnin 2-vaiheessa. Aloita maarittelemalla laskentaparametrit
ijalan PaIVEIUKESkus OV asianomaiseen taulukkoon.
Tiivistettyja ohjeita ja selityksia on esitetty yksittdisissa L.
q q Ao q o fm Maankaytto Asuinal Tvopaikka-al
soluissa. Tarkempia ohjeita ja mallia koskevia tietoja loytyy suinaiue yopaikka-alue
riskinarviointiohjeesta.
Kohde Toijalan vanha kaatopaikka, Akaa, LIIKE AKENN S Mahdolliset kulkeutumis- ja altistumisreitit
Piivamaira [16.12.2002 Sisailma Pohjamaa |Pohjamaa o L
- - . . Pohjavesi |Pohjavesi
Tekija Titta Anttila pohja- pohja-
. veden veden
Pintamaa . . . |veden veden T
Pohjamaa |Pohjavesi | . . | . kaytto, ei |kaytto,
kaytto, ei |kaytto, hai hai
liyhiilivetyjen raktiot hai. hajoaa aJ- ajoaa
Tod - oisuud Pintamaa |Pohjamaa Pohjavesi [Hajoaminen
odetut pitoisuudet m k m k m | d HUOM
Ali aattiset 6ljyhiilivedyt ulkoal.| rak. maa pv Todettu pitoisuus % lasketusta haitattomasta pitoisuudesta
AL E 56 0,38 | 0,38 | 0,0035 1 0 0 0 0 0
AL E 6-8 0,46 0,46 0,00067 1 0 0 0 0 0
hteensa 0 0,84 0,84 0,00417 0 2 0 0 0 0 0
AL E 8-10 17,45 | 17,45 0,035 39 3 0 0 2 2
AL E 10-12 78,61 | 78,61 0,0016 16 0 0 0 0 0
AL E 12-16 230,08 | 230,1 | 0,000086 ! 3 0 0 0 0 0
AL E 16-35 901,14 | 901,1 | 0,0000012 ! 0 0 0 0 0 0
hteensa 0 1227,311227,3|0,0366872 0 58 3 0 0 2 2
Aromaattiset dljyhiilivedyt
A E 8-10 16,11 | 16,11 0,098 64 0 21 15 15 11
A E 10-12 16,49 | 16,49 0,076 11 0 15 11 12 8
A E 12-16 44,1 44,1 0,063 3 0 8 6 10 8
hteensa 0 76,7 76,7 0,237 0 78 0 45 32 37 27
A E 16-21 122,71 122,7 0,045 0 0 3 2 9 8
A E 21-35 161,05| 161,1 0,0007 ! 0 0 0 0 0 0
hteensa 0 283,76 | 283,8 0,0457 0 0 0 3 2 9 8
TE -aineet, bentseenin laskelma syopavaarallisissa
entseeni
Tolueeni
Etyyli entseeni
Ksyleenit
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
Yksittdisia re erenssiaineita. Ndiden mooliosuudet ovat oletusarvoisesti ,00.
. Pohjamaa | Pohjamaa - .
Todetut pitoisuudet Pintamaa [Pohjamaa Pohjavesi |Hajoaminen Pintamaa P_-Taa I_’-Y-em o-vesi, ei|  p-vesi, P-veslu, ei P-Ye5|,
m k m k m | d HUOM sisdgilma | sisdilma hai. hajoaa haj. hajoaa
Muut ulkoal.| rak. maa pv Todettu pitoisuus % lasketusta haitattomasta pitoisuudesta
MT E (ja TAME)
Antraseeni 0,17 0,00014 0 0 0 0 0
Asena teeni
entso( hi)peryleeni
Fenantreeni 0,56 0,0004
Fluoranteeni 0,74 0,00009
Fluoreeni
Na taleeni 0,34 0,002 0 2 0 1 0
Pyreeni
Sy6pariski Syopavaaralliset PAH-yhdisteet ja bentseeni
entso(a)antraseeni 0,56 0,00003 0 0 0 0 0
entso( ) luoranteeni
entso(k) luoranteeni 0,45 0,000005
entso(a)pyreeni 0,57 0,000017
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
i entso(a,h)antraseeni
Kryseeni
entseeni 0 0
hteensa 1,58 0,000052 0 0 0 0 0 1 1

© Oljyalan Palvelukeskus Oy

SOILI -OHJELMA



YHTEENVETO SOILIRISK 2.0

Laskelma maaperalle annettujen pitoisuuksien perusteella Laskelma pohjavedelle annettujen pitoisuuksien perusteella
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Aine aineryhma Vaaraosamaara Syopariski Aine aineryhma Vaaraosamaara Syopariski
AL E 5-8 tolueeni 0,0 AL E 5-8 tolueer 0,0
AL E 8-35 0,6 AL E 8-35 0,0
A E 8-16 1,1 A E 8-16 0,3
A E 16-35 0,0 A E 16-35 0,1
Etyyli entseeni 0,0 Etyyli entseeni 0,0
Ksyleenit 0,0 Ksyleenit 0,0
SyOpdvaaralliset 4E-08 Syopdvaaralliset 5,8E-08

Kokonaisaltistumisen suhde hyvaksyttavaan altistumiseen (100

© Oljyalan Palvelukeskus Oy

) aineryhmittain.

Jos jonkin aineryhman prosenttisumma ylittda 100, altistumista ei pidetd hyvaksyttavana

Eri kaavioiden laskelmat on tehty erikseen maaperille ja pohjavedelle annetuista pitoisuuksista lahtien ja niita tulee tarkastella erillisina (ei yhteenlaskien).
Pohjavesi- ja sisdilmavaikutukset on laskettu hajoaminen huomioon ottaen.
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YHTEENVETO SOILIRISK 2.0
isdtietoja
Pitoisuus P o
Kulkeutumisaika |pohjavedessa Maksimipitoi- Pitoisuus Pitoisuus sisdilmassa || askettu saanti Siedettdva saanti
. e tarkkailupisteess3 suus huokos- huokoskaasussa m3 K d K d
Asuminen . P kaasussa m3 |laatan alla m3
tarkkailupis- m |
teeseen d . . pohja- . . . . . . .
maa pohjavesi |maa vesi maa pohjavesi |maa pohjavesi [maa pohjavesi [nielty hen itetty
Ali aattiset oljyhiilivedyt
AL E 5-6 4,7E 02 0,003 0,002 5,5E 05(8,3E 04| 9,5E 04 | 3,5E 02 | 1,5E 02 1,4E 00 64 1 2000 5257
AL E 6-8 2,4E 03 0,001 0,000 1,1E 05(1,8E 04| 1,9E 04 | 7,6E 01 | 7,5E 01 3,1E-01 32 0 2000 5257
AL E 8-10 1,9E 04 0,001 0,024 3,7E 05|1,2E 06| 6,3E 04 | 5,1E 03 | 2,6E 02 | 2,1E 01 110 10 100 286
AL E  10-12 1,5E 05 0,000 0,000 1,5E 05(9,1E 03| 2,6E 04 | 3,9 01 | 1,1E 02 1,6E-01 46 0 100 286
AL E 12-16 3,0E 06 0,000 0,000 3,0E 04(3,2E 01| 5,1E 03 | 1,4E-01 | 2,1E 01 5,6E-04 9 0 100 286
AL E 16-35 3,7E 08 0,000 0,000 1,8E 04| 7,0E-02| 3,1E 03 | 3,0E-04 | 1,3E 01 1,2E-06 0 0 2000 286
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CalTOX_sinkki.xls

Chemical Properties

0,00297

0,003

1

1,0 E+02

Coeff. Var.

Compound |Zinc Value used Mean value Adjustment Notes
Molecular weight (g/mol) MW 6,50 E+01 6,50E+01 0,01 1
Octanol-water partition coefficient Kow 0,00 E+00 0,00E+00 0,37 1
Melting point (K) Tm 6,93 E+02 6,93E+02 0,03 1
Vapor Pressure in (Pa) VP 0,00 E+00 0,00E+00 0,38 1
Solubility in mol/m3 S 1,00 E+00 1,00E+00 0,37 1 Kaw
Henry's law constant (Pa-m”3/mol) H - n/a -9,90E+01 0,45 1 #VALUE!
Diffusion coefficient in pure air (m2/d) Dair 6,40 E-01 6,40E-01 0,08 1 7,41 E-06
Diffusion coefficient; pure water (m2/d)| Dwater 1,30 E-04 1,30E-04 0,24 1 1,50 E-09
Organic carbon partition coefficient Koc Koc - 0,00 E+00 0,00E+00 0,66 1 m”2/s
Ocatanol/air partition coefficient Koa - n/a -9,90E+01 0,10 1
Partition coefficient in ground/root soil layer Kd_s - 3,10 E+01 3,10E+01 0,10 1
Partition coefficient in vadose-zone soil layer Kd_v- 3,10 E+01 3,10E+01 0,10 1
Partition coefficient in aquifer layer Kd_q - 3,10 E+01 3,10E+01 0,10 1 A_pafamfeter
Partition coeffic. in surface wtr sediments | Kd_d- | 3,10 E+01 3,10E+01 0,10 1 \g'/::% after
NOT USED Kps - 9,16 E-02 9,16E-02 3,70 1 it, indicates
Leaves/phlm wtr prtn cff.(wet kg/m3 per wet kg/m3)| KI_phl- | 5,00 E-01 -9,90E+01 0,10 1 S}gf‘g::e;:r
Stem/xylem-fluid prtn cff (m"3[xylem]/m"3[stem])| Ks_x - 4,00 E-01 -9,90E+01 0,10 1 calculated
Transpiration stream cncntrtn fctr (m”3[wtr)/m~3[ts]){| TSCF- | 1,00 E+00 -9,90E+01 0,10 1 Zﬁ,ﬁrﬁﬁfa“"
Biotrnsfr fctr, plant/air (m3[a]/kg[pFM])| Kpa - 3,23 E+05 -9,90E+01 13,00 1 when the
Biotransfer factor; cattle-diet/milk (d/kg[milk])| Bk - 1,00 E-02 1,00E-02 10,00 1 value of
Biotransfer factor; cattle-diet/meat (d/L) Bt - 1,20 E-01 1,20E-01 12,00 1 this
Biotransfer fctr; hen-diet/eggs (d/kg[egg contents]) Be - 0,00 E+00 0,00E+00 14,00 1 Fsaf(l)r.nemr
Biotrnsfr fctr; brst mik/mthr intake (d/kg)| Bbmk - 0,00 E+00 0,00E+00 10,00 1 Otherwise
Bioconcentration factor; fish/water| BCF- | 1,26 E+02 1,26E+02 0,62 1 t/';?uisi
Particle scavenging ratio of rain drops| Psr_rain - | 5,00 E+04 5,00E+04 2,40 1 used.
Skin permeability coefficient; cm/h| Kp_w - 1,00 E-03 -9,90E+01 2,30 1
Skin-water/soil partition coefficient (L/kg) Km - 1,00 E+00 -9,90E+01 1,10 1
Fraction dermal uptake from soil dfct=sl- 2,01 E-01 2,01E-01 1,00 1 )
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CalTOX_sinkki.xls

Chemical Properties (continued)

Reaction half-life in air (d)| Thalf_a n/a n/a 1,00 1
Reaction half-life in surface soil (d)| Thalf_g n/a n/a 1,20 1
Reaction half-life in root-zone soil (d)| Thalf_s n/a n/a 1,20 1
Reaction half-life in vadose-zone soil (d)| Thalf_v n/a n/a 1,00 1
Reaction half-life in ground water (d)| Thalf_q n/a n/a 1,30 1
Reaction half-life in surface water (d)| Thalf_w n/a n/a 1,20 1
Reaction half-life in sediments (d)| Thalf_d n/a n/a 1,40 1
Reaction half-life in the leaf surface (d)| Thalf Is n/a n/a 1,00 1
Landscape properties
site name|Maine Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Contaminated area in m2 Area 9,20 E+03 9,20E+03 0,30 1 (m/ly)
Annual average precipitation (m/d) rain 1,60 E-03 1,60E-03 0,09 1 5,84 E-01
Not currently used| rain_days | 2,00 E+01 2,00E+01 0,20 1
Flux; surface water into landscape (m/d)| inflow 0,00 E+00 0,00E+00 0,10 1 0,00 E+00
Land surface runoff (m/d)| runoff 7,20 E-04 8,00E-04 1,00 1 2,63 E-01
Atmospheric dust load (kg/m3)| rhob_a 6,15 E-08 6,15E-08 0,20 1
Dry deposition velocity, air particles (m/d) v_d 5,00 E+02 5,00E+02 0,30 1
Aerosol organic fraction| foc_ap 2,00 E-01 2,00E-01 1,00 1
Volume fraction of water in leaf| beta_leaf | 5,00 E-01 5,00E-01 0,05 1
Volume fraction of air in leaf| alpha_leaf| 1,80 E-01 1,80E-01 0,20 1
Volume fraction of lipid in leaf| lipid_leaf | 2,00 E-03 2,00E-03 0,20 1
Volume fraction of water in stem|beta_stem| 4,00 E-01 4 00E-01 0,15 1
Volume fraction of water in root| beta_root | 6,00 E-01 6,00E-01 0,15 1
Primary produciton dry vegetation(kg/m2/y)| veg_prod | 9,00 E-01 9,00E-01 1,00 1
One-sided Leaf Area Index LAI - 3,63 E+00 -9,90E+01 0,40 1
Wet interception fraction IF_w 1,00 E-01 1,00E-01 0,10 1
Avg thickness of leaf surface(cuticle)(m)| d_cuticle | 2,00 E-06 2,00E-06 0,20 1
Stem wet density (kg/m3)| rho_stm | 8,30 E+02 8,30E+02 0,20 1
Leaf wet density (kg/m3)| rho_leaf | 8,20 E+02 8,20E+02 0,30 1
Root wet density (kg/m3)| rho_root | 8,00 E+02 8,00E+02 0,05 1
Veg attenuation fctr, dry interception(m2/kg)| atf leaf [ 2,90 E+00 2,90E+00 0,01 1
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CalTOX_sinkki.xls

Landscape properties (continued)

site name|Maine Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Stomata area frctn(area stomata/area leaf) na_st 7,00 E-03 7,00E-03 0,20 1
Effective pore depth| del_st 2,50 E-05 2,50E-05 0,20 1
Boundary layer thickness over leafs| del_a 2,00 E-03 2,00E-03 1,00 1
Leaf surface erosion half-life (d)| Thalf_le | 1,40 E+01 1,40E+01 1,00 1
Ground-water recharge (m/d)| recharge | 1,41 E-04 1,41E-04 1,00 1 5,14 E-02
Evaporation of water from surface wtr (m/d)| evaporate | 1,70 E-04 1,70E-04 1,00 1
Thickness of the ground soil layer (m) d_g 1,00 E-02 1,00E-02 1,00 1
Soil particle density (kg/m3)| rhos_s 1,72 E+03 1,72E+03 0,05 1
Water content in surface soil (vol fraction)| beta_g 1,74 E-01 1,74E-01 0,34 1
Air content in the surface soil (vol frctn)| alpha_g | 3,41 E-01 3,41E-01 0,14 1 cmly
Erosion of surface soil (kg/m2-d)| erosion_g | 2,89 E-04 2,89E-04 1,00 1 0,0113833
Bioturbation (m~2/d)| D_bio 1,20 E-04 1,20E-04 1,00 1
Thickness of the root-zone soil (m) d_s 5,00 E-01 5,00E-01 0,37 1
Water content of root-zone soil (vol. frctn.) beta_s 1,79 E-01 1,79E-01 0,38 1
Air content of root-zone soil (vol. frctn.) | alpha_s | 2,97 E-01 2,97E-01 0,21 1
Thickness of the vadose-zone soil (m) d_v 5,00 E+00 5,00E+00 0,40 1
Water content; vadose-zone soil (vol. frctn.)| beta_v 2,00 E-01 2,00E-01 0,39 1
Air content of vadose-zone soil (vol. frctn.)| alpha_v | 1,50 E-O1 1,50E-01 0,35 1
Thickness of the aquifer layer (m) d_qg 1,00 E+00 1,00E+00 0,30 1
Solid material density in aquifer (kg/m3)| rhos_q 1,72 E+03 1,72E+03 0,05 1
Porosity of the aquifer zone| beta_q 2,00 E-01 2,00E-01 0,20 1
Fraction of land area in surface water| f_arw 8,13 E-02 8,13E-02 0,20 1
Average depth of surface waters (m) d_w 3,00 E+00 3,00E+00 1,00 1
Suspended sedmnt in surface wtr (kg/m3)| rhob_w | 8,00 E-O1 8,00E-01 1,00 1
Suspended sdmnt deposition (kg/m2/d)| deposit | 1,05 E+01 1,05E+01 0,30 1 (m/s)
Thickness of the sediment layer (m) dd 5,00 E-02 5,00E-02 1,00 1
Solid material density in sediment (kg/m3)| rhos_d | 2,60 E+03 2,60E+03 0,05 1
Porosity of the sediment zone| beta_d 2,00 E-01 2,00E-01 0,20 1 mly
Sediment burial rate (m/d)| bury_d 1,00 E-06 1,00E-06 5,00 1 3,65 E-04
Ambient environmental temperature (K)| Temp 2,78 E+02 2,78E+02 0,05 1 (m/s)
Surface water current in m/d| current w| 0,00 E+00 0,00E+00 1,00 1 0,00 E+00
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Landscape properties (continued)

site name|Maine Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Organic carbon fraction in upper soil zone| foc_s 2,71 E-02 1,60E-02 1,78 1
Organic carbon fraction in vadose zone foc_v 1,60 E-02 1,60E-02 0,23 1
Organic carbon fraction in aquifer zone| foc_q 1,60 E-02 1,60E-02 0,23 1
Organic carbon fraction in sediments| foc_d 2,00 E-02 2,00E-02 1,00 1
Bndry lyr thickness in air above soil (m)| del_ag 5,00 E-03 5,00E-03 0,20 1 (m/s)
Yearly average wind speed (m/d) V_W 3,75 E+05 3,75E+05 0,11 1 4,34 E+00
Human Exposure Factors
scenario |(Residential) Exposure Factors Value used Mean value Coeff. Var.| Adjustment Notes
Body weight (kg) BW 7,00 E+01 7,00E+01 0,20 1
Surface area (m2/kg) SAb 2,60 E-02 2,60E-02 0,07 1
Active breathing rate (m3/kg-h) BRa 1,90 E-02 1,90E-02 0,30 1
Resting breathing rate (m3/kg-h) BRr 6,40 E-03 6,40E-03 0,20 1
Fluid Intake (L/kg-d) Ifl 2,20 E-02 2,20E-02 0,20 1
Fruit and vegetable intake (kg/kg-d) Ifv 4,90 E-03 4,90E-03 0,20 1
Grain intake (kg/kg-d) Ig 3,70 E-03 3,70E-03 0,20 1
Milk intake (kg/kg-d) Imk 6,50 E-03 6,50E-03 0,20 1
Meat intake (kg/kg-d) Imt 3,00 E-03 3,00E-03 0,20 1
Egg intake (kg/kg-d) legg 4,60 E-04 4,60E-04 0,30 1
Fish intake (kg/kg-d) Ifsh 2,90 E-04 2,90E-04 0,40 1
Soil ingestion (kg/d) Isl 3,50 E-07 3,50E-07 3,00 1
Breast milk ingestion by infants (kg/kg-d) Ibm 1,10 E-01 1,10E-01 0,20 1
Inhalation by cattle (m3/d) Inc 1,22 E+02 1,22E+02 0,