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Tiivistelmä  
Toijalan monitoimihalli on rakennettu vuonna 1990. Rakennus koostuu 3 kerroksesta ja sen 

kantavat rakenteet ovat betoni -  ja teräsrakenteita. Vesikatteena on bitumikermikate.  

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittää lii kuntasalin puukoolatun alapohjarakenteen sekä koko 

rakennuksen vesikattorakenteiden rakenteet, kunto sekä huolto -  ja peruskorjaustarve.  

Liikuntasalin alapohjarakenne  

Liikuntasalin puurakenteinen alapohja todettiin pääosin kosteusteknisesti toimivaksi. Rake n-

teisiin valuvat hulevedet, maaperän kosteus sekä puutteet rakenteiden ulkopuolisessa vede-

neristyksessä ovat aiheuttaneet lattian puurakenteisiin paikallisia kosteusvaurioita ulko -oven 

edustalla.  

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty luvussa 4.7 . 

Vesikatto -  ja yläpohjarakenteet  

Vedeneristeen kunto on välttävä, käyttöikä lähenee loppuaan. Ylempien 3. krs kattotasojen 

vedet on ohjattu  alemmille katoille. Kaivojen määrä suhteessa vesikattojen kokoon ei ole 

liikuntasalin ja sen varaston osalta riittävä. Kaadoissa on 2. krs katolla puutteita ja vesi 

lammikoituu. Eristepaksuudet eivät ole nykyohjeiden mukaiset. Eristetilan tuuletustapa räy s-

täillä on toimiva, mutta eristeissä ei havaittu tuuletusuria, jolloin tuulettuvuus on heikkoa. 

Ulkoseinillä ei havaittu ilmayhteyttä eristetilaan, jolloin kattoon syntyy tuulettumattomia kat-

vealueita.  

Teräsprofiilirunkoinen yläpohjarakenne YP1 (3. krs, n.  1 300 m 2) on riskirakenne, jonka il-

matiiveys on tiiviysmittauksen ilmavuotopaikannuksen perusteella heikko. Rakennetyypistä 

on olemassa FISEn Rakennusvirhepankin virhekortti (RVP -S-RF-18). Ontelolaattarunkoisen 

yläpohjarakenteen YP2 (1. ja 2. krs, n. 600 m 2) ilmatiiveys kantavan rakenteen tiiveyden 

perusteella  on  hyvä.  

Vedeneristeen välttävän kunnon, osittain toimimattoman vedenpoiston, heikon tuulettuvuu-

den ja heikon ilmatiiveyden seurauksena eristetilassa on kohonnut riski kosteusvauriolle . Ra-

kenneavauste n perusteella rakenne on hyväkuntoinen eikä avauksissa havaittu viitteitä kos-

teusrasituksesta tai vaurioista.  

Suositeltavat toimenpiteet ja korjausvaihtoehdot on esitetty luvussa  5.5 . 
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1 Tutkimuksen yleistiedot  
Tutkimuskohde  

Toijalan monitoimihalli  

Köyvärintie 3, 37800 Akaa  

Tutkimuksen tilaaja  

Akaan kaupunki  

Myllytie 3 , 37800  Akaa  

Jyrki Korhonen , kiinteistöpäällikkö , jyrki.korhonen@akaa.fi , puh. 040 335 3255  

Tutkimuksen tavoite  

Tutkimuksen tavoitteena  oli selvittää  liikunta salin puukoolatun alapohjarakenteen sekä koko 

rakennuksen vesikattorakenteiden rakenteet, kunto sekä huolto -  ja peruskorjaustarve.  

Tutkimusajankohta  

Kenttätutkimukset tehtiin  27.4.2023 ja 3.5.2023.   

Tutkimuksen tekijät  

AFRY Buildings  Finland Oy  
Tampellan esplanadi 2  
33100 Tampere  

Tuomas Ryhänen  

tuomas.ryhanen@afry.com  

044 4688 101  

Konsta Kallio  

konsta.kallio@afry.com  

044 4688 005  

Projekti: BP1295  

2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lähtötiedot  

2.1  Kohteen kuvaus  
Toijalan monitoimihalli on rakennettu vuonna 1990. Rakennus koostuu 3 kerroksesta ja sen 

kantavat rakenteet ovat betoni -  ja teräs rakenteita. Ulkoseinät ovat osittain peltikasettipin-

taisia teräsrankaseiniä ja osittain tiililaattapintaisia sandwich -elementtejä. Vesik atteena on 

bitumikermikate. Rakennuksessa on liikuntasali, kuntosali, kahvio ja luokkahuoneita.  

Korjaushistoria (lähtötietojen perusteella) :  

�x 2020 Huolto -  ja kunnossapitotyyppisiä korjauksia  

�x Kaikki ikkunat tiivistetty, lämpölasielementti on tiivistetty karm iin massaamalla.  

�x Kattotiivistyksiä, räystäspeltien halkeamia massattu sekä syöksytorvia uusittu.  

�x Elementtisaumojen uudelleen massaus.  

�x Ilmankostutin on korjattu noin pari kuukautta sitten.  

�x Suurin osa väliovien lukoista korjattu, tänä syksynä.  

�x Murtoilmo itusjärjestelmän uusinta menossa.  

�x Pintamateriaaleja uusittu yksittäisissä pukuhuonetiloissa ja mahdollisesti aulati-

lassa (ajankohdat ei tiedossa).  

�x 2019 Juoksusuoralla tehty pieniä kunnostustöitä (anniskelualueeksi)  
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�x 2014 Squash - tilat muutettiin luokkatilo iksi lisäämällä 1. krs tasoon välipohja.  

 

 
Kuva 1. Ilmakuva Toijalan Monitoimihallista (Google maps). Pohjoinen ilmansuunta on osoitettu punai-
sella nuolella.  

2.2  Tutkimuksen lähtötiedot  
Tätä tutkimusta tehtäessä ja tätä tutkimusselostu sta laadittaessa on ollut käytettävissä seu-

raavat tilaajan toimittamat asiakirjat:  

�x Pääpiirustukset, Arkkitehtitoimisto Salminen ja Värälä Oy, 20.3.1990 (pdf)  
�x Ilmanvaihdon piirustukset, Instakon Oy, 7.9.1990 (pdf)  

 

Kiinteistöön tehdyt aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:  

�x Peruskorjaustarpeen määritys, Vahanen Suunnittelupalvelut Oy, 27.1.2022  
�x Selvitys monitoimihallille tehdyistä toimenpiteistä keväällä ja kesällä, 19.7.2020  
�x Kuntotutkimus, juoksusuora, vesikaton arviointi, WSP Finland Oy, 3.3.2020  
�x VOC- ilmanäytteet, WSP Finland Oy, 8.11.2019  
�x Kuntotutkimus, WSP Finland Oy, 10.10.2019  

 

Tämän tutkimuksen kanssa samaan aikaan rakennukseen tehdyt tutkimukset, joista toimi-

tetaan erilliset tutkimusraportit:  

�x Julkisivujen kuntotutkimukset, AFRY Buildings Finland Oy  
�x Haitta -ainetutkimus, AFRY Buildings Finland Oy  
�x Ilmanvaihtoselvitys , AFRY Buildings Finland Oy  
�x LVV-putkistojen kuntotutkimus, AFRY Buildings Finland Oy  
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2.3  Peruskorjaustarpeet rakenneosittain  
Alla on listattu rakennuksen korjaustarpeet ra kenneosa -  ja järjestelmäkohtaisesti jo tehtyjen 

tutkimusten perusteella:  

Talo -osat  

�x Piha-alue  

o Maanpinnan kallistusten parantaminen ja sokkelirakenteen vedeneristämi-

nen  

�x Alapohja  

o Kevyt korjausvaihtoehto: Betonilaatan kapselointi, jonka avulla voidaan 

käyttää vesihöyryä heikosti läpäiseviä pintamateriaaleja  

o Raskas korjausvaihtoehto: Rakenteen uusiminen kokonaisuudessaan  

o Liikuntasalin korjaustarve esitetty tässä asiakirjassa  

�x Runk o 

o Rakennuksen kantavassa rungossa ei ole todettu korjaustarpeita.  

o Liikuntasalin liimapuupalkkien kuntoa ja kestävyyttä ei ole tarkastettu.  

�x Julkisivut  

o Julkisivujen korjaustarve tarkentuu julkisivun kuntotutkimuksessa (AFRY 

Buildings Finland Oy, 06/2023)  

�x Vesi katto  

o Korjaustarve esitetään tässä asiakirjassa  

Tilan jako -osat  

�x Hallitason levyrakenteisten väliseinien purku alapohjan korjaustoimenpiteiden yh-

teydessä  

�x Rakennuksen muiden tilan jako -osien maalaus ja kevyt kunnostus tarvittaessa  

Tilapinnat  

�x Märkätilojen lat tia -  ja seinäpintojen uusiminen vedeneristyksineen.  

�x Juoksusuoran kumipohjaisen pintamateriaalin uusiminen tai kunnostus  

�x Liikuntasalin alakaton uusiminen ja samalla yläpohjan höyrynsulun ja tiiveyden tar-

kastaminen  

LVI -perusjärjestelmät  

�x Lämmitys - , vesi -  ja viemärijärjestelmien korjaustarve esitetään putkistojen kunto-

tutkimusten raportissa.  

�x Ilmanvaihto koneiden uusiminen peruskorjauksen yhteydessä  

Sähköjärjestelmät  

�x Sähkökeskusten uusiminen lukuun ottamatta pääkeskusta  

�x Sähkökeskusten nousukaapeloinnin uusiminen  

�x LVI - laitteiden sähköistyksen uusiminen  

�x Sähköliitäntäjärjestelmien uusiminen, mukaan lukien sähköautojen latausjärjestel-

mien toteuttaminen  

�x Sisä - , ulko -  ja aluevalaistusjärjestelmien uusiminen  

�x Tietoteknisten järjestelmien uusiminen  

�x Paloturvallisuusjärjestelmien uusiminen  
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3 Tutkimus välineet -  ja menetelmät  
Aistinvarainen arviointi  

Vesikatteen ja liikuntasalin alapohjan pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikko-

matta niiltä osin, kuin ne olivat irtaime n puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin sisä ti-

lojen hajuja ja aistinvaraista sisäilmanlaatua.  

Rakenneavaukset  

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppejä tarkastettiin rakenneavauksista. Rakenneavauksista 

selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinva raisia havaintoja ja kosteusmittauksia raken-

teen kuntoon liittyen . 

Pintakosteuskartoitus  

Kenttätutkimuksissa käytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvälineenä pintakosteusilmai-

sinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta -anturi ja LG1 - lukulaiteyhdistelmää, asteikko 

0-178 . Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan rakenteen pintaan ja l aitteistolla ha-

vaitut arvot luettiin pinta -anturiin kytketyn lukulaitteen näytöstä. Pintakosteustutkimukset 

ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, missä samasta rakenteesta eri kohdista ha-

vaittuja arvoja verrataan keskenään. Näin saadaan kartoitet tua alueet, joissa on mahdolli-

sesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu ma-

teriaalien sähkönjohtavuuteen, johon kosteuden lisäksi vaikuttavat useat tekijät, mm. suo-

lakerrostumat, teräkset, eri materiaalien koostumu kset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut.  

Rakennekosteusmittaukset (puu)  
 
Puurakenteiden kosteutta painoprosentteina arvioitiin ns. piikkimittarilla (Testo 606 -1 Pin -

Meter). Laitevalmistajan (Testo) ilmoittama mittaus - tarkkuus on ±1 %. Mittaus kohdistuu 

m ateriaalin pintakerrokseen. Piikkimittarin toiminta perustuu materiaalien sähkönjohtavuu-

teen, ja sen tulos on suuntaa -antava. Mittauksella voidaan kuitenkin luotettavasti tunnistaa 

selvästi materiaalikohtaisia eroja ja mahdollisesti kuiva tai selvästi kast unut materiaali.  

Porareikämittaukset  

Liikuntasalin  maanvastaisen lattiarakenteen kosteusmittaus tehtiin porareikämittausmene-

telmällä noudattaen ohjekortin RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus  ohjeis-

tusta. Mittauksessa käytettiin HMP44 -  ja HMP42 -kosteusmittausantureita ja HMI41 - lukulai-

tetta. Porauksen jälkeen mittausreiät puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin ja tiivistet-

tiin vesihöyrytiiviillä kitillä 27 .4.20 23. Mittapäät asennettiin mittausreikiin putkituksen jäl-

keen ja putket tiivistettiin. Lukemat otettiin HMI41 - lukulaitteella ja kirjattiin ylös 3.5.20 23.  

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 -  ja HMP42 mittapään mittaustarkkuus +20 °C läm-

pötilassa on ± 2 %R �+�������«���������5�+�����M�D���“���������5�+���������«�����������5�+�������/�l�P�S�|�W�L�O�D�Q���P�L�W�W�D�X�V�W�D�U�N�N�X�X�V��

HMP44:llä on ±  0,5 ° C ja HMP42:lla on ± 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointi-

väliä tiheämmällä ja säännöllisellä kalibroinnilla sekä aina kalibroimalla mittapäät > 95 %RH 

kosteude ssa pääsemme mittapään kokonaismittaustarkkuuteen ± 1,5  %RH.  

Kosteusmittauksissa käytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssä noin neljän 

kuukauden välein.  

  



 

Tutkimuss elostus  8 (36 )  

Toijalan monitoimihalli   

Liikuntasalin alapohjan  ja vesikaton kuntotut kimus   

22 .6.2023   
 

AFRY Buildings Finland Oy  
Puh. 0103311 (Vaihde)  
Y- tunnus: 2911977 -7 

afry.fi  

 

Merkkiainetutkimus  

Rakenteiden ilmatiiveyttä tutkittiin merkkiainetutkimuksin, jotk a suoritettiin ohjekortin 

RT 14 -11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein  mukaisesti. Kokeessa alapohja raken-

teen alapuoliseen täyttökerrokseen  laskettiin merkkiainekaasua (5 % H 2 + 95 % N 2) noin 5 

minuutin ajan virtausnopeudella 5 l/min. Huonetilassa merkkiaineen määrää mitattiin merk-

kiaineanalysaattorilla (Sensistor 9012 WRS) ja siihen liitettävällä anturilla. Analysaattorilla 

tutkittiin, virtaako kaasua rakenteiden liittymien kautta huonetiloihin, kun huonetila oli nor-

maalissa kä yttötilanteessa .  

Sisäilmaolosuhteiden seurantamittaukset  

Sisäilman  sekä alapohjarakenteen tuuletusvälin  lämpötilan ja suhteellisen kosteuden mittaus 

tehtiin jatkuvatoimisilla Testo  174 -  mittalaite - tiedonkerääjäyhdistelmillä noin viikon mittaus-

�M�D�N�V�R�O�O�D�����0�L�W�W�D�O�D�L�W�W�H�L�G�H�Q���W�D�U�N�N�X�X�V���R�Q���“���������ƒ�&���M�D���“�������5�+�������«���������5�+���Y�l�O�L�O�O�l���� 

4 Liikuntasalin a lapohj araken ne 

4.1  Raken ne 
Liikuntasalin m aanvastaisen alapohjan rakennetyyppi on rakenneavausten  �5�$���«�5�$�� perus-

teella seuraava:  

�x mosaiikki parketti  + koivuvaneri  ~30  mm  

�x ristiinkoolaus k600 / tuuletusväli 50 + 50 mm   

o koolausten välissä korkki maton pa lat ~1 mm  

�x koivu vaneri kiilat ~ 25 mm  

�x mineraalivilla 50 mm  

o kyllästetyn laud oituksen  päällä, alemman koolauksen  ja kiilojen  välissä  

�x kyllästetty lauta 22 mm  k600  

�x höyrynsulkumuovi  

�x betonilaatta ~1 80 mm  

�x EPS 100 mm  

�x hiekkatäyttö  
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Joustolattiarakenteen ilmavälissä  on suunnitelmien mukaan kentän poikki  asennettu  suutin-

kanava, josta tuuletusilmaa  johdet aan  koneellisesti rakenteen ilmaväliin. Koneellinen tu-

loilma poistuu ilmavälistä kentän lyhyiltä sivuilta. Ote suunnitelmista on esitetty alla.  

 
Kuva 2. Ote liikuntasalin IV -suunnitelmasta  (Instakon Oy 7.9.1990) . Kuvaan on  korostettu tuloilman 
suutinkanava keskellä (sinisellä) sekä ilman poistumisreitit kentän sivuilla ( punaisella ).  

4.2  Yleiset havainnot  
Aistinvaraisessa tarkastelussa ja rakenneavausten yhteydessä tehtiin seuraavia yleisiä ha-
vaintoja:  

�x Liikuntasalin joustolattian pintamateriaalina on mosaiikkiparketti, joka on pääosin hy-
väkuntoinen. Pintarakenteisiin on tehty muutamia paikkakorjauksia, lisäksi pintara-
kenteita on uusittu lentopallotolppien maaholkkien uusimisen/lisäämisen yhteydessä.  

�x Lattiapinnoissa on  paikallista mekaanista kulumaa maalien paikoilla, pukuhuonekäytä-
vään  ja varastoihin  johtavien ovien edustalla sekä ulko -oven edustalla. Kosteusvauroi-
hin viittaavia jälkiä ei pintamateriaaleissa havaittu.  

�x Betonilaatan alapinnassa havaittiin porausten yhtey dessä alkuperäisten rakennesuun-
nitelmien mukainen EPS - lämmöneriste.  

�x Parven alapuolella olevien teleskooppikatsomoiden alueella on betonipintainen lattia-
rakenne, tutkimuksia ei kohdistettu tähän lattian osaan.  

Lisää havaintoja on esitetty seuraavissa valoku vissa ja niiden kuvateksteissä.  
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Kuva 3. Yleiskuva liikuntasalista.  

   
Kuvat 4 a ja b. Paikallista mekaanista kulumaa futsal -maalin alla ja maaholkin uusimisen yhteydessä 
asennettu uusi vaaleampi mosaiikkiparketti (kuva a). Varastoon  johtavien ovien edustalla olevaa  me-
kaanista kulumaa  (kuva b) . 
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Kuva t  5 a ja b . Joustolattia n tuuletu silma  on johdettu sisäilmaan  suunnitelmien mukaisesti kentän lyhyen 
sivujen  jalkalist oje n takaa , rimoituksen raoista.  

4.3  Rakenneavausten havainnot  
Liikuntasalin alapohjaan tehtiin 3 �U�D�N�H�Q�Q�H�D�Y�D�X�V�W�D���5�$���«�5�$�����U�D�N�H�Q�Q�H�W�\�\�S�L�Q�����W�R�W�H�X�W�X�N�V�H�Q��ja 

kunnon selvittämiseksi. Rakenneavausten sijainnit on esitetty liitteessä 1.  

Betonirakenteisiin tehtiin rakenneavausten yhteydessä pintakosteuskartoitus. Pintakosteu-

silmaisimen lukemat olivat rakenneavauksen RA1 joustolattiapinnan alapuolisissa betonira-

kenteissa (pilari, ulkoseinä, alapohjalaatta) selkeästi muista rakenneavauksista mitattuja 

vertailu arvoja korkeampia.  

Puurakenteiden kosteuspitoisuudet mitattiin avauksissa piikkikosteusmittarilla. Joustolattia-

pinnan alapuolisten puurakenteiden kosteuspitoi suus oli rakenneavauksessa RA1 selkeästi 

muita rakenneavauksia korkeampi. Tarkemmat tulokset on esitetty rakenneavausten ha-

vainnoissa sekä liitteessä 1.  

Havaintoja rakenneavauksista on esitetty alla olevissa kuvissa.  
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RA1  

   

Kuvat 6 �D�«�G�����<�O�H�L�V�N�X�Y�L�D���U�D�N�H�Q�Q�H�D�Y�D�X�N�V�H�V�W�D���5�$�������D�Y�D�X�V�W�D���U�D�M�D�D���X�O�N�R�V�H�L�Q�l�����$�Y�D�X�V���W�H�K�W�L�L�Q���X�O�N�R-oven lä-
heisyyteen. Joustolattian tuuletusväli  on ulkoseinän läheisyydessä täynnä todennäköisesti hyönteisten 
mukanaan tuomaa hiekkaa ja roskaa (kuva  b). Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.  

   
Kuvat 7 a ja b. Avauksessa havaittiin viitteitä kosteusrasituksesta.  Vasemmalla (kuva a) lattian pinta-
rakenteen koivuvanerin alapinta  Puuosat olivat avauksessa paikallisesti tummuneita ja  metalliset kiin-
nikkeet korroosiovaurioituneita . 

   
Kuvat 8 a ja b. Rakenneavauksen RA1 viereisen ulko -oven alaosan metalliosissa havaittiin korroosio-
vaurioita (kuva  a). Pilarin ja seinän alaosassa tuuletusvälissä/jalkalistan taustalla havaittiin maalipinnan 
vaurioita ja kalkkihärmää (kuva b). Kuvassa b näkyy myös höyrynsulkumuovin  osittainen  nosto sei-
nälle/pilarille.  
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Kuvat 9 a ja b. Rakenneavauksessa RA1 mitatut puurakent eiden kosteuspitoisuudet olivat koholla, mit-
�W�D�X�V�W�X�O�R�N�V�H�W���Y�D�L�K�W�H�O�L�Y�D�W���Y�l�O�L�O�O�l�������«�������������.�R�U�N�H�L�P�P�D�W���W�X�O�R�N�V�H�W���P�L�W�D�W�W�L�L�Q���O�l�K�H�O�W�l���\�P�S�l�U�|�L�Y�L�l���E�H�W�R�Q�L�U�D�N�H�Q��
teita. Kuvissa esiintyy samasta katkaistusta joustolattian runkopuusta  eri puolilta  mitatut tulokset  
�����«�������� . 

   
Kuvat 10  a ja b. Pintakosteuskartoituksen tuloksia rakenneavauksessa RA1. Betonirakenteiden (laatta, 
pilari, sokkeli) mittaustulokset olivat avauksessa lattiapinnan alapuolella merkittävästi koholla, välillä 
�������«�����������/�D�W�W�L�D�S�L�Q�Q�Dn yläpuolella tulokset seinä -  ja pilaripinnoilla olivat  selkeästi matalammat,  välillä 
�����«������  

   
Kuvat 11  a ja b. Ulkona asfalttipinnan kallistukset ovat osittain kohti rakenneavauksen RA1 viereistä 
ulko -ovea ja ulkoseinää. Lisäksi ulko -oven saumaus on kulunut ja epätiivis, oven ja kynnyksen liittymät 
ovat myös alaosastaan epätiiviit.  
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RA2  

   

Kuvat 12  a ja b. Yleiskuvia rakenneavauksesta RA2, avausta rajaa väestönsuojan väliseinä. Avauksessa 
ei havaittu viitteitä kosteusrasituksesta tai poikkeavaa hajua.  

   
Kuvat 13  a ja b. Höyrynsulkumuovin nosto on taittunut villan alle, lii kuntasalin joustolattiarakenne tuu-
lettuu sisäilmaan avauksen kohdalla (kuva a).  Kentän pinnan/koivuvanerirungon ja seinän välissä on 
~40 mm rako. Ilmaväli on hieman ristiinkoolausta matalampi ~80 mm, koivuvanerin alapinnassa ei ole 
viitteitä kosteusrasituk sesta (kuva  b).  

   
Kuvat 14  a ja b. Pintakosteusosoittimen lukemat vaihtelivat rakenneavauksessa RA2 joustolattiapinnan 
alapuolella 65 -90. Lattiapinnan lukemat olivat hieman koholla. Puuosat olivat kuivia, kosteuspitoisuudet 
olivat  n.  10  %.  
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RA3  

   

   
Kuvat 15  �D�«�G�����<�O�H�L�V�N�X�Y�L�D���U�D�N�H�Q�Q�H�D�Y�D�X�N�V�H�V�W�D���5�$�������D�Y�D�X�V�W�D���U�D�M�D�D���P�D�D�Q�Y�D�V�W�D�L�Q�H�Q���X�O�N�R�V�H�L�Q�l�����5�D�N�H�Q�W�H�L�V�V�D��
ei havaittu viitteitä kosteusrasituksesta. Höyrynsulkumuovin nostoa ei muista avauksista poiketen ole , 
vaan  muovi päättyy seinäpinnan kohdalla (nuoli kuvassa  c) . Pintavalu/tasoite oli valettu kiinni pila-
riin/seinään (kuva c). Avauksessa ei havaittu viitteitä kosteusrasituksesta  eikä poikkeavaa hajua. Lii-
kuntasalin lattiarakenne tuulettuu sisäilmaan avauksen koh dalla.  

   
Kuvat 16  a ja b. Pintakosteusosoittimen lukemat vaihtelivat rakenneavauksessa RA3 joustolattiapinnan 
alapuolella 65 -100. Lattiapinnan lukemat olivat hieman koholla. Puuosat olivat kuivia, kosteuspitoisuu-
det olivat n.  10  % . 

4.4  Rakennekosteusmittaukset  
Alapohjarakenteiden kosteusteknistä toimivuutta selvitettiin rakenneavausten betoniraken-

teiden pintakosteuskartoituksen sekä puurakenteiden piikkikosteusmittausten lisäksi betoni-

laa tan porareikäkosteusmittauksilla. Betonilaattaan tehtyjen porausten ja kosteusmittausten  

perusteella  laatan alla oleva hiekka on kosteaa sekä raekooltaan pientä eikä se toimi 
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kapillaarikatkokerroksena, jolloin maakosteus pääsee nousemaan alapohja -  ja perus tusra-

kenteisiin.  

Seuraavassa taulukossa on esitetty porareikäkosteusmittauksen tulokset. Mittapisteiden si-

jainnit ovat liitteen 1 pohjakuvassa.  

Taulukko 1. Porareikämittausten tulokset. Mittausreiät porattiin ja putkitettiin 27.4 .2023 ja tulokset lu-
�H�W�W�L�L�Q�����������������������7�X�O�R�V�W�D�X�O�X�N�R�V�V�D���H�V�L�W�H�W�W�\���´�D�E�V���´���R�Q���L�O�P�D�Q���N�R�V�W�H�X�V�V�L�V�l�O�W�|�����6�L�V�l�L�O�P�D�Q���R�O�R�V�X�K�W�H�H�W���R�Q���P�L�W�D�W�W�X��
betonirakenteen pinnasta kosteusmittauspisteen vierestä.  

Mittapiste  Syvyys / rakenne  Mittapää  Lämpötila 
[°C]  

Suht.kosteus 
[%RH]  

abs. 
[g/m 3]  

MP1 

Ulkoseinän vierus 

(RA1)  

sisäilma  

30 mm betoni  

60 mm betoni  

120 mm betoni  

180 mm polystyreeni  

280 mm hiekka  

H1 

TA18  

TA12  

TA17  

H3 

H2 

18,6  

14,3  

14,2  

13,8  

13,8  

13,8  

49,2  

92,4  

94,6  

97,5  

98,5  

93,2  

7,6  

11,3  

11,6  

11,6  

11,5  

11,5  

MP2 

Väliseinän vierus 

(RA2)  

sisäilma  

30 mm betoni  

60 mm betoni  

120 mm betoni  

180 mm polystyreeni  

280 mm hiekka  

H1 

TA15  

TA14  

TA13  

H8 

H6 

18,6  

15,7  

15,3  

15,3  

14,7  

15,1  

49,2  

72,0  

83,1  

85,6  

85,9  

86,6  

7,6  

9,6  

10,9  

11,1  

10,8  

11,2  

MP3 

Maanvastaisen  

seinän vierus  

(RA3)  

sisäilma  

30 mm betoni  

60 mm betoni  

120 mm betoni  

160 mm betoni  

280 mm hiekka  

H1 

TA16  

TA19  

H7 

TA11  

H5 

18,6  

16,3  

15,8  

15,8  

15,6  

15,3  

49,2  

77,5  

88,0  

91,7  

93,1  

94,7  

7,6  

10,7  

11,9  

12,3  

12,3  

12,4  

Mittausepävarmuustarkastelu tehdään ohjekortin RT103333 mukaisesti huomioiden mittalaitteiden tark-

kuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat sekä mittausolosuhteet. Nämä seikat huomioiden mittausten 

kokonaisepävarmuus tehdyille kosteusmittauksille on ±2 %RH -yksikköä.  

Rakenneavauksessa RA1 betonilaatan pinnan kosteus on koholla >90 % RH ja betoniraken-

teen alaosan suhteellinen kosteus on korkeampi kuin muissa avauksissa tai maapohjassa ja 

lähellä betonin kapillaarista aluetta ~98 % RH. Rakenneavauksissa RA2 ja R A3 alapohjan 

betonilaatan pintaosien kosteus on normaalilla tasolla 70 -80 % RH, betonilaatan alaosien 

�V�X�K�W�H�H�O�O�L�V�H�W���N�R�V�W�H�X�G�H�W���Y�D�L�K�W�H�O�H�Y�D�W���Y�l�O�L�O�O�l�������«���� %  RH, kosteusjakauma on tyypillinen.  

Kosteusmittausten perusteella rakenneavauksen RA1 betonilaattaan koh distuu muita kentän 

alueita selkeästi korkeampi kosteusrasitus.  

4.5  Olosuhteiden seurantamittaukset  
Liikuntasalin lattiarakenteen  sekä sisäilman  lämpötilaa ja kosteuspitoisuutta mitattiin n. vii-

kon mittausjaksolla 27.4. -3.5.2023 . Mittaukset suoritettiin avauks issa RA1 ja RA3 mineraa-

livillaeristeen yläpuolisessa tuuletusvälissä . Lisäksi mittaus suoritettiin RA1  mineraalivilla-

eristeen ja höyrynsulkumuovin välissä. Ulkoilman vertailu olosuhteena käytettiin lähimmän  

suhteellista kosteutta mittaava n sääaseman , Tampere -Pirkkala lentoasema  (Ilmatieteenlai-

tos ) mittaustuloksia. Tilat olivat mittauksen aikaan normaalikäytössä. Mittareiden sijainnit 

on esitetty liitteessä 1 ja mittaustulokset on esitetty  alla . 
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Kuva 17 . Lämpötilan  seurantamittauksen tulokset.  

 
Kuva 18 . Suhteellisen kosteuden  seurantamittauksen tulokset.  
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Kuva 19 . Seurantamittauksen (RH/T) tuloksista lasketut kosteussisällöt.  

Sisäilman lämpötila oli mittausjakson aikan �D���Y�l�O�L�O�O�l�����������«�����������ƒ�& ja suhteellinen kosteuspi-

�W�R�L�V�X�X�V�� �Y�D�L�K�W�H�O�L�� �Y�l�O�L�O�O�l�� ���������«���������� ���� �5�+. Ulkoilman suhteellinen kosteus vaihteli välillä 

���������«������������ �5�+��  Sisäilman kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana välillä 5,9...8,5 

g/m 3 �M�D�� �X�O�N�R�L�O�P�D�Q�� �Y�l�O�L�O�O�l�� �������«�������� �J���P3. Sisäilman kosteuslisä (tilojen käytöstä aiheutuva 

�N�R�V�W�H�X�V�����X�O�N�R�L�O�P�D�D�Q���Y�H�U�U�D�W�W�X�Q�D���R�O�L���W�\�\�S�L�O�O�L�Q�H�Q�����Y�D�L�K�G�H�O�O�H�Q���Y�l�O�L�O�O�l���Q�����������«�����J���P3. 

Rakenneavauksessa RA3  ilmavälissä  mitatut olosuhteet seurasivat pitkälti sisäilman olosu h-

�W�H�L�W�D�����/�l�P�S�|�W�L�O�D���R�O�L���V�L�V�l�L�O�P�D�D���K�L�H�P�D�Q���P�D�W�D�O�D�P�S�L���Y�D�L�K�G�H�O�O�H�Q���Y�l�O�L�O�O�l�����������«�����������ƒ�&�� Kosteuspi-

toisuus ilmavälissä seurasi sisäilman kosteuspitoisuutta tasaten suurimpia vaihteluita. Suh-

�W�H�H�O�O�L�Q�H�Q���N�R�V�W�H�X�V���Y�D�L�K�W�H�O�L���Y�l�O�L�O�O�l�����������«���������������5�+���M�D���N�R�V�W�H�X�V�S�L�W�R�L�V�X�X�V���Y�l�O�L�O�O�l���������«������ g/m 3. 

Ulko -oven lähellä r akenneavaukse n RA1 ilmavälissä ja eristeen alla mitatut olosuhteet poik-

kesivat sisäilman olosuhteista selkeästi. Lämpötila ilmavälissä oli selkeästi sisäilmaa mata-

�O�D�P�S�L���Y�D�L�K�G�H�O�O�H�Q���Y�l�O�L�O�O�l�����������«�����������ƒ�&�����.�R�V�W�H�X�V�S�L�W�R�L�V�X�X�V��ilmavälissä oli reilusti sisäilman kos-

�W�H�X�V�S�L�W�R�L�V�X�X�W�W�D���N�R�U�N�H�D�P�S�L�����6�X�K�W�H�H�O�O�L�Q�H�Q���N�R�V�W�H�X�V���Y�D�L�K�W�H�O�L���Y�l�O�L�O�O�l�����������«���������������5�+���M�D���N�R�V�W�H�X�V��

�S�L�W�R�L�V�X�X�V���Y�l�O�L�O�O�l���������«������ g/m 3. 

Seurantamittausten perusteella lämpötila joustolattiarakenteen ilmavälissä on  liikuntasalin 

ulko -oven läheisyydessä selkeästi sisäilmaa matalampi . Lisäksi ilman kosteuspitoisuus on 

hetkellisesti jopa 2 g/m 3 sisäilmaa korkeampi.  

4.6  Alapohjarakenteiden ja maanvastaisten seinärakenteiden ilmatiiviys  
Alapohjarakente essa pintavalu tai tasoite oli valettu kii nni betoniseinään.  Rakenneavausten 

yhteydessä tutkituissa rakenneliittymissä ei havaittu halkeamia tai rakoja.  

Rakenneliittymien ilmatiiveyttä tarkasteltiin merkkiainekokeella, joka tehtiin rakenneavauk-

seen RA3 . Merkkiainekaasua syötettiin maanvastaisen al apohjan eristekerroksen alapuolelle 

täyttökerrokseen. Sisätila oli -1�«-3 Pa alipaineinen (tilan normaali ilmanvaihto)  tutkittuun 

rakenteeseen nähden . Kaasua syötettiin rakenteeseen noin 25  l. Merkkiainekokeessa havait-

tiin hyvin heikkoa vuotoa maanvastaisen  ulkoseinän  ja alapohjan liittymäst ä, pilarin lähei-

syydestä . 
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Kuva 20 . Merkkiainekokeessa havaittu vuotokohta  avauksessa RA3,  merkattu nuolella . Pilarin ja seinän 
nurkassa, alapohjaliittymässä höyrynsulkumuovin takana.  

Rakennukseen suoritettiin tutkimusten yhteydessä tiiviysmittaus, raportti mittauksesta liit-

teineen on esitetty liitteessä 2. Tiiviysmittauksen  yhteydessä rakennuksen ulkovaippaan teh-

tiin ilmavuotopaikannus lämpökameran avulla tehostetussa alipaineessa. Ilm avuotoja ha-

vaittiin liikuntasalin osalta ulko -oven tiivisteissä  sekä  paikallisesti  lattian raj assa. Tarkemmat 

ilmavuotopaikannuksen tulokset on esitetty tiiviysmittausraportissa.  

4.7  Johtopäätökset  
Liikuntasalin puurakenteinen alapohja ja rakenteen koneellinen tuuletustapa  todettiin pää-

osin kosteusteknisesti toimivaksi. Yleisesti lattiarakenteen koneellinen tuuletus ja höyryn-

sulku vähentävät rakenteeseen kohdistuvien kosteusrasitusten vaikutuksia. Paikallisia puut-

teita  rakenteen toiminnassa  todettiin liikuntahallin ulko -oven edustalla, missä rakenteisiin 

valuvat hulevedet, maaperän kosteus sekä puutteet rakenteiden tiivistyksessä ja mahdolli-

sesti vedeneristyksessä ovat aiheuttaneet lattian puurakentei siin paikallisia kosteusvaurioita.   

Tarkastelujen ja mittausten perusteella alapohjarakenne on väliseinällä (RA2) sekä maan-

vastaisella ulkoseinällä (RA3) kosteusteknisesti toimiva. Rakennekosteusmittausten perus-

teella laatan yläpinnan kosteuspitoisuus ei o le koholla vaikka rakenteen täyttökerros ei vält-

tämättä toimi kapillaarisen nousun katkaisijana . 

Ulko -oven edustalla (RA1) betonirakenteet ovat pintakosteuskartoituksen sekä rakennekos-

teusmittausten perusteella muita kentän alueita kosteampia  ja joustolatt iarakenteissa ha-

vaittiin kosteusvaurioita.  Olosuhteiden seurantamittausten perusteella joustolattian tuule-

tusvälin sekä eristeen alapinnan ilman kosteussisältö on  läheisyydessä  koholla . Lisäksi ilma-

vuotopaikannuksessa havaittiin vuotoa RA1 viereisen ulko -oven tiivisteissä sekä lievää ilma-

vuotoa liikuntasalin pilariliittymissä.  
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Rakenteisiin valuvat hulevedet, maaperän kosteus sekä puutteet rakenteiden ulkopuolisessa 

vedeneristyksessä ovat aiheuttaneet lattian puurakenteisiin paikallisia kosteusvaurioita ulko -

oven edustalla. Ulkoseinä -  ja pilarirakenteissa höyrynsulkumuovin nostot olivat epätiiviitä tai 

niitä ei ollu t, jolloin  rakenteiden sisältämä kosteus päätyy betonirakenteisiin kosketuksissa 

oleviin puurakenteisiin . Betonilaatan pinnassa höyrynsulkumuovi estää laatan sisältämän 

kosteuden nousun puurakenteisiin.   

4.8  Toimenpide -ehdotukset  
Vaurioituneet rakenteet suositellaan poistettavaksi ja j oustolattiarakenne uusittavaksi ulko -

oven edustalla, kentän nurkka -alueella. Vaurioiden laajuus tulee selvittää purkutöiden yh-

teydessä . Muualla ei havaittu kosteusteknisen toiminnan puutteita tai korjaustarvetta.  Ehjää 

lattiarakennetta  suositellaan  pu rettavaksi  vaurioiden ympäriltä vähintään 0,5 metriä. Raken-

teen ulkopuolisessa vedenohjauksessa ja rakennel iittymien tiiveydessä havaitut puutteet tu-

lee korjata ja kosteusrasitus poistaa ennen joustolattiarakenteeseen kohdistuvia korjaus-

töitä . 

Mikäli  joustolattiarakenne tai lattiapäällyste  uusit aan  esim. tiiviimmällä PU-pin noitteella , tu-

lee  uusi  rakenne suunnit ella erikseen. Suunnittelussa tulee huomioida  koneellinen tuuletus 

ja  mahdollisen vesihöyrytiiviin pinnoitteen heikentävä vaikutus rakenteen kuivumiskykyyn.  
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5 Vesikatto -  ja yläpohjarakenteet  

5.1  Raken teet  
�<�O�l�S�R�K�M�D�U�D�N�H�Q�Q�H�� �<�3���� �R�Q�� �U�D�N�H�Q�Q�H�D�Y�D�X�N�V�L�V�V�D�� �5�$���«�5�$���� �W�H�K�W�\�Men havaintojen mukaan seu-

raava:  

�x 2 x bitumikermi  

�x Mineraalivilla ~50 + 150 mm  

�x Höyrynsulkumuovi  

�x Profiilipelti  

Ei jatk ettu  

 

Suunnitelmien mukaan liikuntasalin osuudella  profiilipellin alapuol ella  kantavana rake nteena  

on  liimapuupalkit  ja sisäpinnassa  ala slaskettu katto . 

 

�<�O�l�S�R�K�M�D�U�D�N�H�Q�Q�H�� �<�3���� �R�Q�� �U�D�N�H�Q�Q�H�D�Y�D�X�N�V�L�V�V�D�� �5�$���«������ �W�H�K�W�\�M�H�Q�� �K�D�Y�D�L�Q�W�R�M�H�Q�� �P�X�N�D�D�Q�� �V�H�X��

raava:  

�x 2 x bitumikermi  

�x Mineraalivilla ~50 + 150 mm  

�x Kevytbetonimurske 8 ���«���������P�P  

�x Betoni (ontelolaatta)  

 

Rakennetyyppien ja kattotasojen sijainnit on esitetty kuvassa alla.  

 

 
Kuva 21 . Pohjapiirustus, jossa  on  esitetty yläpohjan rakennetyypit. YP1  (1 300 m 2)  on esitetty vihreällä, 
YP2 (600 m 2)  keltaisella.  
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5.2  Rakenneavaukset  
�7�H�U�l�V�S�U�R�I�L�L�O�L�U�X�Q�N�R�L�V�L�L�Q���<�3�����\�O�l�S�R�K�M�D�U�D�N�H�Q�W�H�L�V�L�L�Q���W�H�K�W�L�L�Q���U�D�N�H�Q�Q�H�D�Y�D�X�N�V�H�W���5�$���«�5�$�����M�D���E�H�W�R�Q�L��

�U�X�Q�N�R�L�V�L�L�Q�� �<�3���� �\�O�l�S�R�K�M�D�U�D�N�H�Q�W�H�L�V�L�L�Q�� �W�H�K�W�L�L�Q�� �U�D�N�H�Q�Q�H�D�Y�D�X�N�V�H�W�� �5�$���«�5�$������ �U�D�N�H�Q�Q�H�W�\�\�S�L�Q���� �W�R��

teutuksen ja  kunnon varmistamiseksi.  

Katon tuuletus ja räystään rakenne ulkoseinällä tarkastettiin purkamalla pellityksiä raken-

�Q�H�D�Y�D�X�N�V�L�V�V�D���5�$�����«�5�$��������Rakenneavauskohdat on esitetty liitteessä 1.  

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissä.   

   

   
Kuvat 22  a�«�G. Yleiskuvia yläpohjarakenteeseen YP1 tehdyistä avauksista , avauksen numero on esitetty 
kuvan yläreunassa.  Avauksista tehdyt havainnot vastasivat pitkälti toisiaan. H öyrynsulkumuovi on ra-
kenteessa hieman pussilla profiilipellin poimuissa. Rakenneavauksessa RA5 höyrynsulkumuovi on kiin-
nitetty kantavaan rakenteeseen bitumilla. Rakennetyyppi on riskirakenne höyrynsulun todennäköisen 
epätiiveyden seurauksena.  

RA5 RA4 

RA6 RA5 & RA6  
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Kuvat 23  a ja b. Rakenneavauksessa RA4 havaittiin vedeneristeen kiinnike, joka oli alaosastaan ruostu-
nut ja katkennut. Muissa avauksissa ei havaittu kiinnikkeitä , mikä viittaa siihen, että katossa ei toden-
näköisesti ole riittävää tai  ohjeide n mukaista määrää kiinnikkeitä . 

   

   
Kuvat 24  a�«�G. Yleiskuvia yläpohjarakenteeseen YP2 tehdyistä avauksista, avauksen numero on esitetty 
kuvan yläreunassa. Avauksista tehdyt havainnot vastasivat pitkälti toisiaan. Rakenneavauksessa RA8 
kevytbetonimurskan seassa havaittiin yksittäinen rima , joka oli kuiva , kosteuspitoisuus 10 %. Raken-
neavauksessa RA10 kevytbetonimurskakerros oli korvattu mineraalivillalla n. 1 m päässä liikuntasalin 
ulkoseinästä. Ontelolaataston päällä ei havaittu erillistä höyrynsulkukerrosta . 

RA8 RA7 

RA10  RA9 
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Kuvat 25  a ja b. Ra kenneavauksissa ei havaittu erillistä tuuletusuritusta mineraalivillaeristeissä. Eristeet 
olivat avauksissa aistinvaraisesti arvioiden kaikissa avauksissa kuivia eikä niissä havaittu viitteitä kos-
teusrasituksesta tai ilmavuodoista. Kuvassa b rakenneavaukse sta puretut eristeet käännettynä ylösalai-
sin.  

   
Kuvat 26  a ja b. Ulkoseinällä avauksessa RA12 ei havaittu katon eristetilan tuuletusta. Vedeneristekermi 
on kiinnitetty ulkoseinärakenteen  tuulensuojana toimivaan  ilmansulkupaperiin.  

   

Kuva t  27  a ja b . Liikuntasali ssa YP1 pro fiilipel tirakenteen  alapuolella  on l iim apuupa lkisto ja alaslaskettu 
ki psikatto  (kuva a) . Liimapuupalkit eivät olleet  sisäpuolella  näkyvillä  eikä nii den kun toa  voitu tu tkimuk-
sen yhteydessä tarkastaa ilman laajoja purkutöitä . Muissa YP1  katoissa kantavana rakenteena on teräs-
palkit eikä a lapinnassa havaittu erill istä alas laskua  (kuva b).  
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5.3  Havainnot   
Kohteessa tarkaste ltiin  rakenneavausten lisäksi  vedeneristeen kuntoa, katon vedenpoistoa, 

vesikatolla olevien taloteknisten laitteiden liittymiä vesikatteeseen sekä yläpohjien tuule-

tusta. Tarkemmat havainnot on esitelty seuraavissa kappaleissa.  

   

   
Kuvat 28  �D�«�G�����<�O�H�L�V�N�X�Y�L�D���N�D�Wtotaso ista.  

5.3.1  Kermivedeneristys  

Havaintoja kermivedeneristykseen liittyen on esitetty kuvissa ja kuvateksteissä alla.  

   
Kuvat 29  a ja b. K atteena on kaksikermikate. Pää llimmäisen k ermin pinnassa on lähes kauttaaltaan 
vähäistä halkeilua ja kulum aa.  Mineraalivillaeriste on pehmeää ja kermikate joustaa selkeästi katolla 
liikkuessa.  
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Kuvat 30  a ja b. Kermikaistojen välissä on havaittavissa saumapurseet.  Yksittäisellä katolla havaittiin 
sammaloitumista ulkoseinän läheisyyde ssä.  

   
Kuva t  31  a ja b . Kermivedeneristys on aistinvaraisen pistokoeluontoisen tarkastelun perusteella melko 
lujaa ja joustavaa sekä kermit ovat pääosin hyvin kiinni toisissaan. Yksittäisissä rakenneavausten yh-
teydessä tehdyissä t arkastuksissa kermien kiinnitys oli  osittain  heikko.   

   
Kuvat 32  a ja b. Vedeneristeessä havaittiin paikoin rypyllä olevia sekä osittain alustastaan irti olevia 
kermejä.  
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Kuva t  33  a ja b . Kattoja on osin paikattu lisäkermeillä.  

   
Kuvat 34  a ja b.  Liikuntasalin varaston (1.krs) katolla  avauksen RA10 vieressä havaittiin alustastaan irti 
oleva päällimmäinen kermi . K ermien väliin on kulkeutunut  vettä . I rti oleva alue merkattu katkoviivalla 
(kuva  a). Kermi on tutkimuksen yhteydessä viilletty auki  ja pa ikattu , avauksen eristetilassa ei havaittu 
viitteitä vesivuodosta. Ulkoseinällä on epätiivis räystään liittymä vuodon läheisyydessä (kuva b).  Sa-
massa paikassa havaittiin sisäpuolella tiiviysmittauksen yhteydessä yläpohjan ilmavuoto.  

5.3.2  Vedenpoisto ja kattok aivot  

Havaintoja vedenpoistoon liittyen on esitetty kuvissa ja kuvateksteissä alla.  

   
Kuvat 35  a ja b. Ylempien kattotasojen  (YP1)  vede t on ohjattu  alemmille katoille  (YP2) . Liikuntasalin 
laajan (~ 10 00 m 2) katon vedet on ohjattu kokonaisuudessaan syöksytorvilla liikuntasalin varaston 
(1.  krs) katolla sijaitseviin kaivoihin , ulosheittäjiin on vastakaadot . Varaston k atolla on 2 kaivoa ja mo-
lempien roskasihdit olivat täynnä roskaa.  Kaivojen määrä ja koko täyt tää mitoituksen vähimmäisvaati-
mukset, V eden virtausmatka on liikuntasalin katolla liian pitkä, yli 20 metriä . Virtausmatka kaivoon saisi 
ohjeistuksen (RIL  107) mukaan olla enintään 15 m.  
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Kuvat 36  a ja b. Ylempien kattojen  (pl.  liikuntasali )  vedet on ohjattu  2. krs  katolle, jossa kaivoja on 
riittävästi (5 kpl), mutta kaadot ovat puutteelliset .  

   
Kuvat 37  a ja b.  Sisääntulotason (2. krs) k atolla lammikoitumista syntyy kaatojen puutteiden seurauk-
sena usea ssa paikassa. Lammikoiden syvyydet paikoin  yli  20 mm. Ohjei stuks en (RIL 107) mukaan lam-
mikon syvyys saa olla enintään 15 mm. Kallistukset kaivoihin ja ulosheittäjiin ovat aistinvaraisesti arvi-
oiden  muilla  kattotasoilla riittävät, mutta vähäistä paikallista  lammikoitumista havaittiin.   

   

Kuvat 38  a ja b. Sisäänkäynnin ja pukuhuoneiden (2. krs) k atoilla on vain yhdet kaivot, joten varave-
denpoistoa ei ole. Sisäänkäynnin k ato lla  on muista kaivoista poikkeava roskasihti , joka  on irronnu t lähes 
kokonaan.  
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5.3.3  Läpiviennit  

Havaintoja läpivienteihin liittyen on esitetty kuvissa ja kuvateksteissä alla.  

   
Kuvat 39  a ja b. Tuuletusviemärien läpiviennit on toteutettu kumitiivistein. Tiivisteen ympärillä on heik-
kokuntoista halkeillutta bitumiliimaa.  

   

   
Kuvat 40  a�«�G. Katolla sijaitsevien IV - laitteiden ja savunpoistoluukkujen läpivienneissä ei havaittu puut-
teita , kermin nostot on suojattu pellityksellä. Kermin yläosan kiinnitystä e i päästy tarkastamaan.  
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5.3.4  Ylösnostot  

Havaintoja ylösnostoihin liittyen on esitetty kuvissa ja kuvateksteissä alla.  

   
Kuva t  41  a ja b . Kermien nostot ulko seinillä todettiin pistokoeluontoisilla tarkastuksilla riittäviksi, kor-
keudet ~350 mm  (kuva a) . Ulkoseinällä nostot oli kiinnitetty seinärakenteen ilmasulkupaperiin liimaa-
malla.  Räystäällä ylösnosto n. 45 ° kulmassa 350 mm (kuva b) . Kermi jatkuu räystään kulman yli, 
y lösnoston yläreunassa ei ole mekaanista kiinnitystä . 

 
Kuva 42 . Osassa räystäiden ylösnostoissa havaittiin useita kermien liitoksia  ulosheittäjien vierellä , ker-
min ylös nostossa ei ole kiinnikkeitä . 

5.3.5  Yläpohjan tuuletus ja räystäsrakenteet  

Havaintoja tuuletukseen ja räystäisiin liittyen on esitetty kuvissa ja kuvateksteissä alla.  

   
Kuvat 43  a ja b. Katot on tuuletettu räystäältä mineraalivillaeristetilaan, mutta erillistä tuuletusuritusta 
ei eristekerroksessa havaittu. Kaikkien kattojen eristetilat tuule ttuvat katon reunoilta räystään kautta, 
jossa on myrskypelti. Tuuletusraon leveys on n. 20  mm.  






























































































































