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1 Yleistiedot 

1.1 Kohde ja tilaaja 
Tutkimuskohde 
Toijalan yhteiskoulu, uusi osa 
Kurisjärventie 18 
37800 Akaa 
 
Tutkimuksen tilaaja 
Akaan kaupunki 
Myllytie 3 
37800 Akaa 
 
Yhteyshenkilö: 
Kari Turva, rakennuttaja-asiantuntija 
040 3355 3062, kari.turva@akaa.fi 

1.2 Tekijä ja ajankohta 
Tutkimuksen tekijä 
Vahanen Rakennusfysiikka Oy 
Tampellan Esplanadi 2 
33200 Tampere 
Yhteyshenkilö: Joakim Suvanto 
Projekti: TAFY600 / 03 
 
Tutkimuksen ajankohta 
Tutkimuksen kenttätyöt tehtiin 18.10.2022. 

1.3 Tutkimuksen tavoite 
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittää Toijalan yhteiskoulun uuden osan 1…3 kerrosten 
ulkoseinien rakenne ja kunto korjaustapojen määrittelyn lähtötiedoiksi. Tutkimus on 
tehty täydentämään kohteella vuosina 2019…2021 tehtyjä kosteus- ja sisäilmateknisiä 
kuntotutkimuksia. 
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja tausta 

2.1 Tutkimuksen lähtötiedot 
Tutkimusta varten oli käytettävissä seuraava lähtötietoaineisto: 

 Kuntotutkimus, WSP Finland Oy, 20.9.2019 
 Kuntotutkimus, WSP Finland Oy, 10.10.2019 
 Lausunto Toijalan yhteiskoulun sisäilmatutkimusten terveydellisestä merkityk-

sestä, Terveystalo, 28.10.2019 
 Kuntotutkimus, jatkoselvitykset, WSP Finland Oy,18.2.2020 
 Kuntotutkimus, Keittiö ja auditorio, WSP Finland Oy,17.3.2020 
 Keittiön ilmanvaihdon tutkimukset, WSP Finland Oy, 26.5.2020 
 Kuntotutkimus, Kotitalousluokka 203, WSP Finland Oy, 17.6.2020 
 VOC-ilmanäytteet, WSP Finland Oy, 29.7.2020 (päivitetty 30.10.2020) 
 Sisäilmatutkimus, Opinto-ohjaajan huone 210, WSP Finland Oy, 18.9.2020 
 Merkkiainemittaus ja altistumisolosuhteen arviointi, tilat 146 ja 150, WSP Fin-

land Oy, 13.10.2020 

2.2 Tutkimuskohteen kuvaus 
Tutkimuskohteena on 1952 valmistuneen Toijalan yhteiskoulun vuonna 1968 raken-
nettu laajennusosa (myöhemmin raportissa uusi osa). Uuden osan alkuperäinen ulko-
seinärakenne on pääosin ollut tiili-villa-tiili, paikoitellen betoni-villa-tiili. Uusi osa on pe-
ruskorjattu vuosina 2010…2012, jolloin ulkoseiniin on asennettu eristerappaus vanhan 
tiiliverhouksen päälle. Uuden osan vesikatteena on peruskorjauksen yhteydessä asen-
nettu rivipeltikate. 
 
Rakennus on esitetty alla olevassa ilmakuvassa. 
 

 
Kuva 1. Toijalan yhteiskoulun uusi ja vanha osa ilmakuvaan (Google Maps) rajattuina: 
uusi osa punaisella, vanha osa oranssilla. 
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3 Tutkimusvälineet ja -menetelmät 
Rakenneavaukset 

Rakenteiden kuntoa tarkasteltiin rakenneavauksista. Rakenneavauspaikat valittiin 
aiempien tutkimusten tulosten perusteella. Avauksista selvitettiin rakenteen toteutus, 
tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja otettiin materiaalinäytteitä mikrobianalyysiä varten. 
Materiaalinäytteet analysoitiin Sosiaali- ja terveysministeriön Asumisterveysasetuksen 
STMa 545/2015 mukaisin menetelmin suoraviljelyllä. Materiaalinäytteet analysoitiin 
Työterveyslaitoksen (TTL) mikrobilaboratoriossa. TTL:n mikrobianalyysivastaus on liit-
teenä 2. 

4 Ulkoseinät 

4.1 Rakenteet 
Uuden osan 1…3 kerrosten ulkoseiniin tehdyt rakenneavaukset, niistä todetut raken-
teet sekä otetut materiaalinäytteet on esitetty alla. Rakenneavaus- ja näytteenottopai-
kat on esitetty rapotin liitteessä 1. 
 
Ensimmäinen kerros 
 
RA US 1.1 Ulkoseinä, tekstiilityö T124 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 betoni ~150 mm 
 lasivilla ~130 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 1.1 ei viitettä vauriosta. 
 

RA US 1.2 Ulkoseinä, erit. op. 3 T134 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 betoni ~160 mm 
 lasivilla ~130 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 
 

 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 1.2 heikko viite vauriosta. 
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RA US 1.3 Ulkoseinä, erit. op. 2 T146 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~75 mm 
 lasivilla ~200 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 
 

 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 1.3 ei viitettä vauriosta. 
Avauksesta havaittavissa ilmavirtaus sisäänpäin ja lievä mikrobiperäinen haju. 

 
RA US 1.4 Ulkoseinä, erit. op. 1 T150 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~5 mm 
 kalkkihiekkatiili ~75 mm 
 lasivilla ~110 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 
 

Mineraalivillasta otetussa materiaali-
näytteessä MAT 1.4 heikko viite vau-
riosta. 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 1.4 heikko viite vauriosta. 
Avauksesta havaittavissa ilmavirtaus sisäänpäin ja lievä mikrobiperäinen haju. 

 
 Toinen kerros 
 

RA US 2.1 Ulkoseinä, ruokasali 1 T238 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~145 mm 
 lasivilla ~120 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 
 

 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 2.1 ei viitettä vauriosta. 
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RA US 2.2 Ulkoseinä, kotitalous 2 T205 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~145 mm 
 kivivilla ~130 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 
 

 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 2.2 ei viitettä vauriosta. 
Avauksesta havaittavissa lievä mikrobiperäinen haju. 

 
RA US 2.3 Ulkoseinä, ruokasali 2 T239 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~140 mm 
 lasivilla ~140 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 
 

 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 2.3 ei viitettä vauriosta. 
 

RA US 2.4 Ulkoseinä, opetustila 3 T254 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~95 mm 
 lasivilla ~170 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 2.4 ei viitettä vauriosta. 
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RA US 2.5 Ulkoseinä, opettajanhuone T287 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~85 mm 
 lasivilla ~175 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 2.5 ei viitettä vauriosta. 
Avauksesta havaittavissa ilmavirtaus sisäänpäin ja mikrobiperäinen haju. 
Sokkelin ulkopinnassa kosteusjälkiä ja rapautunutta betonipintaa. 

 
RA US 2.6 Ulkoseinä, porras D T279 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 rappauslaasti ~25 mm 
 betoni ~180 mm 
 lasivilla ~170 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 2.6 ei viitettä vauriosta. 
 

RA US 2.7 Ulkoseinä, opo 2 T260 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~95 mm 
 lasivilla ~170 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 2.7 heikko viite vauriosta. 
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RA US 2.8 Ulkoseinä, kotitalous 2 T205 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 kalkkihiekkatiili ~75 mm 
 kivivilla ~170 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 2.8 ei viitettä vauriosta. 
 
 Kolmas kerros 
 

RA US 3.1 Ulkoseinä, maantieto T302 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali 
 betoni ~140 mm 
 kivivilla ~100 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 3.1 vahva viite vauriosta. 
 

RA US 3.2 Ulkoseinä, biologia T304 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~75 mm 
 kivivilla ~170 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 3.2 vahva viite vauriosta. 
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RA US 3.3 Ulkoseinä, opetustila 2 T343 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~140 mm 
 lasivilla ~140 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 3.3 viite vauriosta 
 

RA US 3.4 Ulkoseinä, opetustila 2 T345 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 maali ja tasoite ~2 mm 
 poltettu savitiili ~140 mm 
 lasivilla ~120 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 3.4 vahva viite vauriosta. 
 

RA US 3.5 Ulkoseinä, etelä, auditorio T339 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 kipsilevy, rei’itetty 13 mm 
 mineraalivillalevy ~25 mm 
 betoni ~130 mm 
 lasivilla ~140 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 3.5 ei viitettä vauriosta. 
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RA US 3.6 Ulkoseinä, länsi, auditorio T339 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 kipsilevy, rei’itetty 13 mm 
 mineraalivillalevy ~25 mm 
 betoni ~150 mm 
 lasivilla ~150 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 3.6 ei viitettä vauriosta. 
 

RA US 3.7 Ulkoseinä, FY/KE varaluokka T319 

 
 

Rakenne sisältä ulos: 
 kipsilevy, rei’itetty 13 mm 
 mineraalivillalevy ~25 mm 
 betoni ~150 mm 
 lasivilla ~150 mm 
 kalkkihiekkatiili (poraus lope-

tettu) 
 eristerappaus (vahvuus ei tie-

dossa) 

Mineraalivillasta otetussa materiaalinäytteessä MAT 3.7 ei viitettä vauriosta. 

4.2 Materiaalinäytteet 
Rakenneavauksista otettiin 19 kpl materiaalinäytteitä ulkoseinän alkuperäisestä läm-
möneristekerroksesta. Materiaaleille suoritettiin mikrobianalyysi suoraviljelymenetel-
mää käyttäen. Materiaalit analysoitiin Työterveyslaitoksen laboratoriossa Kuopiossa. 
Näytteenottopaikat on esitetty liitteessä 1. Mikrobinäytteiden analyysitulosten yhteen-
veto on esitetty taulukossa 1, sekä kokonaisuudessaan raportin liitteessä 2. 
 
Taulukko 2. Tutkimuksen yhteydessä otetut mineraalivillasta otettujen materiaalinäyt-
teiden mikrobianalyysien tulokset tilakohtaisesti. Näytteet, joiden tulos oli ei viitettä tai 
heikko viite vauriosta ovat taulukossa korostamattomina. Keltaisella korostetuissa 
näytteissä todettiin viite vauriosta, punaisella korostetuissa todettiin vahva viite vau-
riosta. 
Avaus-

tunnus 

Tila Näytteenottokohta Materiaali-

näytteen 

tunnus 

Analyysivastaus 

RA US 
1.1 

124 Tekstiilityö seinän alaosa MAT 1.1 ei viitettä vau-
riosta 
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Avaus-

tunnus 

Tila Näytteenottokohta Materiaali-

näytteen 

tunnus 

Analyysivastaus 

RA US 
1.2 

134 Erityisope-
tus 3 

seinän alaosa MAT 1.2 heikko viite vau-
riosta 

RA US 
1.3 

146 Erityisope-
tus 2 

seinän alaosa MAT 1.3 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
1.4 

150 Erityisope-
tus 1 

seinän alaosa MAT 1.4 heikko viite vau-
riosta 

RA US 
2.1 

238 Ruokasali 1 seinän alaosa MAT 2.1 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
2.2 

205 Kotitalous 2 seinän alaosa MAT 2.2 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
2.3 

239 Ruokasali 2 ikkunapenkin alta MAT 2.3 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
2.4 

254 Opetustila 3 ikkunapenkin alta MAT 2.4 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
2.5 

287 Opettajan 
huone 

seinän alaosa, ulko-
puolella sokkelissa 
kosteusjälkiä 

MAT 2.5 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
2.6 

279 Porras-
huone D 

seinän keskiosa MAT 2.6 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
2.7 

260 Opo 2 ikkunapenkin alta MAT 2.7 heikko viite vau-
riosta 

RA US 
2.8 

205 Kotitalous 2 seinän keskiosa MAT 2.8 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
3.1 

302 Maantieto seinän keskiosa, ik-
kunan vierestä 

MAT 3.1 vahva viite vau-
riosta 

RA US 
3.2 

304 BioIogia ikkunapenkin alta MAT 3.2 vahva viite vau-
riosta 

RA US 
3.3 

343 Opetustila 2 ikkunapenkin alta MAT 3.3 viite vauriosta 

RA US 
3.4 

345 Kuvataide ikkunapenkin alta MAT 3.4 vahva viite vau-
riosta 

RA US 
3.5 

339 Auditorio seinän alaosa MAT 3.5 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
3.6 

339 Auditorio seinän alaosa MAT 3.6 ei viitettä vau-
riosta 

RA US 
3.7 

319 FY/KE Va-
raluokka 

ikkunapenkin alta MAT 3.7 viite vauriosta 

 

Materiaalinäytteistä 3/19 todettiin vahva viite vauriosta, 2/19 viite vauriosta ja 14/19 ei 
viitettä tai heikko viite vauriosta. 

Muutamissa rakenneavauksissa havaittiin mikrobiperäistä hajua, vaikka eristevillassa 
ei todettu kasvustoja. Haju voi mahdollisesti liittyä vanhoissa ulkoseinärakenteissa esi-
merkiksi apukarmipuissa käytettyyn painekyllästettyyn puuhun, jonka kyllästysaineina 
käytetyt kloorifenolit hajoavat pitkän ajan kuluessa, yleensä viileissä olosuhteissa lie-
vän kosteuden ja mikrobiaktiivisuuden vaikutuksesta kloorianisoleiksi, joilla on tunnus-
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omainen ”mummonmökin haju”. Ihminen pystyy haistamaan nämä erittäin matalina pi-
toisuuksina. Hajun esiintyminen ei siksi aina viittaa merkittäviin mikrobivaurioihin ra-
kenteissa.  
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5 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 
 
Tutkitut ulkoseinät ovat alun perin olleet tiiliverhoiltuja. Tiiliverhous läpäisee runsaasti 
vettä, minkä vuoksi osa julkisivupinnalle päätyvästä vedestä tunkeutuu myös tiiliver-
houksen takana oleviin rakenneosiin. Julkisivun vesitiiveyspuutteiden kautta ulkosei-
närakenteen sisään mahdollisesti päässyt kosteus on voinut aiheuttaa rakenteeseen 
kosteus- ja mikrobivaurioita. Alkuperäisen tiiliverhouksen takana ei ole tuuletus- tai il-
marakoa, jolloin rakenteen kuivumiskyky on heikko. Peruskorjauksen yhteydessä teh-
dyn eristerappauksen, sekä ikkunoiden uusimisen myötä alkuperäisen ulkoseinäraken-
teen viistosateesta johtuva kosteusrasitus on vähentynyt. On epätodennäköistä, että 
vanhassa eristetilassa olisi enää mikrobikasvun mahdollistavia olosuhteita, vaan van-
hat kasvustot ovat lepotilassa. 
 
Uuden osan ulkoseinärakenteen alkuperäisessä lämmöneristekerroksessa todettiin 
paikoin mikrobikasvustoja. Materiaalinäytteiden tulosten perusteella mikrobivauriot 
keskittyvät pääosin kolmannen kerroksen ikkunaliittymiä ympäröiviin rakenneosiin.  
Havaitut paikalliset mikrobivauriot johtuvat todennäköisesti alkuperäisen ulkoseinära-
kenteen ikkunaliittymien vesitiiveyspuutteiden kautta rakenteisiin kulkeutuneesta kos-
teudesta, sekä eristetilan huonosta tuulettuvuudesta. Mikrobianalyysien perusteella ul-
koseinärakenteissa ei ole laaja-alaista vaurioitumista ja etenkin alempien kerrosten 
eristeet ovat mikrobiologisesti varsin hyväkuntoisia.  
 
Tehtyjen havaintojen ja laboratorioanalyysien perusteella ulkoseinärakenteiden ilmatii-
veyden parantaminen ja painesuhteiden hallinta on riittävä toimenpide, eikä rakenteita 
purkaville toimenpiteille ole tarvetta. Esimerkiksi Työterveyslaitoksen nykyisten arvioin-
tiohjeiden mukaisesti rakenteiden sisäiset mikrobikasvustot eivät heikennä sisäympä-
ristön olosuhteita, mikäli ne eivät ole ilmayhteydessä sisäilmaan1. Ulkoseinien ilmatii-
veyden parantaminen tulee tehdä erillisten suunnitelmien mukaan. Riittävän tiiveyden 
varmistaminen merkkiainekokein on suositeltavaa, ja erityisesti kolmannen kerroksen 
osalta tulee pyrkiä erittäin hyvään ilmatiiveyteen. Lisäksi suosittelemme julkisivuilla 
aiemmin todettujen paikallisten vesitiiveyspuutteiden kartoittamista, korjausten varmis-
tamista ja vesitiiveyden huolellista ylläpitoa. 
 
Vahanen Rakennusfysiikka Oy 
Tampereella 10.11.2022 

  

  __________ 
 Joakim Suvanto, Ins. AMK  Miia Pitkäranta, FT (mikrobiologi) 
 asbesti- ja haitta-aineasiantuntija rakennusterveysasiantuntija 
 (C-26409-33-21)  (C-9847-26-13)   

Liitteet  Liite 1. Piirustukset merkinnöin 
Liite 2. Materiaalinäytteiden analyysivastaus, 3.11.2022, Työterveyslaitos 

Tämän dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa 
osittaiseen kopiointiin. 

 
1 Isokääntä ja Rautiala, 2022. Sisäilmastoselvitys ja olosuhdearviointi. Työterveyslaitos. 
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Analyysivastaus

Raporttinumero: 007982

Sivu 1 / 12
Tilaus: TTL22-02662

Saaja:

33100 TAMPERE

Joakim Suvanto
Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Tampellan Esplanadi 2, 3. krs

Materiaalinäytteen mikrobianalyysi, suoraviljelyAnalyysi:
Toijalan Yhteiskoulu, Kurisjärventie 18, 37800 AkaaMittauskohde:
Joakim SuvantoNäytteenottaja:
TAFY600 / 03Viite:
18.10.2022Näytteenottopvm:
20.10.2022Vastaanottopvm:
Haapakoski MariKäsittelijä(t):

Materiaalinäytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031).
Suoraviljelymenetelmä, elinkykyisten mikrobien määrä suhteellisella asteikolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49 pmy/malja),
+++ = runsaasti (50-199 pmy/malja), ++++ = erittäin runsaasti mikrobeja (≥ 200 pmy/malja).
Tuloksissa tähdellä (*) merkitty mikrobi on kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji-/sukuryhmä,
pesäkelukumäärä ilmoitettu suluissa. Suoramikroskopointi soveltuvista näytteistä.
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira.
 

Menetelmä(t):
MIKROB-TY-031*

* Menetelmä on akkreditoitu

Kasvatusolosuhteet:
2 % mallasuute-agar (M2-agar) +25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) +25 °C 7 vrk
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) +25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) +25 °C 7-14 vrk

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

joakims
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Liite 2. Laboratorioanalyysivastaus, Toijalan Yhteiskoulun uusi osa, ulkoseinärakenteen kuntotutkimus
Vahanen Rakennusfysiikka Oy 10.11.2022
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Tilaus: TTL22-02662

Tutkitut näytteet: Tulosten tulkinta:

TTL22-02662-001
1.1 124 Tekstiilityö, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-002
1.2 134 Erityisopetus 3, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi heikko viite vauriosta

TTL22-02662-003
1.3 146 Erityisopetus 2, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-004
1.4 150 Erityisopetus 1, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi heikko viite vauriosta

TTL22-02662-005
2.1 238 Ruokasali 1, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-006
2.2 205 Kotitalous 2, ulkoseinä, mineraalivilla, kivi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-007
2.3 239 Ruokasali 2, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-008
2.4 254 OT3, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-009
2.5 287 Opettajan huone, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-010
2.6 279 Porrashuone D, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-011
2.7 260 Opo 2, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi heikko viite vauriosta

TTL22-02662-012
2.8 205 Kotitalous 2, ulkoseinä, mineraalivilla, kivi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-013
3.1 302 Maantieto, ulkoseinä, mineraalivilla, kivi vahva viite vauriosta

TTL22-02662-014
3.2 304 Biologia, ulkoseinä, mineraalivilla, kivi vahva viite vauriosta

TTL22-02662-015
3.3 343 OT2, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi viittaa vaurioon

TTL22-02662-016
3.4 345 Kuvataide, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi vahva viite vauriosta

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL22-02662-017
3.5 339 Auditorio, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-018
3.6 339 Auditorio, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi ei viitettä vauriosta

TTL22-02662-019
3.7 319 FY/KE Varaluokka, ulkoseinä, mineraalivilla, lasi viittaa vaurioon

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulokset:

TTL22-02662-001

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+(1)Aspergillus versicolores*

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

-Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

-Muut bakteerit

TTL22-02662-002

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+Penicillium

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

+(4)Aktinomykeetit*

-Muut bakteerit

TTL22-02662-003

-Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

-Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

-Muut bakteerit

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL22-02662-004

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

+(3)Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

TTL22-02662-005

-Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

-Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

-Muut bakteerit

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL22-02662-006

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

+(2)Aktinomykeetit*

-Muut bakteerit

TTL22-02662-007

-Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

+(1)Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

TTL22-02662-008

-Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL22-02662-009

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

TTL22-02662-010

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL22-02662-011

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+(2)Aspergillus, Eurotium*

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Cladosporium

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Cladosporium

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

+(1)Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

TTL22-02662-012

-Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

TTL22-02662-013

-Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Aspergillus versicolores*

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Aspergillus versicolores*

+++Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

+++Aktinomykeetit*

-Muut bakteerit

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL22-02662-014

+++Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+++Penicillium

+++Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+++Penicillium

+++Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+++Penicillium

+++Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

+++Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

TTL22-02662-015

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+(1)Aspergillus usti*

+(1)Aspergillus versicolores*

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

++Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

++(32)Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL22-02662-016

++Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

++Penicillium

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Alternaria, Ulocladium*

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Coelomycetes*

+hiivat, vaalea

+Penicillium

+++Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

+++Aktinomykeetit*

++Muut bakteerit

TTL22-02662-017

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+Penicillium

+steriilit

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

++Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

++Muut bakteerit

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TTL22-02662-018

-Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

-Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

-Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

-Aktinomykeetit*

-Muut bakteerit

TTL22-02662-019

+Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensä

+(1)Coelomycetes*

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensä

+Penicillium

+Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensä

+Penicillium

++Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensä

++(24)Aktinomykeetit*

+Muut bakteerit

Tulosten tarkastelu:

Materiaalinäytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikäli
materiaalinäytteessä on elinkykyisiä sieni-itiöitä runsaasti (+++/++++) tai näytteessä esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetään toimenpiderajan ylityksenä vain, jos rakenteessa on
varmistettu ilmayhteys sisätiloihin. Suoramikroskopoinnilla voidaan mahdollisesti havaita elinkyvyn menettäneen
sienikasvuston esiintyminen (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittäisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Työterveyslaitos
PL40, 00032 TYÖTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Raportointi pvm: 3.11.2022

Analyysivastaus

Raporttinumero: 007982

Sivu 12 / 12
Tilaus: TTL22-02662

Työympäristölaboratoriot

3.11.2022

Haapakoski MariKirsi Maija
tuotepäällikkö laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Työterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T013, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja näytteitä. Tämän analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Työterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.
Työterveyslaitos
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