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1. Johdanto

1.1 Tausta

Akaan Toijalassa sijaitsevan Lentilantien teollisuusalueen asemakaavan muutossuunnittelua varten on
tehty maaperan laatuselvitys. Kohteen sijainti on esitetty kansikuvassa.

Tyon tilaaja on Akaan kaupunki ja yhteyshenkilond on ollut Niina Jarvinen. Ramboll Finland Oy:ss&
tyOstéa vastasi johtava asiantuntija Ari Simonen ja maastotdistd Sami Borg

1.2 Tavoitteet

Tassa tutkimuksessa selvitettiin koekuoppien ja naytteenoton avulla kuvassa 1 kaavaluonnoskartalla
esitettyjen alueiden maaperan laatua yhteensa 12 koekuopan avulla. Tuloksia verrataan Vna 214/2007
maaperan kynnys- ja ohjearvopitoisuuksiin.

Maaperan laatuselvityksen perusteella voidaan arvioida, onko alueiden/kohteiden rakentamisessa
varauduttava pilaantuneiden maiden tai jatepitoisten maiden kunnostukseen tai kasittelyyn. Koe-
kuopista ja tayttdmaasta otettiin valokuvat ja selvitettiin seuraavat tiedot:

- tayton laatu ja paksuus
- perusmaan maalaji ja laatu
- taytoissa mahdollisesti olevan jatteen laatu ja maara
- kuopan sijaintikoordinaatit
- aistinvaraiset havainnot mahdollisesta pilaantuneisuudesta ja néytteiden tutkiminen
(1 nayte/koekuoppa) laboratoriossa (metallit ja hiilivedyt seka PCB- ja PAH-yhdisteet).

Tulosten perusteella annetaan arvio mahdollisista maaperan kunnostustarpeista ja niihin liittyvista

tutkimustarpeista.
S e e e S e oL ] "\U(_’ ~r ','l'_l -,4', < CA
#Uusi KL1 liike- ja tstorak. | ,4\%{’" %
3 . 3
\"_lalue 2 koekuopp ) : o

Uusi EV
ratapenger 5 koekuoppaa

=

: “[Uudet TY-1 ja TY-2
AUusi EV-1 = " |teollisuusalueet 4
suojaviheralue 1 : L |koekuoppaa
koekuoppa / NS :

Ay
AL
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2. KOHDETIEDOT

2.1 Tutkimusalueen kayttohistoria

Lentilantien tassa selvityksessa kohteena oleva alue on vuoteen 1959 ollut paaasiassa viljelyspeltoa
lukuun ottamatta nykyisinkin metsaistd makea alueen itdosassa. Rautatie penkereineen on sijainnut viela
v. 1992 peruskartalla Tojantien linjauksen eteldpuolella. Pistoraiteen penger on suunnittelualueen
eteldpuolella ja raide ulottui Toijala Worksin kiinteistyolle saakka. Liitteessd 1. on esitetty nelja
peruskarttaotetta tutkimusalueelta vv. 1959—-1992.

Pilaantuneisuuden tutkimisen kannalta on tarkoituksenmukaista tutkia puretun radan Tojantien
suuntaisen ratapenkereen tilaa (EV-2), ja suunniteltujen uusien rakennusten alueita TY-1, TY-2 ja KL-1.

2.2 Aikaisemmat tutkimukset

Taman tutkimuksen yhteydessa ei ole ollut kdytettavissd muita pima-tutkimuksia.
2.3 Maapera- ja pohjavesiolosuhteet

Padosalla suunnittelualuetta Tojantien eteldpuolella maanpinnakorkeus on noin +84. Koekuoppien KK 1-
5 pintamaana oli tayttdkerros soraa 0,3—0,5 m:n paksuudelta ja koekuoppien KK 8-9 2 m:n paksuudelta
(vanha ratapenger). Perusmaana tayton alla oli ko. kuopissa savi. Koekuoppien KK 6-7 ja KK 10-12
maaperé on pintamaasta alkaen savea Nahkilanjoen vedenpinta on alueen lansipaassa tasolla n +79,8.
Tojantien eteldpuolella pohjavedenpinnan arvioidaan olevat noin 1,5-2,5 m maanpinnasta tasolla +81 -
+82.

3 TEHDYT TUTKIMUKSET

3.1 Koekuopat

Suunnittelualueelle tehtiin 12 koekuoppaa kuvan 2. (seuraava sivu) ja liitteen 2. tutkimuspistekartan
mukaisesti sijoitettuina. Kuopat kaivettiin perusmaahan saakka ja maanaytteet otettiin tayttokerroksista
ja perusmaasta. Naytteenoton yhteydessa havainnoitiin silmavaraisesti maalajit, ulkonakd (U; mahdol-
liset jatemateriaalit ja viitteet pilaantuneisuudesta), kosteus (K) haju (H) ja luonnonmaa/tayttd (L/T).

Tiedot kirjattiin liitteen 3. koekuoppapodytakirjoihin.

Koekuoppien sijainti mitattiin gps-tasoisesti ja mitattu sijainti on esitetty liitteen 2
tutkimuspistekartassa.

3.2 Pilaantuneisuus, analyysit
Kustakin koekuopasta toimitettiin yksi maanayte laboratorioon analysoitavaksi, yhteensa 12

maanaytettd. Naytteista analysoitiin metallit, 6ljyt, PCB- ja PAH-yhdisteet. Laboratoriotulokset on
esitetty liitteen 3 yhteenvetotaulukossa ja laboratorion analyysitodistukset liitteessa 4.
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Kuva . Lentilantien alueen koekuoppien sijainti ortilmakuvalla
4. TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA
4.1 Maasto- ja kenttdhavainnot

Koekuoppien maakerroksissa ei todettu merkkeja jatteista. Mydskaan kuoppien maaperan haju ei
viitannut pilaantuneisuuteen. Puretun raideyhteyden ratapenkereen sora saattaa olla osin purettu (KK1-
KK5) ja KK8-KK9 kohdilla sorakerroksen paksuus oli noin 2 m. Suunniteltujen uusien rakennusten
alueiden TY-1, TY-2 ja KL-1 koekuopissa perusmaana oli savi.

4.2 Maanéaytteiden laboratorioanalyysit

Laboratorioon toimitettiin analysoitavaksi yksi ndyte kustakin koekuopasta (ylin maakerros).
Vna214/2007 pitoisuuksien kynnysarvojen ylityksia todettiin seuraavien metallien osalta: antimoni,
arseeni, koboltti kromi, nikkeli ja vanadiini. Analysoidut kynnysarvopitoisuuksien ylitykset olivat
kuitenkin pienia ja ne havaittiin padosin perusmaan savindytteista. Oljyjen tai PCB- sekd PAH-
yhdisteiden osalta ei todettu Vna214/2007 kynnysarvojen ylityksid. Analyysitulosten yhteenveto on
esitetty liitteessa 4. ja akkreditoidun ymparistélaboratorion SGS Finland Oy:n analyysiraportti on
esitetty liitteena 5.

4.4 Tutkimusten kattavuus ja epavarmuudet
Koekuopat sijoitettiin noin 28 ha:n suuruiselle suunnittelualueelle siten, etté niiden perusteella voidaan
arvioida ratapenkereen ja uusien rakennusalueiden maaperan mahdollista pilaantuneisuutta ja

kunnostustarvetta. Yksityisten olemassa olevien teollisuuskiinteistdjen osalta ei tutkimuksia tehty.

Tehdyilla tutkimuksilla saadaan yleiskuva asemakaavan suunnittelualueen maaperan laadusta.
Tavoitteena ei ole ollut tutkia yksityiskohtaisesti suunnittelualueen maaperan pilaantuneisuutta.
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5. PILAANTUNEISUUS JA KUNNOSTUSTARPEIDEN ARVIOINTI
5.1 Tayttdjen ja perusmaan laatuarvio

Ratapenkereen tayttdsorassa ei todettu pilaantumista eiké jatteitd. Perusmaana olevan saven
metallipitoisuuksissa on todettavissa lievia kynnysarvojen ylityksia kuuden metallin osalta (Sb, As, Co,
Cr, Ni ja V). On mahdollista, etta alueen pitkaaikaisen teollisuuden ilmateitse aiheuttama vaikutus nakyy
lievana perusmaan metallien pitoisuusmuutoksena. Tutkittujen orgaanisten yhdisteiden osalta ei em.
vaikutusta ole havaittavissa.

5.2 Kunnostustarpeen arviointi alueittain

Taman tutkimuksen tulosten perusteella todetut tutkimustulokset eivat edellytd maaperéan
kunnostustoimenpiteita.

6. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Suunnittelualueelle tehtiin 12 koekuoppaa. Laboratorioon toimitettiin analysoitavaksi yksi ndyte kustakin
koekuopasta (ylin maakerros). Alueen pitkadaikaisen teollisuuden ilmateitse aiheuttama vaikutus saattaa
ilmeta lievana perusmaan metallien pitoisuusmuutoksena. Tutkittujen orgaanisten yhdisteiden osalta ei
em. vaikutusta ole havaittavissa. Taman tutkimuksen tulosten perusteella todetut tutkimustulokset eivat
edellyta maaperédn kunnostustoimenpiteita.

Tampereella 17. paivana 2023

Ramboll Finland Oy

Ari Simonen, TkL Sami Borg, DI

johtava asiantuntija ymparistdsuunnittelija
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Liite 3
Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
Sivu 1/2

Metallit ja puolimetallit 2
. = . Bentso(b; Bentso
Pistetunnus Syvyys (m) zi‘_;i M:rili(a)“ Aistihavainnot Ji:fifsn Vertailuarvot * K;'::_ Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn \Y AS';:;_ A::g:if_ ﬁ;i;:lnfi_ ::tr:;z(e?i Bz;::g(n?) fluora.nt(ee)n (@.h.i)
i peryleeni
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 0,02 26 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo - 2 5] 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 = - 1 0,2 = -
alempi ohjearvo - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 S @ @ 5 2 = =
Kosteus Haju |Ulkonakd| ylempi ohjearvo - 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo = 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 1 000 = = 1 000 1 000 = =
pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusrajal - 000 00 00 00 80 000 000 00 80 000 600 00 000 000
kohdekohtaisella riskinarviolla méaéritelty tavoitepitoisuus -
0..3 0..3 0...3 L/T % Lisatietoja / havainnot % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KK1 0,0 - 0,5 31.10.2023 Sr (0] (0] (0] T (0] 95,7 % <1,0 5,0 <0,2 <0,3 7,7 23 22 3,0 11 32 29 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
05 - 15 31.10.2023 Sa 0 o] o] L 0
KK2 0,0 - 0,6 31.10.2023 Sa/Sr 1 (0] (0] T (0] 74,1 % 2,1 8,0 <0,2 <0,3 22 58 34 16 28 92 77 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
06 - 1.3 31.10.2023 Sa 1 o] o] L 0
KK3 0,0 - 0,3 31.10.2023 Sr/Sa 1 (0] (0] T (0] 71,7 % 2,3 7,7 <0,2 <0,3 18 62 40 21 30 80 76 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
03 - 1.3 31.10.2023 Sa 1 o] (o] L 0
KK4 0,0 - 0,5 31.10.2023 Sr (0] (0] (0] T (0] 95,2 % <1,0 4,2 <0,2 <0,3 8,5 28 22 3,2 15 39 33 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
05 - 15 31.10.2023 Sa 0 o] o] L 0
KK5 0,0 - 0,4 31.10.2023 Sr (0] (0] (0] T (0] 94,7 % <1,0 5,4 <0,2 <0,3 9,9 27 25 3,7 15 44 34 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
04 - 1.4 31.10.2023 Sa 0 o] o] L 0
KK6 0,0 - 1,7 30.10.2023 Sa (0] (0] (0] L (0] 69,1 % 2,0 12 <0,2 <0,3 30 104 68 13 51 129 135 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
KK7 0,0 - 1,4 30.10.2023 Sa (0] (0] (0] L (0] 74,5 % 1,9 8,2 <0,2 <0,3 26 81 44 9,6 36 104 103 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
KK8 0,0 - 2,0 30.10.2023 Hk (0] (0] (0] T (0] Kokooma ratapenkan pinnalta 91,2 % <1,0 9,8 <0,2 <0,3 8,2 48 26 3,4 13 43 60 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
0,0 - 1,0 30.10.2023 Sa o] [o] [o] L o] Ratapenkan juurelta
KK9 0,0 - 20 30.10.2023 Sr/Hk (0] (0] (0] T (0] Kokooma ratapenkan pinnalta 92,5 % <1,0 8,4 <0,2 <0,3 8,3 39 24 4,2 12 38 47 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
0,0 - 1,0 30.10.2023 Sa 1 [o] [o] L o] Ratapenkan juurelta
KK10: 0,0 - 1,4 30.10.2023 Sa 1 (0] (0] L (0] 74,6 % 1,8 8,0 <0,2 <0,3 22 78 44 8,8 34 96 99 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
KK11 0,0 - 1,4 30.10.2023 Sa 1 (0] (0] L (0] 69,8 % 2,1 11 <0,2 <0,3 26 101 65 12 48 128 125 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
KK12 00 - 1,0 31.10.2023 Sa 1 0 0 L 0 69,9 % 2,0 11 <0,2 <0,3 32 96 60 13 52 123 125 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
tulosten lukumaara [n] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
laskennallinen keskiarvo: ** 81,08 % 1,6 8,2 0,20 0,30 18 62 39 9,2 29 79 79 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
laskennallinen mediaani: ** 74,55 % 1,9 8,1 0,20 0,30 20 60 37 9,2 29 86 76 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
laskennallinen minimi: ** 69,10 % 1,0 4,2 0,20 0,30 7,7 23 22 3,0 11 32 29 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
laskennallinen maksimi: ** 95,70 % 2,3 12 0,20 0,30 32 104 68 21 52 129 135 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
keskihajonta: 210,99 % 0,52 2,4 0,0 0,0 8,9 28 16 5,6 15 36 37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen valilla:

Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot:

Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla:
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla:

Pitoisuudet vaarallisen jatteen cut off -arvojen tasolla tai yli:
Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yl
Pitoisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden:

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X
XX
XXX
XXXX

tulos ylittdd kynnysarvon

tulos ylittdd alemman ohjearvon
tulos ylittdd ylemman ohjearvon
tulos ylittdd vaarallisen jatteen cut off -arvon
tulos ylittdd pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittdd kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
alittaa méaaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = méarka 2 = kohtalainen

maadritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X
XX
XXX
XXXX

tulos ylittdd kynnysarvon

tulos ylittdd alemman ohjearvon

tulos ylittdd ylemman ohjearvon

vaarallisen jatteen cut off -arvon

pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittdd kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritetyn tavoitepitoisuuden

maadritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas

Polyaromaattiset hiilivedyt PCB
Bentso(Kk; Dibentso Indeno-
sovm fimrmen| | e | Mo | e G| S | e e | | e | omy | Gt | SOt | coc
i antraseeni pyreeni g .
1 - 1 - - - - 15 0,1 - - 300 -
5 - 5 5 - - - 5 - 30 0,5 300 600 - -
15 - 15 15 - - - 15 - 100 5 1000 2 000 - -
(Soo0 | - | 2000 | 1000 | - | - | - laoo | - | - | - | | iow |
1000 - 2 500 2 500 - - - 2 500 - - 10 - - - 10 000
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KK1 00 - 05 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
05 - 15
KK2 00 - 06 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 71 88 71
06 - 13
KK3 00 - 03 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 32 40 32
03 - 13
KK4 00 - 05 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
05 - 15
KK5 00 - 04 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
04 - 1.4
KK6 00 - 17 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
KK7 00 - 14 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
KK8 00 - 20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
00 - 10
KK9 00 - 20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
00 - 10
KK10 00 - 14 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
KK11 00 - 14 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
KK12 00 - 1,0 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,035 <20 <20 <40 0,0
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 3,0 0,035 20 25 44 8,6
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 3,0 0,035 20 20 40 0,0
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 3,0 0,035 20 20 40 0,0
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 3,0 0,035 20 71 88 71
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 13 21
Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
alittaa méaaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = méarka 2 = kohtalainen
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ANALYYSIRAPORTTI KE23-06839 RO
Naytenumero KE23-06839.001 KE23-06839.002 KE23-06839.003 KE23-06839.004 KE23-06839.005
Naytteen nimi KK1/1 KK2/1 KK3/1 KK4/1 KK5/1
Nytteenottopvm 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023

Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mgrkg KA. 20 <20 71 32 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 88 40 <40 <40
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

\ Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 95.7 741 71.7 95.2 94.7
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
PCB-yhdisteet maanadytteista Menetelma: SFS-ISO 10382, ISO 13876, SFS-EN 17322
PCB-28 mgrkg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-52 mglkg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-101 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-118 mgrkg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-153 mglkg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-138 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-180 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.035 <0.035 <0.035 <0.035 <0.035 <0.035
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN I1SO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174:2012 kumot., ISO 12914
Arseeni mg/kg KA. 0.7 5.0 8.0 7.7 4.2 53
Kadmium mgrkg KA. 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 7.7 21.8 18.4 8.5 9.9
Kromi mg/kg KA. 0.7 22.9 58.0 61.9 28.1 26.7
Kupari mgrkg KA. 1.4 215 34.3 39.5 22.0 24.9
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 1.3 28.4 29.5 14.6 15.2
Lyijy mgrkg KA. 0.5 3.0 15.7 20.7 3.2 3.7
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 29.4 77.3 75.6 33.0 33.8
Sinkki mgrkg KA. 1.9 31.7 92.2 80.4 38.7 43.7
Antimoni * mg/kg KA. 1 <1.0 21 23 <1.0 <1.0

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

09.11.2023

Menetelma: 1ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174:2012 kumot., ISO 12914
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ANALYYSIRAPORTTI

KE23-06839 RO

KE23-06839.001

KE23-06839.002

KE23-06839.003

KE23-06839.004

KE23-06839.005

Naytenumero
Naytteen nimi KK1/1 KK2/1 KK3/1 KK4/1 KK5/1
Naytteenottopvm 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023
Analyysi Yksikko DL
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174:2012 kumot., ISO 12914 (continued)
Elohopea * mg/kg KA. \ 0.2 \ <0.2 <0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2
Naytenumero KE23-06839.006 KE23-06839.007 KE23-06839.008 KE23-06839.009 KE23-06839.010
Naytteen nimi KK6/1 KK7/1 KK8/1 KK9/1 KK10/1
Naytteenottopvm 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmi: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 <40 <40 <40 <40
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
\ Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 69.1 74.5 91.2 92.5 74.6
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
PCB-yhdisteet maanadytteistd Menetelma: SFS-ISO 10382, ISO 13876, SFS-EN 17322
PCB-28 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-52 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-101 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-118 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-153 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-138 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-180 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.035 <0.035 <0.035 <0.035 <0.035 <0.035
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174:2012 kumot., ISO 12914
Arseeni mg/kg KA. 0.7 12.3 8.2 9.8 8.4 8.0
Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 29.6 26.1 8.2 8.3 21.9
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ANALYYSIRAPORTTI

KE23-06839 RO

Niytenumero KE23-06839.006 KE23-06839.007 KE23-06839.008 KE23-06839.009 KE23-06839.010
Naytteen nimi KK6/1 KK7/1 KK8/1 KK9/M KK10/1
Naytteenottopvm 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023 30.10.2023
Analyysi Yksikko DL
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174:2012 kumot., ISO 12914 (continued)
Kromi mgrkg KA. 0.7 103.6 81.1 47.9 38.7 77.9
Kupari mg/kg KA. 1.4 67.7 43.7 25.9 24.3 43.6
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 51.1 36.4 13.0 11.6 33.9
Lyijy mg/kg KA. 0.5 12.8 9.6 3.4 4.2 8.8
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 134.9 103.1 59.6 46.8 99.0
Sinkki mg/kg KA. 1.9 128.9 103.5 43.1 37.6 96.4
Antimoni * mg/kg KA. 1 2.0 1.9 <1.0 <1.0 1.8
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: 1ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174:2012 kumot., ISO 12914
Elohopea * mglkg KA. \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Naytenumero KE23-06839.011 | KE23-06839.012
Naytteen nimi KK11/1 KK12/1
Naytteenottopvm 30.10.2023 30.10.2023
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelma: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 <40

Kuiva-ainepitoisuus

Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465,

Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 69.8 69.9
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd = Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Fluoreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0
PCB-yhdisteet maanaytteista Menetelma: SFS-ISO 10382, ISO 13876, SFS-EN 17322

PCB-28 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005
PCB-52 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005
PCB-101 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005

09.11.2023

EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
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ANALYYSIRAPORTTI

KE23-06839.011

Nytenumero KE23-06839.012
Naytteen nimi KK11/1 KK12/1

Naytteenottopvm 30.10.2023 30.10.2023

Analyysi Yksikko DL

PCB-yhdisteet maanaytteista Menetelma: SFS-ISO 10382, ISO 13876, SFS-EN 17322 (continued)

PCB-118 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005

PCB-153 mg/kg KA. 0.005 <0.005 <0.005

PCB-138 mgrkg KA. 0.005 <0.005 <0.005

PCB-180 mglkg KA. 0.005 <0.005 <0.005

PCB-kokonaispitoisuus mgrkg KA. 0.035 <0.035 <0.035

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

Arseeni mg/kg KA. 0.7 10.7 1.1

Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 26.2 324
Kromi mglkg KA. 0.7 101.0 96.3
Kupari mgrkg KA. 1.4 64.8 59.9
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 48.1 51.7
Lyijy mg/kg KA. 0.5 12.3 12.8
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 124.9 124.7
Sinkki mg/kg KA. 1.9 127.5 122.6
Antimoni * mg/kg KA. 1 2.1 2.0

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

Menetelma: ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174:2012 kumot., ISO 12914

Elohopea *

mg/kg KA. ‘ 0.2 ‘

<0.2

<0.2

09.11.2023

KE23-06839 RO

Menetelma: SFS-EN I1SO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174:2012 kumot., ISO 12914
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