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1 Johdanto
1.1 Projektin tausta ja tyon tavoitteet

Tassa tyossa laadittiin hulevesien yleissuunnitelman paivitys Akaan kaupungin Alkkulan asemakaavan muu-
tokseen liittyen. Tassa tydssa on tdydennetty Akaan kaupungin laatimaa yleissuunnitelmaa. Suunnitelman
tavoitteena on luonnonmukaiset ratkaisut seka hulevesien imeytys tai viivytys kerddantymispakoilla maaperan
ja muiden olosuhteiden salliessa. Suunnittelussa pyritdan ehkadisemaan ymparistolle ja kiinteistoille aiheut-
tamia haittoja

Ty6ssa tarkastellaan alueella suunnitellun asemakaava muutoksen vaikutusta hulevesiin, etenkin alueelle
suunniteltujen uusien kiinteistojen osalta.

Hulevesien yleissuunnitelma on laadittu konsulttityona talven 2023 aikana ja vieddan paatokseen kevaalla
2025 FCG Finnish Consulting Group Oy:ssa. Tyon tilaajana on Akaan kaupunki, jossa yhteyshenkildina toimivat
Anniina Gronholm. Selvitys on laadittu Finnish Consulting Group Oy:ssa. Tyon projektipaallikkona toimi DI Ella
Havulinna ja suunnittelijana ins.AMK Elisa Walli.

1.2 Kasitteet

Valunta [mm] Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla

Valumakerroin Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta kokonaisvesimaa-
rasta havididen kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pi-
dattymisen jalkeen

Valuma-alue Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue, jolta vesi virtaa
samaan suuntaan

Hulevesi Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta pinnoilta pois
johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Huleveden hallinta Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Ldpdisemdton pinta  Huleveden imeytymistd maaperaan ehkaiseva tiivis pinta, joka lisda pintava-
luntaa

Mitoitussade [I/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todennikoisyyden ja rankkuuden/ sademé&aran
avulla maaritettava sademaars, jota suurempi sade aiheuttaa tulvimista

Tulvareitti Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun hulevesiviema-
réinnin kapasiteetti ylittyy?

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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2 Suunnittelualueen nykytila
2.1 Sijainti ja rajaus

Alkkulan suunnittelualue sijaitsee noin 10 km Toijalan keskustasta luoteeseen. Suunnittelualueen itarajaa
pitkin kulkee junarata, johon kaava-alue rajautuu. Eteldssa alue rajautuu Vakkisentiehen ja lannessa Lapin-
ja Tampereentiehen. Alue koostuu asuinalueista, pelloista, metsasta ja Lapinkulman ulkoilualueesta. Alla
olevasta kuvasta 1 sijainti on my6s nahtavissa.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.

2.2 Maapera, topografia ja pohjavedet

Alueen maapera koostuu suurimmaksi osaksi moreenista ja savesta. Kuten kuvasta 2 on nahtavissa.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Alkkulan hulevesiselvityksen paivitys 3 (13)

18.3.2025

Kuva 2 Alueen maalajit. Harmaat alueet ovat moreenia oranssit savea

Alueella ei ole suuria korkeuseroja, mutta se laskee tasaisesti lannesta kohti itdista junarataa. Alueen kor-
keuserot vaihtelevat 82,5 metrin ja 97,5 metrin valilld. Alueen topografia on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3 Suunnittelualueen topografia

Alueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita, eivatka |lahimmat pohjavesialueet
vaikuta kaava-alueen hulevesisuunnitteluun.

2.2.1 Maankaytto

Suunnittelualueen maankaytto on vaihtelevaa ja pitaa sisalladn omakotitalovaltaista taajamaa, metsaa, pel-
toa, virkistysaluetta ja paallystettyd maanpintaa, kuten kuvasta 4 on havaittavissa.
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Kuva 4 Suunnittelualueen nykyinen maankdytté suhteessa mustaan kaavarajaan
2.3 Valuma-aluereitti

Padvaluma-alueita on yhteenséa kolme, jotka jakaantuvat pienempiin osavaluma-alueisiin. Osavaluma-alu-
eita on yhteensa 12 kappaletta, osavaluma-alueet ja niiden pinta-ala on ndhtavissa taulukkol. Osavaluma-
alueista 6 on osittain tai kokonaan hankealueen sisilla, nama osavaluma alueet ovat: 1.1, 1.2.1, 1.3, 2.1, 3.1
ja 3.2. Valuma-alueiden ja virtausreittien maaritykset on tehty QGIS-paikkatieto-ohjelmalla hyddyntden
Maanmittauslaitoksen korkeusmallia seka SCALGO Liven valuma-aluedataa ja Akaan kaupungilta saatua ai-
neistoa. Suunnittelualueen virtausreitit ja valuma-alueet on ndhtavissa kuvassa 5
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Taulukko 1 Osavaluma-alueet

Osavaluma-alueet Pinta-ala (ha)

1 103,3
1.1 9,3
1.2 9,6
1.2.1 13,6
1.3 13,5
1,4 541,3
2 13,9
2.1 27,1
2.2 12,6
3 137,7
3.1 3,4
3.2 14,8
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Kuva 5. Suunnittelualueen Osavaluma-alueet ja virtaussuunta nykytilassa
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2.4 Hulevesijarjestelmat

Suunnittelualueen hulevesiverkosto koostuu paasaantoisesti avo-ojista lukuun ottamatta suunnittelualueen
lounaiskulmaa, joka sisdltaa myods hulevesiviemareita. Kaikki hulevedet puretaan lopulta Vanajaveden Viila-
tehtaanlahteen.

2.5 Maankayton muutos

Maakayton muutosten vaikutuksia arvioitiin Akaan kaupungilta saadun Alkkulan asemakaava ja asemakaa-
vamuutoksen kaavanumero 3006 loppuvaiheen luonnoksen pohjalta

Alkkulan asemakaavan muutokset sisdltdvat uusia omakotitalotontteja nykyiselle ldhioalueelle. Maankay-
ton muutos kohdistuu kolmelle osavaluma-alueelle: 1.3, 2.1 ja 3.2. Osavaluma-alueelle 1.3 tulee seitseman
uutta tonttia, osavaluma-alueelle 2.1 tulee kaksitoista uutta tonttia ja alueelle 3.2 tulee yksi uusi tontti.

2.6 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Vaikutukset virtausreitteihin ovat kohtuulliset. Osavaluma-alueilla 1.3, 2.1 ja 3.2, joihin maankaytén muu-
tokset vaikuttavat, suositellaan tonttikohtaista viivytysta ja laskuojien kapasiteetin varmistamista. Lisaksi
joitakin ojia taytyy siirtda hieman niin, ettd ne eivat kulje kenenkaan tontin halki. Kaupunki on my6s harkin-
nut siirtymista asuinalueella maanalaiseen hulevesiverkostoon katujen kunnostusrakentamisen yhteydessa.
Siirrettdvat ojat ja uudet hulevesiviemarit on esitetty liitteessa 1.

2.7 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Maankdyton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapdisemattdomien pintojen
perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapdisemattomista pinnoista merkittavimpia ovat
kattopinnat, silla ne ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin. Myos pysdkdintiin tarkoitetut
asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten myds niiltd muodostuva hulevesivalunta on
nopeaa ja maaraltaan suurta.

Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapdisemattomien pintojen osuutta, jota on kuvattu kau-
punkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteella Total Impervious Area (TIA). Siind vetta lapdisevienkin pin-
tojen ajatellaan olevan osittain ldpaisemattomia eli esimerkiksi lapdiseviltd nurmipinnoilta muodostuu myos
jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa ldpdisevat pinnat
eivat kykene pidattdamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Valumakerroin
on sitd suurempi, mitd rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100 % sadannasta muuttuu
hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessd oletetaan, ettd kaikki hulevesivalunta muodostuu
edelld kuvatuilta lapdisemattomilta pinnoilta (TIA). Valumakertoimen maarityksessa huomioitiin lisaksi pai-
nannesailynta, joka kuvaa sadannan havioita, jotka aiheutuvat veden varastoitumisesta esimerkiksi pintojen
epatasaisuuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaihtelee kuitenkin kunkin sadetapahtuman omi-
naisuuksien ja sita edeltavien olosuhteiden kuten maaperan ja pintojen kosteuden mukaan.

Kaavamuutos ei kokonaisuudessaan vaikuta merkittavasti hulevesien maaran kasvuun noin 900 hehtaarin
valuma-alueella, ja TIA-arvo pysyy 19 % nykytilassa ja tulevassa tilassa. Tarkasteltaessa yksittdisia osava-
luma-alueita havaitaan kuitenkin pienid muutoksia TIA-arvossa (kuva 6). Kuvasta ilmenee, etta TIA-arvon
kasvu kohdistuu samoille osavaluma-alueille kuin maankaytdon muutos. Osavaluma-alueen 1.3 TIA-arvo

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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muuttuu nykytilan 13,8 %:sta tulevan tilan 15,3 %:iin, osavaluma-alueen 2.1 TIA-arvo muuttuu nykytilan
22,2 %:sta tulevan tilan 23,6 %:iin, ja osavaluma-alueen 3.2 TIA-arvo muuttuu nykytilan 34,4 %:sta tulevan
tilan 34,7 %:iin.

TIA-arvo
40,0 %
35,0%
30,0%
25,0 %
20,0 %
15,0 %
10,0 %
50%
0,0%
1 1.1 1.2 1.2.1 1.3 1,4 2 2.1 2.2 3 3.1 3.2

B Nykytila Tulevatila

Kuva 6 TIA-arvo osavaluma-alueittais

Valuma-aluetta kokonaisuutena tarkasteltaessa ei valumakertoimessa tapahdu muutosta nykytilan ja tule-
van tilan valilla, vaan valumakerroin pysyy arvossa 0,12. Yksittaisia osavaluma-alueita tarkasteltaessa havai-
taan kuitenkin pienid muutoksia valumakertoimessa (kuva 7). Kuvasta ilmenee, ettd valumakertoimen
kasvu kohdistuu samoille osavaluma-alueille kuin maankaytéon muutos. Osavaluma-alueen 1.3 valumaker-
roin muuttuu nykytilan 0,07 arvosta tulevan tilan 0,09 arvoon, osavaluma-alueen 2.1 valumakerroin muut-
tuu nykytilan 0,14 arvosta tulevan tilan 0,15 arvoon, ja osavaluma-alueen 3.2 valumakerroin muuttuu nyky-
tilan 0,23 arvosta tulevan tilan 0,24 arvoon. Kuvassa 8 on esitetty pelkistetty valuma-aluekartta TIA-arvon ja
valumakertoimen taulukoiden tulkinnan helpottamiseksi.

Valumakerroin

0,30
0,25

0,2

0,1
0,00
1 11 1.2 3 14 2 21 22 3 3.1 3.2

1.2.1 1.

o

o
i
o

o

&)

W Nykytila m Tulevatila

Kuva 7 Valumakertoimet 22mm sateella
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Kuva 8 Pelkistetyt valuma-alueet
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2.8 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Hulevesien hallinnan tavoitteena on minimoida maankayton muutoksesta johtuva hulevesivirtaaman kasvu.

Alueen maakaytén muutos kohdistuu pientaloasumiseen uusiin kiinteistéihin. Hulevesien hallinnan tavoit-
teena on ottaa huomioon tasta johtuva hulevesimaarien kasvu ja siita aiheutuvat haasteet. Kiinteistdjen
tonteille on ehdotettu viivytysta. Lisaksi suunnittelualueelle on alustavasti suunniteltu maanalainen huleve-
siviemarointi, johon on tarkoitus siirtya infran kunnostamisrakentamisen myota.

3 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot
3.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:
1. Hulevesien muodostumista ehkaistdaan
2. Hulevedet hyddynnetaan syntypaikallaan
3. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan
4. Hulevedet viivytetdaan syntypaikallaan
5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

6. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta viivytysalueille ennen vesis-
toon johtamista

7. Hulevedet johdetaan vesistoon putkistossa

Hulevesien hallinnan periaatteiden mukaisesti uusien kiinteistéjen tulisi ensisijaisesti pyrkia ehkdisemaan ja
imeyttamaan hulevetta omalla tontillaan. Hulevesien muodostumista voi vahent&da suosimalla puolildpaise-
via tai sorapaallysteisia pihateita asfaltin sijaan. Imeytymista voi edesauttaa muun muassa pienimuotoisella
sadevesipuutarhalla. Lisdksi tonteille suositellaan hulevesien viivyttdmista, viivyttdmalla taataan hulevesien
johtamisreittien kapasiteettien riittavyys. Suunnittelualueen sulamisvesien hallintaa on myds edistetty
osoittamalla alueelle useita paikallisia lumen aurauspaikkoja.

3.2 Hulevesien hallinta

Uusien kiinteistdjen hulevedet on tarkoitus viivyttaa kiinteiston tontilla. Viivytys voi tapahtua maanpaalli-
send tai maanalaisena ratkaisuna. Viivytyssuosituksena on 0,5 m? jokaista ldpdiseméatontd 100 m? kohti.
Tama suositus on laadittu alapuolisen verkoston kapasiteetin riittavyyden takaamiseksi.

3.3 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtoutuu mm.
hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoainesta. Jos hulevesia ei hallita, niin tasta aiheutuva tilapdinen
kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkaaikainen kuormitus.
Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparist6a kuormittavia paastdja ovat mm. tydmaakoneiden o6ljy- ja
polttoainepdastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta haitalliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelméavaihtoehtoja ei ole
useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen taytyy miettia kuhunkin kohteeseen sopivaksi. Rakenta-
misen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, hel-
posti toteutettavissa sekd kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilld pyritddn ensisijaisesti rakennusalueelta
tulevan kiintoaineskuormituksen vahentamiseen rakennettavan alueen alapuolella ja toissijaisesti myos vir-
taamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tontilla suositellaan tilanpuutteen vuoksi toteutettavan esimer-
kiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa esimerkiksi vaihtolavan/-lavojen sisdan ra-
kennettavalla suodattimella. Kuvassa 9 on havainnollistettu vaihtolavalla toteutettua suodatinta.

Kuva 9. Esimerkkikuva vaihtolavan sisédn rakennetusta suodattimesta.?

2 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tyomailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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4 Mitoitus- ja toimivuustarkastelut

4.1

Jarjestelmien mitoitus

Kiinteistdjen viivytys on mitoitettu periaatteella 0,5 m3/100 m2 lapdisematonta pintaa. Arkkitehti-, raken-
nus- ja pihasuunnitelmien mukaan tulee laskea kiinteistojen lopullinen lapdisemattéman pinnan pinta-ala,
joka maarittaa vaaditun viivytystilavuuden.

Viivytys tapahtuu kiinteiston tontilla maanalaisilla tai -paallisilla jarjestelmilld. Mikali rakentamisen yhtey-
dessd havaitaan maaperan pilaantuneisuutta, tulee asia huomioida mm. hulevesijarjestelmien sijoittami-

sessa.

Kaava-alueen uudet ja sdilytettavat ojat ja hulevesiviemarit on mitoitettava niin, ettd kerran viidessa vuo-
dessa tapahtuvan rankkasateen vedet mahtuvat virtaamaan.

4.2 Suositukset kaavamaarayksiksi

Uusille tonteille suositellaan kaavamaaraysta, jossa on huomioitu seuraavat sisallot:

Vettd lapaisemattomiltad pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta viivytys-
rakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla 0,5 kuutiometri jokaista sataa vetta lapdisematonta pinta-
neliometria kohden.

Tayttyneiden viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestaa vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sa-
teen paattymisesta.

Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa erityistda huomioita. Tyémaavesien hal-
linnasta tulee laatia erillinen suunnitelma.

Kaavassa voidaan maarata, etta rakennuslupa-asiakirjoihin tulee liittda rakennushankkeen pohjalta laadittu
hulevesien johtamis- ja kasittelysuunnitelma.

5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Kokonaisuutta tarkasteltaessa maankayton muutokset ovat hyvin vahaisia. Yksittaisilla osavaluma-alueilla
on kuitenkin havaittavissa eroja nykytilan ja tulevan tilan valilla, minka vuoksi uusille kiinteistoille, joille
maankadyton muutokset kohdistuvat, suositellaan viivytysvaatimukseksi 0,5 m3/100 m? vetta lapdisema-
tonta pintaa kohti.

Liitteet

Liite 1: Asemapiirustus 201

Liite2: Asemapiirustus 202
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