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Tiivistelma

Akaan Alkkulaan on suunnitteilla asemakaavamuutos, jonka seurauksena asutusalueelle kaavoitetaan
uusia tontteja. Kaavoitetut tontit sijaitsevat Iahimmillaan noin 240 metrin etdisyydelld junaradan I&him-
man raiteen keskilinjasta. Tassa lausunnossa arvioidaan laskennallisesti raideliikenteen aiheuttamat
tarind- seka runkomelutasot kaavoitetuilla tonteilla.

Tarina
Kohteessa mitatut varahtelytasot ovat alle 0,3 mm/s, joka tdyttda kohdassa 0 esitetyt vaatimukset.

Runkomelu

Tulosten perusteella runkomelun suositeltu raja-arvo (Lpm < 35 dB) tdytetadn mittauspisteissa 2...4,
mutta ei tayteta mittauspisteessa MP1. Kohteessa on kuitenkin syyta epailld, ettd rakennuksessa saa-
vutettavat tarina- ja runkomelutasot ovat pienempia kuin maaperamittausten perusteella on arvioitu.
Mitatut ylitykset on mitattu vaakasuuntaisesta varahtelystd, joka vaimenee huomattavasti siirryttdessa
maakerroksista perustuksiin.

Maanvaraisesti perustetuilla rakennuksilla runkomeluriskia suunnittelualueella ei ole. Mikali rakennuksia
perustetaan kallion varaan esim. paaluilla, on hyvin pieni riski runkomelutason ylitykseen. Tama voi-
daan selvittda mittauksin rakentamisvaiheessa.

Taman raportin saa esittaa tai julkaista vain kokonaisena liitteineen. SITOWISE AKUSTIIKKA

sitowise.com/akustiikka
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1 Johdanto

Kaupunki: Akaa
Kaupunkitaajama: Viiala
Kaupunginosa: Alkkula

1.1 Kohdekuvaus ja selostuksen tarkoitus

Kohteeseen on suunnitteilla asemakaavamuutos, jonka seurauksena asutusalueelle on
kaavoitettu uusia tontteja. Asemakaavamuutosta varten halutaan selvittaa paaradan rai-
deliikenteen aiheuttamat tarind- seka runkomelutasot kaavoitetuilla tonteilla.

Asemakaava-alue sijoittuu paaradan laheisyyteen. Lahimmilldan kaavoitetut tontit ovat
noin 240 m etdisyydelld paaradan Iahimman raiteen keskilinjasta.

Kohteessa tehtiin maaperan varahtelymittaukset 4.6.2024.

1.2 Merkinnat

Lausunnossa kaytetaan mittaluvuista seuraavia merkintdja:

W, 95 Tarindn voimakkuutta kuvaava nopeustaso. Kyseessa on tilastollinen tunnusluku,
joka on madritelty siten, ettd yksittdinen ohiajava juna ei 95 % todennakdisyydella
ylitd ko. arvoa. (mm/s)

Vi rMS Yksittdisen ohituksen nopeustason huippuarvo.

V;;?és Maaperasta mitatun vardhtelyn tunnusluku.

Va}gas Maaperasta mitatusta vardhtelysta laskettu pystyvarahtelyn tunnusluku.

ngr:gg Maaperasta mitatusta varahtelysta laskettu vaakavarahtelyn tunnusluku.

Lorm Runkomelun voimakkuutta kuvaava runkomelutaso. Kyseessa on tilastollinen tunnus-

luku, joka on maaritelty siten, etta yksittdisen mitatun ohituksen enimmaisaanitaso
Loa,s,max € 95 % todenndkdisyydelld ylité ko. arvoa. (dB)
Lpasmax  Yksittdisen ohituksen aiheuttama runkomelutason huippuarvo.

2 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

2.1 Tarinan arviointi

Térindhaitan suuruutta on tassa selvityksessa arvioitu kayttden VTT:n tiedotteessa Suosi-
tus litkennetdrindn arvioimiseksi maankayton suunnittelussa esitettya arviointitasoa 2 (las-
kennallinen arviointi). Menetelmdssa huomioidaan mm. liikkenndiva kalusto, maapera, etai-
syys, vaylan kunto, vardhtelyn taajuussisaltd ja rakennustyyppi.

Kumipyoraliikennetta tarkasteltiin arviointitasolla 1, eli suojaetdisyyksien perusteella.

Tarindhaitan suuruutta on tassa selvityksessa arvioitu kayttden VTT:n tiedotteessa Suosi-
tus liikennetdrindn arvioimiseksi maankdyton suunnittelussa [1] esitettya arviointitasoa 3,
joka perustuu maaperdn varahtelymittauksiin.

Tarinahaitan suuruutta on mitattu seka arvioitu soveltaen VTT:n ohjetta Suositus liiken-
netarinan mittaamisesta ja luokituksesta [2], kayttden viikon sijaan lyhyempaa mittaus-
jaksoa. Lyhyemmallakin mittausjaksolla on mahdollista arvioida tarinahaitan mahdollisuus
luotettavasti etenkin, jos liikenndinti toteutuu paivittdin samanlaisena samalla kalustolla

[3], [4].

Taman raportin saa esittaa tai julkaista vain kokonaisena liitteineen.

SITOWISE AKUSTIIKKA
sitowise.com/akustiikka
020 7118 590



Raportti AKU12001054-2 5(10)
6.9.2024

Rakennukseen siirtyvan tarinan suuruutta ja voimistumista rakennuksessa on arvioitu
VTT:n tiedotteen Ohjeita liikennetédrindn arviointiin [5] mukaan.

2.2 Runkomelun arviointi

Rakennuksessa havaittavia runkomelutasoja on arvioitu laskennallisesti kdyttaen VTT:n
tiedotteessa Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi esitettya arviointitasoa 2
(Varahtelyn siirtotiehen perustuva arviointi). Menetelmassa huomioidaan mm. etdisyys,
likennoiva kalusto, ajonopeus, ajoneuvon ominaisuudet, vaylan kunto, radan mahdollinen
eristys, vaylan sijainti, rakennuksen tyyppi, tarkasteltava kerros, rakennusosien resonans-
sin vaikutus seka varahtelyn taajuussisalto.

Kumipyoraliikennetta tarkasteltiin arviointitasolla 1, eli suojaetdisyyksien perusteella.

Rakennuksessa havaittavia runkomelutasoja on arvioitu varahtelymittaustuloksista VTT:n
tiedotteessa Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi [7] esitetyllda menetelmalla,
jossa huomioidaan mm. etadisyys, liikkenndiva kalusto, ajonopeus, ajoneuvon ominaisuu-
det, vaylan kunto, radan mahdollinen eristys, vaylan sijainti, rakennuksen tyyppi, tarkas-
teltava kerros, rakennusosien resonanssin vaikutus seka varahtelyn taajuusjakauma. Tu-
losten laskennassa on kdytetty varmuusmarginaalia 3 dB ehdotetun 6 dB sijasta, koska
nyt maaperasta saatuihin mittaustuloksiin sisdltyy jo suurin osa laskentamenetelman
muuttujista.

2.3 Maaperatiedot

Maaperda rautatievaylan kohdalla seka kohteen ja vaylan valilld on arvioitu geologian tut-
kimuskeskuksen (GTK) Maankamara-karttapalvelun perusteella (kuva 1). Kartta kuvaa
maaperaa ldhelld maan pintaa. Aineistossa on esitetty 1 metrin syvyydessa oleva maalaji.
Kartan perusteella rautatievaylan, kaavoitettujen tonttien ja niiden valilla alla oleva maa-
peré pintamaan alla on savea (sininen vari) ja hiekkamoreenia (keltainen vari).

Taman raportin saa esittaa tai julkaista vain kokonaisena liitteineen.

SITOWISE AKUSTIIKKA
sitowise.com/akustiikka
020 7118 590



Raportti AKU12001054-2 6(10)
6.9.2024

Kuva 1. Maapera vaylan ja kohteen valilla. Ldhde: https.//gtkdata.gtk. fiymaankamara/#).

2.4 Muut lahtotiedot

Rautatievaylasta ei ole kohteen kohdalla ollut kdytettavissa suunnitelmia. Havaintojen ja
karttakuvien perusteella:

— Vayla asemakaava-alueen kohdalla on sepelirataa

— Asemakaava-alueelta on noin 650 m Viialan asemalle

— Asemakaava-alueen lahelld ei ole vaihteita

— Radan perustamistapa ei ole tiedossa.

Taman lausunnon laatimista varten on kaytdssa ollut lisaksi seuraavat suunnitelmat:
— Asemakaavamuutoksen luonnos, 13.12.2023, Niina Jarvinen

Taman raportin saa esittaa tai julkaista vain kokonaisena liitteineen.
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3 Maaraykset ja ohjearvo
3.1 Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999

Maankaytto- ja rakennuslaissa 132/1999 [8] on maaratty seuraavaa:

56 Alueiden kdyton suunnittelun tavoitteena on edistda turvallisen, terveellisen ja
viihtyisan elin- ja toimintaympariston luomista.
546; Asemakaava on laadittava siten, ettd luodaan edellytykset terveelliselle, tur-

valliselle ja viihtyisélle elinymparistolle.

3.2 Ymparistéministerion asetus 796/2017

Ymparistoministerion asetuksessa 796/2017 on esitetty seuraava vaatimus:

"Rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, runkodani- ja tarinéneris-
tys sekd opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, liikunta- ja toimistotilojen melun
Ja tarindntorjunta on suunniteltava ja toteutettava tilan kdyttotarkoitus huomioon ottaen
siten, ettd niissa saavutetaan toimintaa vastaava riittavan hyvéa aaniymparisto.”

Ohjeessa rakennuksen aaniymparistosta todetaan raideliikenteestd seuraavasti:
"Maaperdisen runkomelutason Lpm ohjearvo on 30 dB ja avoradoifla 35 dB.

Tdrindn vw,9s ohjearvo, eli tilassa eslintyvdn vdardhtelyn tilastollinen enimméisarvo
mittausjaksolla, on pienempi tai yhta suuri kuin 0,30 mmy/s.”

4 Tarinan ja runkomelun laskennallinen arviointi

4.1 Tarind

4.1.1 Kumipyoréliikenne

VTT ohjeistuksen mukaan kumipyoraliikenteen riskialue on kovalla maaperdlla raskaalle
maantie- ja katuliikenteelle enintddn 15 m ja pehmealld maaperalla raskaalle katuliiken-
teelle (40 km/h) 50 m. Suojaetdisyyksien perusteella kohteessa ei ole kumipyéraliiken-
teesta aiheutuvaa tarinariskia.

4.2 Runkomelu

4.2.1 Kumipyoréliikenne

VTT ohjeistuksen mukaan kumipydraliikenteen runkomelun riskialue on kovalla ja pehme-
alla maaperalla enimmilldadn 5 m. Suojaetdisyyksien perusteella kohteessa ei ole kumipyd-
raliikenteesta aiheutuvaa runkomeluriskia.

9 Varahtelymittaus
9.1 Mittalaitteet

Mittauksissa kaytettiin taulukossa 1 esitettyja térindantureita ja mittausdatan tallennuk-
sessa kaytettiin IMC Cronos Flex-400 16-kanavaista tallenninta.

Taman raportin saa esittaa tai julkaista vain kokonaisena liitteineen.
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Taulukko 1. Kdytetyt mittalaitteet.

8(10)

Mittauspiste Anturi Herkkyys
MP1 1 kpl MMF KS823B 0,5 V/g
MP2 1 kpl MMF KS823B 0,5V/g
MP3 1 kpl MMF KS823B 0,5 V/g
MP4 3 kpl MMF KS48B 1V/g

9.2 Mittaus

Kohteessa mitattiin maaperan varahtelya 4.6.2024. Varahtelyd mitattiin neljassa mittaus-
pisteessd. Mittauspisteet MP1...MP4 sijaitsivat asemakaavamuutoksen kaavoitetuilla ton-
teilla, jotka sijaitsevat lahimpana raidetta. Mittauspisteiden tarkempi sijainti on esitetty
litteessa 1. Kaikissa mittauspisteissa mitattiin varahtelya kolmeen suuntaan. Mittaussuun-
nat ovat:

- X = radan suuntaisesti
-y = rataa vasten kohtisuoraan
-z = pystysuunta

Mittauspisteet seka antureiden sijoitus on esitetty taulukossa 2. Mittaushetkelld maapera
ei ollut jéassa. Mittaus suoritettiin miehitettyna, jolloin mittaaja pystyi tunnistamaan jo-
kaisen mittaustuloksen aiheuttajan. Mittausajalta junat tunnistettiin mittausdatasta avoi-
men junadatan avulla. Koko mittausjakson aikana mitattiin 15 kpl IC- ja Pendolino-junien
ohituksia, 6 kpl Iahijunien ohituksia ja 6 kpl tavarajunien ohituksia.

Taulukko 2. Virahtelymittauksen mittauspisteet sekd —suunnat.

Mittauspiste | Etdisyys Anturin Anturin kiinni- | Mittaus-
Iahimmasta | sijoitus tystapa suunnat
raiteesta

MP1 260 m Maapera Magneettikiinni- | x,y, z

tys maatappiin

MP2 285 m Maapera Magneettikiinni- | x, y, z

tys maatappiin

MP3%*) 305m Maapera Magneettikiinni- | X, y, z

tys maatappiin

MP4 255 m Maapera Magneettikiinni- | x,y, z

tys maatappiin

*) Mittauspisteen 3 kahden kanavan mittausdata havaittiin mittausten jalkeen korruptoituneeksi,
eika siita voitu luotettavasti analysoida varahtelytasoja.

Kohteen kohdalla rautatieliikennéinti muodostuu paivittdin toistuvasta léhi- ja kaukoju-
naliikenteesta (matkustajajunia) seka tavarajunista. Mittausjakso valittiin siten, ettd se
sisdlsi kaikki rataosuudella liikenndivat junatyypit.

9.3 Tarina

Mitatuista tarinatasoista lasketut tunnusluvut:
e Tasaiseen voimistumiseen perustuvan rakennuksen vardhtelyn tunnusluku v:
(laskettu pysty- ja vaakavarahtelyista)
e Lattian resonanssitapauksen tunnusluku Vaj}jg (laskettu pystyvarahtelyista)

¢ Rungon resonanssitapauksen tunnusluku vk (laskettu vaakavarahtelyista)

w,2
on esitetty taulukossa 3. Maaperasta mitatut térindtasot ja tunnuslukuihin liittyvat taa-
juusjakaumat on esitetty liitteessa 2. Laskenta on tehty pahimman mahdollisen tilanteen
mukaan.

Taman raportin saa esittaa tai julkaista vain kokonaisena liitteineen.
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Taulukko 3. Tunnusluvut rakennuksessa v"'iNtE@ ja v”{,{,‘ﬁo mittauspisteittain.

Mittauspiste Nopeustasojen tilastolliset tunnusluvut [mm/s]
Viv,a [mm/s] vare [mm/s] vire [mm/s]
MP1 0,01 0,00 0,00
MP2 0,01 0,00 0,00
MP3 - - -
MP4 0,00 0,00 0,00

5.4 Runkomelu

Taulukossa 4 on esitetty maaperan mittauksista arvioidut runkomelutasot Lprm [dB] mit-
tauspisteittdin. Arviot koskevat rakennuksen alinta kerrosta. Suurimpien mitattujen yksit-
taisten ohitusten huippuarvot Lpasmax [dB, ref 1 nm/s], niiden keskimdardinen taajuusja-
kauma seka tuloksista maaritetyt runkomelutasot Lm [dB] mittauspisteittdin on esitetty
liitteessa 3.

Taulukko 4. Maaperan mittauksista madritetyt runkomelutasot Lym mittauspisteittain.

Mittauspiste Runkomelutasot Lyrm [dB]

X y z
MP1 37 36 24
MP2 24 29 21
MP3 23 - -
MP4 27 29 19

Ylemmissa kerroksissa saavutettavat runkomelutasot Lpm [dB] ovat pienempid, kuin tau-
lukossa 4 esitetyt. Ensimmaisessa viidessa kerroksessa runkomelu vaimenee tyypillisesti
noin 2 dB / kerros, ja siita yléspain noin 1 dB / kerros.

6 Tulosten arviointi ja toimenpide-ehdotukset

6.1 Tarina

Taulukossa 3 on esitetty raideliikenteen tarinan tunnusluvut rakennuksen rungolle seka
lattioille. Arvojen maarityksessa on huomioitu tarinan voimistuminen rakenteissa seka ylei-
sessd tapauksessa, ettd resonanssin seurauksena.

Yleistd voimistuista ja resonanssitapausta kuvaavat tunnusluvut mittauspisteissa
MP1...MP4 ovat alle 0,3 mm/s, joka tayttaa kohdassa 0 esitetyt vaatimukset.

6.2 Runkomelu

Taulukossa 4 on esitetty raideliikenteen arvioidut runkomelutasot rakennusten alimmissa
asuinkerroksissa. Tulosten perusteella runkomelun suositeltua raja-arvoa (Lpm < 35 dB)
ei taytetd mittauspisteessa MP1. Laskettuja tuloksia kokemusperdisesti arvioiden runko-
melu vaimenee huomattavasti etenkin vaakasuuntaisten komponenttien osalta siirrytta-
essa maakerroksista perustuksiin.

6.3 Jatkotoimenpiteet

Mittauspisteessa 1 mitatut tdrind- ja runkomelutasot eivat taytd suositeltuja raja-arvoja.
Kohteessa on kuitenkin syyta epailld, etta rakennuksessa saavutettavat tarina- ja runko-
melutasot ovat pienempia kuin maaperamittausten perusteella on arvioitu. Mitatut ylityk-
set on mitattu vaakasuuntaisesta varahtelysta, joka vaimenee huomattavasti siirryttaessa

Taman raportin saa esittaa tai julkaista vain kokonaisena liitteineen.
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maakerroksista perustuksiin.

Maanvaraisesti perustetuilla rakennuksilla runkomeluriskia suunnittelualueella ei ole. Mi-
kali rakennuksia perustetaan kallion varaan esim. paaluilla, on hyvin pieni riski runkome-
lutason ylitykseen. Tama voidaan selvittda mittauksin rakentamisvaiheessa.

Liitteet

1. Mittauspisteet merkittynd asemapiirustukseen (1 s.)
2. Tulokset mittauspisteittain tarinan osalta (4 s.)
3. Tulokset mittauspisteittdin runkomelun osalta (4 s.)
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MP1: 260 m
MP2:285m
MP3: 305 m
MP4: 255 m




HELIMA K. Raportti AKU12001054-2 1(4)
BHAKUSTIKOT 62024
Liite 2
Etdisyys: 260 m
Sijoitus: maapera MP1
Mittausjakso: 4.6. klo 13:30 - 4.6. klo 16:45
Mitatut tarinatasot v,y rus max S€Ka tunnusluvut vy, g5 maa
15 merkitsevinta tulosta tarinan osalta
X y z
Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max
Ikm. [mm/s] lkm. [mm/s] lkm. [mm/s]

04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00 [04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00 [04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,01
04.06.2024 16.14.39 IC 0 0,00 [04.06.2024 16.14.39 IC 0 0,00 [04.06.2024 16.14.39 IC 0 0,00
04.06.2024 15.15.19 IC 0 0,00 [04.06.2024 16.45.06 IC 0 0,00 [04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 16.22.42 IC 0 0,00 [04.06.2024 14.18.10 | Tavara 0 0,00 [04.06.2024 15.42.20 IC 0 0,00
04.06.2024 13.29.52 | Tausta 0 0,00 [04.06.2024 14.14.19 IC 0 0,00 [04.06.2024 15.53.15 Veturi 0 0,00
04.06.2024 14.14.19 IC 0 0,00 [04.06.2024 15.11.39 | Tavara 0 0,00 [04.06.2024 15.15.19 IC 0 0,00
04.06.2024 16.45.06 IC 0 0,00 [04.06.2024 15.35.06 S 0 0,00 [04.06.2024 13.32.07 | Tausta 0 0,00
04.06.2024 14.35.29 IC 0 0,00 [04.06.2024 14.30.07 IC 0 0,00 [04.06.2024 16.22.42 IC 0 0,00
04.06.2024 13.44.24 IC 0 0,00 [04.06.2024 13.45.34 HL 0 0,00 [04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 15.26.35 IC 0 0,00 [04.06.2024 15.26.35 IC 0 0,00 [04.06.2024 14.52.02 HL 0 0,00
04.06.2024 14.21.14 IC 0 0,00 [04.06.2024 14.35.29 IC 0 0,00 [04.06.2024 14.12.58 HL 0 0,00
04.06.2024 15.45.55 HL 0 0,00 [04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 0,00 [04.06.2024 15.06.51 HL 0 0,00
04.06.2024 15.53.15 Veturi 0 0,00 [04.06.2024 14.21.14 IC 0 0,00 [04.06.2024 14.18.10 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 16.35.19 IC 0 0,00 [04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 0,00 [04.06.2024 13.44.24 IC 0 0,00
04.06.2024 14.18.10 | Tavara 0 0,00 [04.06.2024 15.15.19 IC 0 0,00 [04.06.2024 14.14.19 IC 0 0,00

Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00 Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00 Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00

Maaperan varahtelyn taajuussisalto terssikaistoittain.

Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan keskiarvoa ja punaisella viivalla on kuvattu
kunkin terssikaistan maksimiarvoa. Vihrealla katkoviivalla on kuvattu
taustavarahtelytaso. Taso 0,3 mm/s on esitetty mustalla pisteviivalla.

X - suunnassa

Lattian ja rungon vardhtelyn suuruus resonanssitapauksessa
Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan arvoa resonanssitapauksessa. Taso 0,3
mm/s on esitetty mustalla pisteviivalla. Rakenteen ominaistaajuuden
mitoittamista sellaiselle taajuudella, jolla vaatimus ylittyy tulee valttaa.

Rungon vardhtely x - suunnassa
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Tarinan tunnusluvut rakennuksessa:
Runko Lattia
Yleinen voimistuminen: Vwirunke 0,01 mm/s V w1 jattia 0,01 mm/s
Resonanssi enintaan: Vw2Runko 0 mm/s Vwzlatia O mm/s
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HELIMAK.| Raportti AKU12001054-2 2(4)
BHAKUSTIKOT 602024
Liite 2
Etéisyys: 285 m
Sijoitus: maapera MP2
Mittausjakso: 4.6. klo 13:30 - 4.6. klo 16:45
Mitatut tarinatasot v,y rus max S€Ka tunnusluvut vy, g5 maa
15 merkitsevinta tulosta tarinan osalta
X y z
Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max
Ikm. [mm/s] lkm. [mm/s] lkm. [mm/s]

04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.53.15 ( Veturi 0 0,01 ]04.06.2024 14.18.10 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 14.30.07 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.06.51 HL 0 0,00
04.06.2024 14.14.19 IC 0 0,00 ]04.06.2024 14.14.19 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 15.11.39 | Tavara 0 0,00 ]04.06.2024 13.45.34 HL 0 0,00 ]04.06.2024 15.26.35 IC 0 0,00
04.06.2024 15.15.19 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.45.55 HL 0 0,00 ]04.06.2024 15.53.15 | Veturi 0 0,00
04.06.2024 16.13.06 HL 0 0,00 ]04.06.2024 13.44.24 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.42.20 IC 0 0,00
04.06.2024 15.06.51 HL 0 0,00 ]04.06.2024 16.13.06 HL 0 0,00 ]04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 13.32.07 | Tausta 0 0,00 ]04.06.2024 16.14.39 IC 0 0,00 ]04.06.2024 16.22.42 IC 0 0,00
04.06.2024 14.45.23 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.06.51 HL 0 0,00 ]04.06.2024 14.35.29 IC 0 0,00
04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 0,00 ]04.06.2024 15.11.39 | Tavara 0 0,00 ]04.06.2024 15.39.30 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 16.35.19 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.15.19 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.11.39 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 0,00 ]04.06.2024 14.18.10 | Tavara 0 0,00 ]04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00
04.06.2024 16.45.06 IC 0 0,00 ]04.06.2024 14.21.14 IC 0 0,00 ]04.06.2024 16.45.33 | Tausta 0 0,00
04.06.2024 14.35.29 IC 0 0,00 ]04.06.2024 14.45.23 IC 0 0,00 ]04.06.2024 14.12.58 HL 0 0,00
04.06.2024 13.44.24 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.35.06 S 0 0,00 ]04.06.2024 13.45.34 HL 0 0,00

Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00 Tunnusluku vy, g5 maa: 0,01 Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00

Maaperan varahtelyn taajuussisalto terssikaistoittain.

Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan keskiarvoa ja punaisella viivalla on kuvattu
kunkin terssikaistan maksimiarvoa. Vihrealla katkoviivalla on kuvattu

taustavarahtelytaso. Taso 0,3 mm/s on esitetty mustalla pisteviivalla.

X - suunnassa

Lattian ja rungon vardhtelyn suuruus resonanssitapauksessa

Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan arvoa resonanssitapauksessa. Taso 0,3

mm/s on esitetty mustalla pisteviivalla. Rakenteen ominaistaajuuden

mitoittamista sellaiselle taajuudella, jolla vaatimus ylittyy tulee valttaa.

Rungon vardhtely x - suunnassa
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Tarinan tunnusluvut rakennuksessa:
Runko Lattia
Yleinen voimistuminen: Vwirunke 0,01 mm/s V w1 jattia 0,01 mm/s
Resonanssi enintaan: Vw2Runko 0 mm/s Vwzlatia O mm/s

+358 20 7118 590
www.helimaki.fi « www.sitowise.com




HE L I M A K I Raportti AKU12001054-2 3(4)
BHAKUSTIKOT c02021
Liite 2
Etaisyys: 305 m
Sijoitus: maapera MP3
Mittausjakso: 4.6. klo 13:30 - 4.6. klo 16:45
Mitatut tarinatasot v,y rus max S€Ka tunnusluvut vy, g5 maa
15 merkitsevinté tulosta térin&n osalta
X y z
Pvm. Klo Juna vaunu | Vwrusmax | pyy Klo Juna vaunu | Vwrusmax | pyy Klo Juna vaunu | Vrws max
Ikm. [mm/s] lkm. [mm/s] lkm. [mm/s]

04.06.2024 15.11.39 | Tavara 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024] 13.36.21 | Tavara 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 14.30.07 IC 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 13.45.34 HL 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.42.20 IC 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 14.12.58 HL 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024] 13.32.07 | Tausta 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.39.30 | Tavara 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.35.06 S 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 16.22.42 IC 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.06.51 HL 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.45.55 HL 0 0,00 - - - - - - - - - -
04.06.2024 14.18.10 | Tavara 0 0,00 - - - - - - - - - -

Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00 Tunnusluku vy, g5 maa: - Tunnusluku Vy g5 maa: -

Maaperan varahtelyn taajuussisalto terssikaistoittain.

Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan keskiarvoa ja punaisella viivalla on kuvattu

kunkin terssikaistan maksimiarvoa. Vihrealla katkoviivalla on kuvattu
taustavarahtelytaso. Taso 0,3 mm/s on esitetty mustalla pisteviivalla.

X - suunnassa

Lattian ja rungon vardhtelyn suuruus resonanssitapauksessa
Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan arvoa resonanssitapauksessa. Taso 0,3
mm/s on esitetty mustalla pisteviivalla. Rakenteen ominaistaajuuden
mitoittamista sellaiselle taajuudella, jolla vaatimus ylittyy tulee valttaa.

Rungon vardhtely x - suunnassa
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HE LI MA K. Raportti AKU12001054-2 4(4)
BHAKUSTIKOT 602024
Liite 2
Etaisyys: 255 m
Sijoitus: maapera MP4
Mittausjakso: 4.6. klo 13:30 - 4.6. klo 16:45
Mitatut tarinatasot v,y rus max S€Ka tunnusluvut vy, g5 maa
15 merkitsevinta tulosta tarindn osalta
X y z
Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max Pvm. Klo Juna vaunu | Vurws max
Ikm. [mm/s] lkm. [mm/s] lkm. [mm/s]

04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 0,00 |04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 0,01 |04.06.2024] 15.42.20 IC 0 0,00
04.06.2024 16.35.19 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.11.39 | Tavara 0 0,00 ]04.06.2024 15.26.35 IC 0 0,00
04.06.2024 16.35.19 IC 0 0,00 |04.06.2024] 14.14.19 IC 0 0,00 |04.06.2024 14.52.02 HL 0 0,00
04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00 |04.06.2024] 16.13.06 HL 0 0,00 |04.06.2024] 14.45.23 IC 0 0,00
04.06.2024 13.44.24 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.53.15 | Veturi 0 0,00 ]04.06.2024 16.35.19 IC 0 0,00
04.06.2024 15.15.19 IC 0 0,00 04.06.2024 15.53.15 | Veturi 0 0,00 |04.06.2024] 16.35.19 IC 0 0,00
04.06.2024 13.29.52 | Tausta 0 0,00 |04.06.2024] 16.14.39 IC 0 0,00 |04.06.2024 13.44.24 IC 0 0,00
04.06.2024 16.14.39 IC 0 0,00 ]04.06.2024 13.44.24 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.11.39 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 16.45.06 IC 0 0,00 |04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00 |04.06.2024] 13.32.07 | Tausta 0 0,00
04.06.2024 14.45.23 IC 0 0,00 |04.06.2024] 16.35.19 IC 0 0,00 |04.06.2024] 15.45.55 HL 0 0,00
04.06.2024 14.14.19 IC 0 0,00 |04.06.2024] 16.35.19 IC 0 0,00 |04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 0,00
04.06.2024 15.35.06 S 0 0,00 |04.06.2024] 14.12.58 HL 0 0,00 |04.06.2024 14.21.14 IC 0 0,00
04.06.2024 15.42.20 IC 0 0,00 |04.06.2024] 15.42.20 IC 0 0,00 |04.06.2024] 16.45.06 IC 0 0,00
04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 0,00 ]04.06.2024 14.45.23 IC 0 0,00 ]04.06.2024 15.22.25 IC 0 0,00
04.06.2024 16.22.42 IC 0 0,00 |04.06.2024] 16.45.06 IC 0 0,00 |04.06.2024] 16.22.42 IC 0 0,00

Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00 Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00 Tunnusluku vy, g5 maa: 0,00

Maaperan varahtelyn taajuussisalto terssikaistoittain.

Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan keskiarvoa ja punaisella viivalla on kuvattu
kunkin terssikaistan maksimiarvoa. Vihrealla katkoviivalla on kuvattu

taustavarahtelytaso. Taso 0,3 mm/s on esitetty mustalla pisteviivalla.

X - suunnassa

Lattian ja rungon vardhtelyn suuruus resonanssitapauksessa
Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan arvoa resonanssitapauksessa. Taso 0,3
mm/s on esitetty mustalla pisteviivalla. Rakenteen ominaistaajuuden
mitoittamista sellaiselle taajuudella, jolla vaatimus ylittyy tulee valttaa.

Rungon vardhtely x - suunnassa
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Yleinen voimistuminen: Vwirunke O mm/s V w1 jattia 0 mm/s
Resonanssi enintaan: Vw2Runko 0 mm/s Vwzlatia O mm/s
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B AKUSTIKOT

LI M A

Etdisyys: 260 m
Sijoitus: maapera
Mittausjakso: 4.6. klo 13:30 - 4.6. klo 16:45

Kol

Arvioidut runkomelutasot

Raportti AKU12001054-2

6.9.2024

Liite 3

MP1

15 merkitsevinté tulosta runkomelun osalta
X y z
Vaunu | Lpasmax Vaunu | Lpasmax Vaunu | Lpasmax
Pvm. Klo Juna km. (dB] Pvm. Klo Juna km. (dB] Pvm. Klo Juna km. (dB]
04.06.2024 15.22.25 IC 0 35 04.06.2024 15.42.20 IC 0 35 04.06.2024 15.42.20 IC 0 23
04.06.2024) 15.42.20 IC 0 34 04.06.2024) 15.22.25 IC 0 35 04.06.2024) 14.45.23 IC 0 22
04.06.2024| 15.53.15 | Veturi 0 33 04.06.2024| 15.53.15 | Veturi 0 32 04.06.2024 15.22.25 IC 0 22
04.06.2024) 13.36.21 | Tavara 0 29 04.06.2024) 14.14.19 IC 0 30 04.06.2024) 16.14.39 IC 0 20
04.06.2024| 14.14.19 IC 0 29 04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 28 04.06.2024| 14.14.19 IC 0 20
04.06.2024) 15.45.55 HL 0 28 04.06.2024) 16.45.06 IC 0 27 04.06.2024) 16.45.06 IC 0 20
04.06.2024 15.15.19 IC 0 27 04.06.2024 15.15.19 IC 0 25 04.06.2024| 13.44.24 IC 0 19
04.06.2024) 14.12.58 HL 0 26 04.06.2024) 15.45.55 HL 0 25 04.06.2024) 16.35.19 IC 0 19
04.06.2024 13.44.24 IC 0 25 04.06.2024 14.12.58 HL 0 25 04.06.2024 15.15.19 IC 0 18
04.06.2024) 15.06.51 HL 0 25 04.06.2024) 15.06.51 HL 0 24 04.06.2024) 14.35.29 IC 0 17
04.06.2024| 16.22.42 IC 0 22 04.06.2024| 14.18.10 | Tavara 0 24 04.06.2024| 16.22.42 IC 0 16
04.06.2024) 15.11.39 | Tavara 0 22 04.06.2024) 14.21.14 IC 0 23 04.06.2024) 15.11.39 | Tavara 0 16
04.06.2024| 14.45.23 IC 0 22 04.06.2024 13.44.24 IC 0 23 04.06.2024 14.30.07 IC 0 15
04.06.2024) 15.39.30 | Tavara 0 21 04.06.2024) 15.11.39 | Tavara 0 22 04.06.2024) 15.35.06 S 0 14
04.06.2024 14.21.14 IC 0 21 04.06.2024) 15.39.30 | Tavara 0 22 04.06.2024 14.21.14 IC 0 14
Runkomelutaso L. 37 Runkomelutaso L. 36 Runkomelutaso L. 24
Runkomelun taajuussisalto terssikaistoittain. Maaperan varahtelysta arvioidut runkomelun tunnusluvut
Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan keskiarvoa ja
viivalla on kuvattu kunkin terssikaistan maksimiarvoa.
Vihrealla katkoviivalla on kuvattu taustavarahtelyn taso.
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HELIMAK. Raportti AKU12001054-2 2(4)
BHAKUSTIKOT
Liite 3
Etdisyys: 285 m
Sijoitus: maapera MP2
Mittausjakso: 4.6. klo 13:30 - 4.6. klo 16:45
Arvioidut runkomelutasot
15 merkitsevinté tulosta runkomelun osalta
X y z
Vaunu | Lpasmax Vaunu | Lpasmax Vaunu | Lpasmax
Pvm. Klo Juna km. (dB] Pvm. Klo Juna km. (dB] Pvm. Klo Juna km. (dB]
04.06.2024 15.22.25 IC 0 24 04.06.2024 15.22.25 IC 0 30 04.06.2024 15.22.25 IC 0 21
04.06.2024) 16.14.39 IC 0 23 04.06.2024) 16.14.39 IC 0 26 04.06.2024) 13.36.21 | Tavara 0 19
04.06.2024| 15.53.15 | Veturi 0 22 04.06.2024 14.52.02 HL 0 25 04.06.2024 13.44.24 IC 0 19
04.06.2024) 13.36.21 | Tavara 0 22 04.06.2024) 15.53.15 Veturi 0 25 04.06.2024) 15.42.20 IC 0 18
04.06.2024| 14.14.19 IC 0 21 04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 24 04.06.2024| 14.45.23 IC 0 18
04.06.2024) 14.52.02 HL 0 21 04.06.2024) 13.45.34 HL 0 23 04.06.2024) 16.35.19 IC 0 17
04.06.2024| 13.45.34 HL 0 20 04.06.2024 15.15.19 IC 0 23 04.06.2024 16.14.39 IC 0 17
04.06.2024) 15.42.20 IC 0 18 04.06.2024) 16.13.06 HL 0 22 04.06.2024) 14.14.19 IC 0 17
04.06.2024 15.15.19 IC 0 18 04.06.2024| 14.14.19 IC 0 20 04.06.2024 14.35.29 IC 0 16
04.06.2024) 15.11.39 | Tavara 0 18 04.06.2024) 13.29.52 | Tausta 0 20 04.06.2024) 15.11.39 | Tavara 0 15
04.06.2024| 14.45.23 IC 0 18 04.06.2024| 15.11.39 | Tavara 0 20 04.06.2024 15.35.06 S 0 14
04.06.2024) 16.13.06 HL 0 17 04.06.2024) 14.12.58 HL 0 19 04.06.2024) 16.22.42 IC 0 14
04.06.2024 14.12.58 HL 0 17 04.06.2024] 15.06.51 HL 0 19 04.06.2024| 14.18.10 | Tavara 0 13
04.06.2024) 13.44.24 IC 0 17 04.06.2024) 15.42.20 IC 0 19 04.06.2024) 15.15.19 IC 0 13
04.06.2024) 15.39.30 | Tavara 0 17 04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 19 04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 13
Runkomelutaso L. 24 Runkomelutaso L. 29 Runkomelutaso L. 21
Runkomelun taajuussisalto terssikaistoittain. Maaperan varahtelysta arvioidut runkomelun tunnusluvut
Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan keskiarvoa ja
viivalla on kuvattu kunkin terssikaistan maksimiarvoa.
Vihrealla katkoviivalla on kuvattu taustavarahtelyn taso.
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B AKUSTIKOT

LI M A

Etdisyys: 305 m
Sijoitus: maapera
Mittausjakso: 4.6. klo 13:30 - 4.6. klo 16:45

Kol

Arvioidut runkomelutasot

Raportti AKU12001054-2
6.9.2024
Liite 3

MP3

15 merkitsevinté tulosta runkomelun osalta
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X y z
Vaunu | Lpasmax Vaunu | Lpasmax Vaunu | Lpasmax
Pvm. Klo Juna Ikm. [dB] Pvm. Klo Juna Ikm. [dB] Pvm. Klo Juna Ikm. [dB]
04.06.2024| 15.11.39 | Tavara 0 24 - - - - - - - - - R
04.06.2024) 16.45.33 | Tausta 0 21 - - - - - - - - - -
04.06.2024 14.12.58 HL 0 20 - - - - - - - - - R
04.06.2024) 14.52.02 HL 0 20 - - - - - - - - - -
04.06.2024| 14.18.10 | Tavara 0 20 - - - - - - - - - R
04.06.2024) 13.32.07 | Tausta 0 20 - - - - - - - - - -
04.06.2024 14.35.29 IC 0 20 - - - - - - - - - -
04.06.2024) 13.36.21 | Tavara 0 19 - - - - - - - - - -
04.06.2024 13.44.24 IC 0 18 - - - - - - - - - -
04.06.2024) 16.45.06 IC 0 18 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.22.25 IC 0 18 - - - - - - - - - -
04.06.2024) 15.39.30 | Tavara 0 17 - - - - - - - - - -
04.06.2024 15.15.19 IC 0 17 - - - - - - - - - -
04.06.2024) 15.42.20 IC 0 16 - - - - - - - - - -
04.06.2024 14.30.07 IC 0 16 - - - - - - - - - -
Runkomelutaso Lm: 23 Runkomelutaso L. - Runkomelutaso L. -
Runkomelun taajuussisalto terssikaistoittain. Maaperan varahtelysta arvioidut runkomelun tunnusluvut
Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan keskiarvoa ja
viivalla on kuvattu kunkin terssikaistan maksimiarvoa.
Vihrealla katkoviivalla on kuvattu taustavarahtelyn taso.
X - suunnassa
X - suunnassa
Runkomelun tilastollinen tunnusluku L ., 23 dB
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EH HELIMA K. Raportti AKU12001054-2 4(4)

AKUSTIKOT 6.9.2024

Liite 3
Etaisyys: 255 m

Sijoitus: maapera MP4
Mittausjakso: 4.6. klo 13:30 - 4.6. klo 16:45

Arvioidut runkomelutasot

15 merkitsevinté tulosta runkomelun osalta
X y z
Vaunu L pasmax Vaunu L pasmax Vaunu L pasmax
Pvm. Klo Juna . [dB] Pvm. Klo Juna . [dB] Pvm. Klo Juna k. [dB]
04.06.2024 13.45.34 HL 0 27 04.06.2024 14.45.23 IC 0 32 04.06.2024 15.42.20 IC 0 20
04.06.2024 14.45.23 IC 0 27 04.06.2024 13.45.34 HL 0 27 04.06.2024 14.45.23 IC 0 19
04.06.2024 14.14.19 IC 0 25 04.06.2024 14.12.58 HL 0 25 04.06.2024 16.35.19 IC 0 16
04.06.2024 15.53.15 | Veturi 0 24 04.06.2024 14.14.19 IC 0 24 04.06.2024 16.35.19 IC 0 16
04.06.2024 15.53.15 | Veturi 0 24 04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 24 04.06.2024 13.44.24 IC 0 16
04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 23 04.06.2024 13.44.24 IC 0 24 04.06.2024 16.45.06 IC 0 16
04.06.2024 14.12.58 HL 0 23 04.06.2024 15.11.39 [ Tavara 0 24 04.06.2024 13.36.21 | Tavara 0 15
04.06.2024 15.11.39 | Tavara 0 22 04.06.2024 15.53.15 | Veturi 0 23 04.06.2024 14.35.29 IC 0 15
04.06.2024 16.22.42 IC 0 21 04.06.2024) 15.53.15 | Veturi 0 23 04.06.2024 14.35.29 IC 0 15
04.06.2024 13.44.24 IC 0 21 04.06.2024 14.21.14 IC 0 21 04.06.2024 13.45.34 HL 0 15
04.06.2024 15.48.43 | Tavara 0 21 04.06.2024 16.35.19 IC 0 21 04.06.2024 13.32.07 | Tausta 0 14
04.06.2024) 13.32.07 | Tausta 0 20 04.06.2024 16.35.19 IC 0 21 04.06.2024 15.15.19 IC 0 14
04.06.2024 14.21.14 IC 0 20 04.06.2024 14.35.29 IC 0 21 04.06.2024 14.30.07 IC 0 14
04.06.2024 16.14.39 IC 0 19 04.06.2024 14.35.29 IC 0 21 04.06.2024 16.14.39 IC 0 13
04.06.2024 15.42.20 IC 0 19 04.06.2024 16.22.42 IC 0 21 04.06.2024 15.11.39 [ Tavara 0 13
Runkomelutaso L. 27 Runkomelutaso L, 29 Runkomelutaso L, 19
Runkomelun taajuussisalto terssikaistoittain. Maaperan varahtelysta arvioidut runkomelun tunnusluvut
Palkit kuvaavat kunkin terssikaistan keskiarvoa ja
viivalla on kuvattu kunkin terssikaistan maksimiarvoa.
Vihreélla katkoviivalla on kuvattu taustavarahtelyn taso.
X - suunnassa
X - suunnassa . .
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